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Anexo 15. Nivel de TRL seleccionado.
DESCRIPCIÓN DE LOS TECHNOLOGY READINESS LEVELS (TRL) O NIVELES DE MADUREZ TECNOLÓGICA[footnoteRef:1]  [1:  Propuesta de CONCYTEC adaptada del TRL propuesto por NASA y TRL aplicados por agencias como CONACYT (México), KIET (Korea), Ficha de Alianza Pacifico (AP) y Facultad de ingeniería y sistemas de PennState
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Indicadores de

Ejemplos de Referencia en 3 areas

TRL Titulo Definicion resultados (ojemplos) Ingenierias y/o Manufactura Ciencias de la vida y quimica Software ylo Computer Science
cualifativa. Se desarrolla en un corresponde a la DIGEMID,
entomno real. debera ser evaluado por el
organo competente.
Primer lote de
produccién Pruebas equivalentes a estudios
Este nivel se caracteriza por teneruna | Protocolo de produccién clinicos en Fase 3 completada.
tecnologfa validada o certificada o desarrollo Resultados presentados,
d bad [
Iuego de prucbas en entomo reales y | Estandarizado revisados y aprobados por la En este nivel todas las
Tecnolos cumplimiento de normativas Planificacién y institucion competente como e on g o
et nacionales. La tecnologia ha logrado | - actividades a nivel de Construccion del test de DIGEMID
finalizada validada - software se encuentran y
8 convertirse en un producto/servicio | disefio final del modelo de lanzamiento
y certificada En caso de que el producto en probadas exhaustivamente en
comercializable, su riesgo esbajoy | producto o servicio investigacion no esté escenarios reales
puede ser transferido de forma Informe preliminar del
comprendido en o que
completa. Se desarrolla en un entorno | ciclo de vida de este
corresponde a la DIGEMID,
real producto t
debera ser evaluado por el
Informe de propiedad .
organo competente.
intelectual previo.
En definicién: Este nivel se
Despliegue comercial
caracteriza por encontrarse en el
N del producto o servicio
. proceso de implementacién o i
Tecnologia en ) Evaluacién de .
comercializacién del i . En este nivel la nueva tecnologia
proceso de factibilidad econémica Publicacion de mercado y de
X producto/servicio para satisfacer Reporte del lanzamiento o ; software se encuentra totalmente
implementacién o Inicio de actividad comercializacion.
! necesidades de mercado. La nueva despliegue. disponible y se puede utilizar en
9 | comercializacién ° comercial
tecnologfa se encuentra totalmente Estudio de Mercado cualquier entorno real
(emprendimiento) Registros de propiedad
disponible y se puede utilizar en Ineloctul

cualquier entomo real. Se desarrolla
n un entorno real.

‘Numero de ventas
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* Prototipo:

1. Modelo original construido a menor escala que representa un producto, proceso, servicio o tecnologia, sobre el cual se haran una serie de pruebas con mayor componente
técnico que busca reproducir todas las situaciones de su uso cotidiano. En esta etapa, los resultados obtenidos son analizados y sirven como base para establecer mejoras, pero
no pueden ser generalizados. Sin embargo, pueden servir de base para las etapas de escalamiento y comercializacion, y para la investigacion y desarrollo de otras versiones de
la misma naturaleza. Al finalizar esta etapa, se obtendra un producto minimo viable.

2. Modelo original construido a menor escala que representa un producto, proceso, servicio o tecnologia, sobre el cual se haran una serie de pruebas con mayor componente
técnico que busca reproducir todas las situaciones de su uso cotidiano.

Fuente: Glosario de términos. https://conocimiento.concytec.gob.pe/termino/prototipo/

Para todo lo relacionado a los TRL pueden revisar la Directiva N° 001-2022-CONCYTEC-P Uso de la Metodologia Nivel de Madurez Tecnologica (TRL):

hitps-//vinculate concytec gob pe/wp-content/files/RP-020-2022-CONCYTEC-P pdf

Asimismo, pueden visualizar un video taller del Nivel de Madurez Tecnologica desarrollado por CONCYTEC-Banco Mundial
https://www voutube.com/watch?v=xAVw 1f6IMva&list=PLJiQUINGL4Gs LalxtpWaxzW9uDUVZQAg&index=4
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Ejemplos de Referencia en 3 areas

TRL Titulo Definicion resultados (ejemplos) Ingenierias y/o Manufactura Ciencias de la vida y quimica Software y/lo Computer Science
Este nivel se caracteriza por el Atticulos  de  sustento  en
desarrf)llodemveshg'aﬂénbés?l‘tla Atticulos  cientificos repositorios de ingenieria como

Drincipios bi revisién y publicacién de mf\ﬂﬂs blcades sobre 1 Articulos o documentos de | Articulos de sustento en | IEEE , entre otros. Este nivel
p1os SIS | cientificos, el desarrollo yusobasico | PUPNCados s0xte 108 g jienig en repositorios de | repositorios de ciencias naturales | comprende el desarrollo de los
reportados de 12 | o) conocimiento necesario para | PURCIDIOS  de la Lo o IEEE WoS | como Pubmed yio Scopus yio | usos basicos, asi como las
1 nueva fecnologia | injciar una tecnologia, sin un | fecnologia  propuesta, | T 0 T patentes, | Elsevier y/o PNAS yio patentes, | propiedades  basicas de  la
propuesta propésito definido de aplicacién. Se | eStado delarte, bases de | [ oo entre otros trabajos de tesis. arquitectura  software,  las
desarrolla en un entorno de | 9atos,libros, tesis formulaciones matematicas y los
Iaboratorio. algoritmos generales
Propuesta formulada  y/o
Este nivel se caracteriza por el perfil de proyecto ylo
desarrollo de investigacién aplicada Protocolo de investigacion
Explora las aplicaciones pricticasde | Articulos  cientificos
la propuesta tecnologica, siendo 1a5 | publicados que
Formulacién del | Posibles  aplicaciones  aln | respalden o tengan
concepto o | especulativas. Se sustentan en el | relacién directa con la Propuesta formulada y/o perfil de | Propuesta formulada y/o perfil de
) aplicacién de la mmlsd?l?sfﬂdodfé{Meﬂfof?dﬂﬂ propuesta  tecnolégica, proyecto ylo protocolo de | proyecto ylo  protocolo  de
propuesta concepto de aplicacion tecnologico. | anglisis de investigacion investigacion
tecnolégica. En este nivel los aspectos de | patentabilidad y
propiedad intelectual  adquieren | profeccién, perfil o
importancia y contintan en adelante. | propuesta de proyecto.
Se desarrolla en un entorno de
Iaboratorio.
Este nivel se caracteriza por realizar Prueba de funcionamiento | Prueba de funcionamiento de los | Se comienza una actividad intensa
Desarrollo 1a “Prueba de concepto” de los componentes componentes principales: Por de planificacion y desarrollo y se
3 experimental o tecnolégico, donde se demuestra Datos de ensayos principales: Ensayos de ejemplo, el uso de moléculas para | comienza a demostrar la viabilidad
prueba del experimentales o del nuevo software a través de

que los principios bésicos previstos,

viabilidad y analiticos. Por

la identificacion de una agente
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Definicién

Indicadores de

Ejemplos de Referencia en 3 areas,

Ingenierias y/o Manufactura

Ciencias de la vida y quimica

Software ylo Computer Science

resultados (ejemplos)
concepto sustentan el desarrollo de la ensayos analiticos, ejemplo: Materiales y patogeno o seleccion y pruebas analiticas y de laboratorio a
tecnolégico tecnologia que serén ciertamente Demo o prototipo* para | procesos evaluados parala | caracterizacion de seres vivos de | nivel de prototipo simples
(prueba de aplicables. Se comienza a demostrar | las primeras pruebas capacidad de fabricaciony | una actividad esperada.
concepto). Ia viabilidad de la nueva tecnologia | experimentales disponibilidad
a través de estudios analiticos y de Definicion de los requisitos
laboratorio. Se desarrolla en un de la cadena de suministro.
entorno de laboratorio.
Pruebas de configuracion
del sistema y el entomoy | Sistema demostrado en
trazabilidad de 105 laboratorio o un modelo animal
resultados. Se requerira definido
evaluar: la funcion de Optimizacion de la actividad y
materiales y procesos produccion de los componentes
Eote nivel se caracteriza por E”"C“S registrados principales: actividad enzimatica,
esempefio de materiales | producto o proceso
Validacién desarrollo de un prototipo Resultados de ensayosa | y parametros de proceso
fecnoligica en tecnolégico con componentes nivel laboratorio caracterizados a nivel Ensayo in-vitro para desarrollo de. | e comienzan a integrar los
entorno de ‘bisicos integrados para ser Prototipo* funcional elemental dispositivos médicos. diferentes componentes de
. Iaboratorio - wo‘md:::n“ﬂd:n:;eﬂ‘e simulado, con componentes Harina de un insumo no Prototipo que permita software basico para demostrar
Pruebas de con resultados donde se ponen a bisicos integrados, tradicional estandarizado sistematizar y repetir una que pueden funcionar
baja fidelidad l::‘:;‘;‘:;z"“s':;‘:m“a gy | Procbas debaia intervencion (p.e. Fortalecimiento | conjuntamente
o e Lbomaton fidelidad Proceso industrial de la seguridad alimentaria) en

optimizado y estandarizado
listo para su escalamiento

Piloto de implementacion
de diferentes practicas de
mejora de pastizales (p.e
sistemas de pastoreo,
descanso, diferimiento,
fuego, control de plantas

otras comunidades.

Propuesta de
politica/instrumentos/estrategias
para la seguridad alimentaria del
ambito de la investigacion

Habitat modelado.
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Ciencias de la vida y quimica

Software ylo Computer Science

resultados (ejemplos)
invasoras, proteccion de Prolocolo/metodologia para
riberas y aguadas, modelar habitats y medir el
revegetacion, introduccion | impacto del cambio climatico.
de leguminosas y pastos Modelo de confort térmico.
cultivados en la funcion
hidrologica del pastizal) que | Metodologia para la elaboracion
permita validar y cuantificar | de modelos de confort térmico
el impacto hidrico y Prototipo de tres tipos de bosque
ecolégico en pastizales
Do (pe. plantaciones forestales,
sistemas agroforestales y
Propuesta de politicasy | bosques secundarios) que
estrategias para la permita sistematizar y repetir la
conservacion y mejora de | experiencia en ofras
los servicios hidrologicos | comunidades segun sus
de los pastizales (SHP). potencialidades para cumplir
objetivos especificos de
mitigacién y adaptacion al cambio
climatico
Implementacion de laboratorio
en campo para cuantificar
cantidad de carbono capturado y
almacenado en estos bosques.
Resultados de ensayos En este nivel la nueva tecnologia
Validacion Este nivel se caracteriza por Sz;::n:‘:::ms 2 | Rendimiento representativo 5"""“’(9 se encue""“t preparada
tecnolégica en desarrollar Ia tecnologia con los s reales, Prototipo* de los materiales y Estudios pre-clinicos o toxicidad | Doro " o0"arse en sisemas
entorno de componentes integrados para ser , parametros del proceso o similares existentes y los algoritmos pueden
Iaboratorio - estandarizado con . ejecutarse en procesadores con
5 validados. Considera protofiposa | componentes caracterizados en relacion e o
Pruebas de alta escala en un enforno simulado integrados, pruebas de con su uso final
fidelidad ceans vt compraou dosus | egrados pruch un entomo operativo
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Software ylo Computer Science

resultados (ejemplos)
caracteristicas completas. En este esperadas. Paquete
nivel el paquete tecnolégico tecnolégico, entorno
adquiere importancia y continiaen | simulado.
adelante Cercano al real.
Pruebas equivalentes a estudios
clinicos Fase 1
Plan de prueba con Aprobacion de estudios clinicos
experiencia técnica por parte del INS.
i Este nivel se caracteriza por i Informes de las pruebas. Resultados presentados,
Demostraciénde | encontrarse en el estado de validacién | (o revisados y aprobados por la En este nivel se realiza las
funcionamiento del | del sistema o prototipo desarrollado emper Reporte analitico. > pruebas QA (Quality Assurance)
de prototipo* (versién o institucion competente como
§ | Prototipo un enforno | en un ambiente simulado de alta alomelomse) | Procesos para garantizarla | DIGEMID en ambientes de desarrollo 0 a
cercano al real fidelidad o un entoro operacional experimen capacidad de fabricacion nivel de prototipo ~de laboratorio
controlado o una planta piloto. b 2:“ dad pora ta Y| En caso de que el producto en
. investigacion no esté
produccion del
emontiaior comprendido en o que
corresponde a la DIGEMID,
debera ser evaluado por el
organo competente.
et . " Resultados de Pruebas equivalentes a estudios
e nivel se caracteriza por validacién de viabilidad clinicos en Fase 2 completada.
encontrarse en ol estado de validacién | go prototipo en Se cuenta con una ainioes ¢ oo Pl En este nivel se realiza el Pase a
Demostracion de del sistema o prototipo desarrollado aracin capacidad total para esultados presentados, Produccion. Va de las
funcionamiento del al wa) Bl | o . fabricar en un modelo de | revisados y aprobados por la implementaciones a nivel de
enun entomo real (operacional). EI | - Certificacion o permisos 5 institucion competente como
7 | prototipo un entomo | prototipo/sistema/producto minimo | gl de o Gestien de a Calidad (QM) | PeTiucion P prototipo de laboratorio a
operacional real viable ya es considerado una el proto npn"fe‘““ en un entomo relevante implementaciones completas en
innovacién de aqui en adelante e Rentabilidad (controlado). En caso de que el producto en entomos reales.
incluye una demostracion técnicay | provectada investigacion no esté

comprendido en lo que
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