UNIVERSIDAD NACIONAL DE FRONTERA
“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL"
RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

N° 102-2018-CO-UNF

Sullana, 12 de junio de 2018.
VISTOS:
La Resolucion de Comisidn Organizadora N° 102-2017-CO-UNF de fecha 08 de setiembre de 2017; la Resolucién de Comisién Organizadora N° 035-
2018-CO-UNF de fecha 12 de marzo de 2018; el Oficio N® 023-2018/WLAJ de fecha 07 de junio de 2018; el Proveido N°® 1276-2018-UNF-CO-P de
fecha 12 de junio de 2018; Acta de Sesién Extraordinaria de Comisidn Organizadora de fecha 12 de junio de 2018; y,

CONSIDERANDO:

Primero.- Que, mediante Ley N° 29568 del 26 de julic de 2010 se crea la Universidad Nacional de Frontera en el Distrito y Provincia de Sullana,
Departamento de Piura, con fines de fomentar el desarrollo sostenible de la Subregidn Luciano Castillo Colonna, en armonia con la preservacion del
medio ambiente y el desarrollo econdmico sostenible; v, contribuir al crecimiento y desarrollo estratégico de la regidn fronteriza noroeste del pafs;

Segundo.- Que, la parte final del articulo 18¢ de la Constitucién Politica del Perl, prescribe que la Universidad es auténoma en su régimen
normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico: Las Universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion
y de las leyes;

Tercero.- Que, el articulo 89 de la Ley Universitaria N© 30220, establece que la autonomia inherente a las Universidades, se ejerce de conformidad
con la Constitucidn Politica del Pert v las Leyes de la Republica e implica la potestad autodeterminativa para la creacién de normas internas (estatuto
y reglamentos) destinadas a regular la institucién universitaria, organizar su sistema académico, econdmico y administrativo;

Cuarto.- Que, mediante Resolucion de Comisidn Organizadora N° 102-2017-CO-UNF de fecha 08/09/2017, se aprobd el Protocolo de Seguridad de
los Laboratorios de la Universidad Nacional de Frontera, presentado por la Presidente del Comité de Seguridad de Laboratorio — Dra. Claudia Mabe!
Palacios Zapata;

Quinto.- Que, mediante Resolucion de Comisién Organizadora N°© 035-2018-CO-UNF de fecha 12/03/2018, se aprobd la Actualizacién de Protocolos
de Seguridad para el uso de Laboratorios y Talleres de la Universidad Nacional de Frontera;

Sexto.- Que, mediante Oficio N° 023-2018/WLA] de fecha 07/06/2018 el docente MSc. William Lorenzo Aldana Judrez remite a los Miembros de
la Comisién Organizadora con atencién al Jefe (e) de la Oficina de la Calidad Universitaria, los protocolos de Seguridad para el uso de Laboratorios
y Talleres de la Universidad Nacional de Frontera 2018, los cuales contienen la gestion para el almacenamiento y disposicion final de sustancias
inflamables y peligrosas que se generan en los laboratorios v talleres de la UNF, entre otros aspectos. Documento remitido a Secretaria General
mediante Proveido N° 1276-2018-UNF-CO-P de fecha 12/06/2018 para ser tratado en Sesién de Comisién Organizadora;

Séptimo.- Que, mediante Acta de Sesién Extraordinaria de Comisidn Organizadora de fecha 12/06/2018, se tomaron por unanimidad los acuerdos
de contenidos en la parte resolutiva de la presente;

Octavo.- Que, con el propésito de dar el correcto cumplimiento a las atribuciones y competencias asignadas por la Constitucion y la Ley, a la
Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Frontera, se hace necesario proyectar la resolucién pertinente, la misma que deberd contener
el acuerdo tomado del Acta de Sesion Extraordinaria de Comisién Organizadora de fecha 12 de junio de 2018;

Noveno.- Que, mediante Resolucidn Viceministerial N° 062-2016-MINEDU de fecha 13 mayo de 2016 se reconformé la Comisidn Organizadora de
la Universidad Nacional de Frontera, integrada por: Carlos Joaquin Larrea Venegas, Presidente de la Comisién Organizadora, César Leonardo Haro
Diaz, Vicepresidente Académico; y Edmundo Gerardo Moreno Terrazas, Vicepresidente de Investigacién;

Estando a lo expuesto y en usc de las atribuciones conferidas por la Ley Universitaria N© 30220, la Ley de Creacion de la Universidad Nacional de
Frontera NO 29568 y la Resolucidn Viceministerial N° 062-2016-MINEDU;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- DEJAR sin efecto la Resolucién de Comisin Organizadora N°® 102-2017-CO-UNF y Resolucién de Comisién Organizadora
N° 035-2018-CO-UNF,

ARTICULO SEGUNDO.- APROBAR los Protocolos de Seguridad para el Usc de Laboratorios y Talleres 2018 de la Universidad Nacional de Frontera,
documento que en calidad de anexo forma parte Integrante de la presente resolucién.

ARTICULO TERCERO.- DISPONER que la presente Resolucion sea notificada a las instancias académicas y administrativas pertinentes para su
conocimiento vy fines correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTESE.

(FDO) DR. CARLOS JOAQUIN LARREA VENEGAS, Presidente de |a Comisidn Organizadora de la Universidad Nacional de Frontera.
(FDO.) Abg. Joyce del Pilar Varillas Cruz, Secretaria General de la Universidad Nacional de Frontera.

C.C.: Miembros de la Comisién Organizadora UNF, GPf, OGAJ, DGA, RR.HH, Contabllidad, Abastecimiento, Tesoreria, OGIMSG, OGIRI, OGBU,
OGCT, OGEPS, OGARA, OGI, Analista de SistemagFAD J, Coordinadores (e) de Facultad, OCI, Archivo.
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PROTOCOLOS DE SEGURIDAD PARA EL USO DE LABORATORIOS Y
TALLERES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE FRONTERA

l. OBJETIVO

La presente protocolo tiene por finalidad garantizar un manejo adecuado del uso de
los laboratorios y talleres con el fin de que sean adoptados e incorporados en todos
los procesos vy actividades rutinarias y no rutinarias realizadas en la Universidad
Nacional De Frontera, contribuyendo a una correcta gestién y buenas condiciones de
higiene, seguridad y salud ocupacional, minimizando los riesgos asociados a dichas

actividades.

Il.  ALCANCE

Este procedimiento es aplicable a todo el personal que trabaje en la Universidad
Nacional de Frontera, que asista, utilice el Laboratorio o Taller, incluye al estudiante,
en los cuales se desarrollan actividades de Formacion, Investigacién y Extensién asi

como las visitas a los laboratorios y talleres de la UNF:

,g e Laboratorio de quimica especializada
F:é § . e Laboratorio de Ambiente: agua y suelos
% _§ :gw * Laboratorio de Tecnologia de Alimentos
3“; % = e Laboratorio de Alimentos
§ %;, % e Taller de Gastronomia
i 2 2 e Laboratorio de FISICA y Procesos termodinamicos

o Laboratorio de Biologia

e Laboratorio de Quimica

lll.  NORMAS DE CONDUCTA EN LABORATORIOS Y TALLERES

o Esta PROHIBIDO:

o Fumar, comer o beber.

o Almacenar alimentos.

o Usar pulseras, anillos, bufandas y otro tipo de accesorios personales

o Emplear cosméticos (maquillarse) en el laboratorio, éstos pueden absorber
sustancias quimicas.

o Llevar el cabello suelto

o Usar pantalones cortos, faldas cortas, zapatos de tacén, zapatos abiertos,
sandalias o zapatos hechos de tela.



o Utilizar equipos electrénicos como celular, ipod, portatil, entre otros en el
area de trabajo.

e Sitiene alguna herida, cubrala para evitar contaminarse.

e No manipule los lentes de contacto en el laboratorio, a no ser que sea para
removerlos y poder usar la fuente lavaojos en caso de una emergencia.

e Mantenga en orden y limpieza los lugares de trabajo, antes, durante y
después de la ejecucion de cualquier tarea.

e Mantenga las zonas de paso libre de obstéculos.

e Lavese las manos al entrar y salir del laboratorio, ycuando se tenga contacto
con algun producto quimico.

e No juegue o haga bromas en el laboratorio; los laboratorios son un lugar serio
de estudio y de trabajo.

e Al transitar por el laboratorio debe hacerlo con precaucion.

e No corra dentro del laboratorio, en casos de emergencia mantenga la
calma, transite rapidamente y conserve su derecha.

e Disponga sus prendas y objetos personales en el lugar destinado para tal fin,

NO dejarlos nunca sobre la mesa de trabajo.

IV. RESPOSABILIDADES DE LOS USUARIOS:
RESPONSABLES DE LABORATORIOS, DOCENTES.

e Hacer cumplir las normas del laboratorio.

e Verificar que se utilicen correctamente los elementos de Equipos de proteccion
personal EPP y equipos de proteccion colectiva.

e Garantizar el estado y funcionamiento adecuados de los equipos de proteccion

colectiva.

¢ Iniciar el procedimiento de solicitud de reemplazo de los elementos de proteccion
y equipos de proteccion cuando estos lleguen al final de su vida (til, acudiendo a
la oficina de Seguridad y Salud de la Universidad.

¢ Reportar las condiciones inseguras del laboratorio al Responsable de carrera de
escuela Profesional correspondiente.

e Informar inmediatamente al personal nuevo, sobre las normas de trabajo vy
protocolos existentes.

* Mantener los suministros en el botiquin de primeros auxilios y solicitar los
implementos faltantes al Responsable de carrera de escuela Profesional a la cual

pertenece el laboratorio.



e En los laboratorios durante las horas de docencia o desarrollo de las asignaturas
el docente, debe establecer un manejo eficaz de las sustancias quimicas que se
utilizan, asi como formar e informar a los estudiantes sobre el riesgo en el manejo

de sustancias quimicas y monitorear continuamente dicho manejo

V. DE LOS DOCENTES USUARIOS (DOCENTE UNIVERSITARIO)

e Los docentes de la Universidad Nacional de Frontera solicitan al encargado
de Laboratorio materiales, equipos y/o reactivos, para el desarrollo de sus
practicas experimentales, con anticipacion de no menor 24 horas; no
aceptandose ningun pedido fuera de este plazo.

o Los docentes para hacer uso de los laboratorios, deberan cumplir con los
siguientes pasos:

e Llenarla FICHA DE PEDIDO DE MATERIAL, recepciona el material solicitado,
realiza las actividades experimentales y devuelve dichos materiales haciendo
constar su conformidad en la FICHA DE DEVOLUCION DE MATERIAL.

e Coordinar si fuera necesario con el encargado de Laboratorio la practica
experimental que va a realizar, para que este pueda brindarle el asesoramiento
necesario sobre el uso y manejo del material y/o equipos sin interrumpir en sus
horas de dictado de clases.

e Sujetarse al horario de uso de laboratorio, de acuerdo a las fichas de pedido
de material entregadas por los docentes.

e Durante la permanencia en el laboratorio, son responsabilidades del docente:

e Recibir del encargado del Laboratorio el material solicitado, de acuerdo a la

= ¢ ficha de pedido de material.

=3 e Mantener y conservar el material de laboratorio. Si hubiera alguna baja o
v%":} : desperfecto del material, el profesor informara en el reverso de la ficha de
_ control de experimentos, indicando: fecha de ocurrencia, nimero de piezas
malogradas, nombre del material deteriorado, fecha de reposicion del mismo

. y firma del profesor.

e Llenar y firmar la Ficha de Control de Experimentos, documento que sera la
prueba de haber utilizado el laboratorio, la misma que servira para la
evaluacion del uso de laboratorio.

e Terminada la clase experimental, el docente debe entregar el material utilizado
en las mismas condiciones de limpieza y conservaciéon que lo recibid,
procurando por todos los medios posibles, formar en los estudiantes habitos

de limpieza, orden y responsabilidad en el trabajo en laboratorio.



e Controlar que los alumnos dejen el laboratorio tan limpio como lo encontraron.

e Controlar la entrada y salida de los estudiantes del laboratorio, con el orden
requerido.

e Para el uso de acuerdo a los materiales de laboratorio, el docente debe
disefiar una guia de experimentos o de laboratorio, el mismo que servira para
el desarrollo de la practica. Un ejemplar de guia quedara para el archivo del
laboratorio.

o El docente para la realizacién de su practica deberd usar obligadamente
Equipos de proteccion Personal y supervisar la practica desde el inicio hasta

la finalizacion de la misma.

VI. DE LOS TECNICOS LABORATORISTAS (encargados)

e Los técnicos laboratoristas o personal encargado pertenecientes a las
Facultades de cada escuela profesional deberan permanecer en el horario

asignado y turnos correspondientes:

e Preparar los materiales y reactivos solicitados por el profesor y asistirle el

transcurso de practica.

i

= e |os técnicos laboratoristas o encargados de laboratorio deberan mantener
] _gg limpios los ambientes donde se realizaran las practicas sala de reactivos y
g . . g . .

i Sda materiales de laboratorio. También deben cumplir con las disposiciones
I=EoC

=3 emanadas por la jefatura de laboratorio para el analisis de control de calidad
H

HE de todo tipo de muestras.

VIl. TIPOS DE RIESGOS

e RIESGOS QUIiMICOS

Por la manipulacion inadecuada de agentes quimicos se estad expuesto a: ingestion,
inhalacion y/o contacto con la piel, tejidos, mucosas u ojos, de sustancias toxicas,
irritantes, corrosivas y/o nocivas. Algunos agentes quimicos son fundamentalmente
volatiles, por lo tanto, aumentan el riesgo de exposicién a ellos.

e RIESGOS FisICOS

Por la manipulacién o ingestién de gases o particulas radioactivas; exposicion a
radiaciones ionizantes y/o no ionizantes; exposicioén a ruidos y vibraciones o una
carga caldrica sobre la superficie corporal y quemaduras, especialmente aquellas que
estan sin proteccion.
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e RIESGOS BIOLOGICOS
Riesgos por microorganismos

La infeccién por microorganismos se puede adquirir por distintas vias:
inhalacién, ingestion o contacto directo a través de la piel erosionada o
mucosas

Riesgos por animales de laboratorios

El riesgo de transmision de agentes biolégicos desde animales de laboratorio
se pueden producir por: inhalacion de polvo contaminado con el desecho de
los animales o pelos, mordeduras, rasguios o auto inoculacién durante la
manipulacion de elios.

SEGURIDAD DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

RED ELECTRICA

Los tableros de comandos deben estar fuera de las areas de trabajo, en un lugar de
facil acceso y visible para el personal.

Los laboratorios deben disponer de un interruptor general para todo el circuito
eléctrico, e interruptores individuales para cada sector, todos debidamente
identificados y de facil acceso. d

Sectorizar la red eléctrica de acuerdo al nivel de consumo, con indicacion de la

carga maxima tolerable, para evitar sobrecargas del sistema y el consiguiente salto
de los fusibles automaticos.

La instalacién eléctrica debe ser trifasica para equipos de alto consumo. (ej. Hornos
autoclaves, destiladores).

El material eléctrico debe ser a prueba de explosiones por sustancias inflamables.

No utilizar el mismo enchufe o terminal eléctrico para equipos que funcionan en
forma continua (estufa de cultivo) y discontinua (refrigerador)

Los enchufes no deberan estar cerca de fuentes de agua o gas.
Todos los enchufes deben contar con una conexién a tierra.
Situar los equipos eléctricos fuera del 4rea en que se utilizan reactivos corrosivos.

No deberan existir interruptores y enchufes en una misma caja.

Proteger luminarias e interruptores.

RED DE GASES/CILINDROS DE GASES
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IX.

Debe existir una llave central y llaves de paso sectorizadas. Estas deben quedar
visibles y con facil acceso para que puedan utilizarse en caso de emergencias.

Los cilindros deben fijarse a la pared mediante una cadena.

Los cilindros que contienen los diferentes gases deben estar debidamente
identificados mediante el color que esta normado para cada uno de ellos. Ejemplo:
Oxigeno = blanco

Nitrogeno = negro

Aire comprimido = negro con blanco

Hidrégeno = rojo

Las véalvulas o monorreductores utilizados entre cilindro y equipo deben ser los
precisos, lo cual depende de la presién y naturaleza del gas.

Los mecheros Bunsen, adosados al mesén de trabajo, no quedaran situados:

- en flujo de aire

- debajo de repisas

- en la cercania de reactivos inflamables.

- estaran dotados de una manguera certificada que no sea excesivamente larga (30
a 70 cm).

RADIACIONES

RADIACIONES NO IONIZANTES

Si se van a usar equipos productores de radiaciones no ionizantes, no deben descubrirse las
fuentes de rayos ultravioleta ni infrarrojos (UV - RI) ya que estos rayos pueden producir
lesiones en los ojos o la piel.

Identificar el riesgo a través de sefialetica o cualquier otro dispositivo

RADIACIONES IONIZANTES

Una de las pocas fuentes que emiten radiaciones ionizantes son los detectores de captura de
electrones del cromatdgrafo gaseoso. Si se lo opera sin desarmarlo, no se corre riesgo alguno.
Estos nunca deberan desarmarse. Estar alerta al simbolo que identifica estas clases de
radiaciones.

Sefializar los equipos y lugares de almacenamiento de estos, con letreros que indiquen el
riesgo de radiacion

PROCEDIMENTO DE TRABAJO SEGURO DE LOS ESTUDIANTES EN EL

LABORATORIO Y TALLERES DE LA UNIVERSIDAD

e Los estudiantes de la escuelas profesional al inicio sus practicas estan
obligados a usar Equipos De Proteccion Personal de acuerdo al riesgo al cual
esta expuesto y determinados para el tipo de trabajo que realice (Lentes,
guantes, mascara, etc); reviselos continuamente para que sepa reconocer
cual es el momento de renovarlos, limpielos y desinféctelos frecuentemente,
para que asi cumplan con la funcién de protegerlo. Use calzado cerrado que

cubra completamente el pie. La vestimenta debera ser apropiada y cémoda,



que facilite la movilidad para la actividad que se desarrolla en los laboratorios.
Debe cubrir areas considerables de la piel como los son pantalones (jeans),
blusas con mangas.

e Previamente debe consultar las fichas de seguridad de los productos
quimicos para ser utilizados, léalas detenidamente y comprenda el
numeral “Controles de exposicion/proteccion personal”.

¢ Antes de utilizar un determinado compuesto, asegurarse bien de que es el que
se necesita.

» Lea detenidamente las etiquetas de las sustancias quimicas o mezclas que
se emplearan.

e Al ingresar al laboratorio usted debe seguir las indicaciones del personal a
cargo y/o técnico de laboratorio.

e Identifique la ubicacion y uso de los equipos de seguridad con que cuenta el
laboratorio (Ej. Duchas corporales, sistemas lavaojos, kit de derrames, etc.).

e Conozca donde se ubican las fichas de seguridad de las sustancias quimicas

que se emplean en el laboratorio.

§ e No realice experimentos que no estén autorizados.
L S8 . . . :
isg, © Conozca la metodologia y procedimientos para el trabajo a realizar en el
i=38 ,
ismds laboratorio.
=gl
= de @ Nunca se debera emplear recipientes alimenticios para contener productos
i 2 quimicos.
iSST
= e No utilice vidrio agrietado, el material de vidrio en mal estado aumenta el

riesgo de accidente.

e No deben utilizarse para pipetear jeringuillas provistas de aguja hipodérmica.

e Cuando se tiene que hacer una reaccidon quimica se debe escoger el
recipiente adecuado a la cantidad que se va a usar. Los ensayos se hacen
en tubos de ensayo o en placas de gotas, nunca en vasos, matraces, etc.

e« Compruebe la temperatura de los materiales antes de cogerlos directamente
con las manos.

e No realice trabajos en zonas con ventilacion deficiente.

e Si cuenta con sistemas de extraccion y renovacion mecanica de aire
activados, manténgalos siempre en funcionamiento.

e Debe utilizar las campanas extractoras siempre que sea posible.

e No devolver nunca a los frascos de origen los sobrantes de los productos
utilizados



Al momento de trabajar con &cido, para diluirlos vierta el acido sobre el agua,
nunca al contrario.

Nunca debe sacar sustancias quimicas del laboratorio sin autorizacion.
Nunca se deben arrojar productos sdélidos a la pila de lavar. Se vierte el
liquido que los acompania, se lavan por decantacién con agua y se disponen
en el sitio que se indique.

Deseche los residuos en los recipientes o contenedores tal como esté indicado
en el Plan de Residuos Integral la Universidad.

Al finalizar actividades debe recoger materiales, reactivos, equipos, etc, y
ubicarlos en sus respectivos lugares y dejarlos limpios.

Mantenga limpia la cristaleria.

Mantenga los compuestos quimicos y el equipo lejos del borde de la mesa de

trabajo.

X. PROCEDIMIENTO EN CASO DE ACCIDENTES
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Si se provocan quemaduras al tocar algo caliente se debe lavar con
abundante cantidad de agua fria para eliminar el calor, aplicar pomada para
guemaduras que estara en el botiquin.

En caso de producirse un accidente, quemadura o lesién, comuniquelo
inmediatamente al profesor o encargado del laboratorio.

Debe asegurarse de la desconexién de equipos, agua y gas al terminar el
trabajo.

Antes de salir del laboratorio quitese los elementos de proteccién y ubiquelos
en el espacio destinado para tal fin.

No reciba visitas durante el desarrollo de su practica de laboratorio.

Los visitantes, sin importar la razén de su visita deben estar autorizados antes
de entrar al laboratorio, y dependiendo de la actividad que vayan a realizar,

deben utilizar obligatoriamente bata y elementos de proteccion personal

Xl. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

De acuerdo a normativa vigente y actividades propias que se realizan en los

laboratorios y Talleres, se cuenta con una elevada exposicién a multiples factores

de riesgo, para los cuales se establece los siguientes EPP:
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Equipo de
Proteccion

Individual

Guantes

Caracteristic

as

Latex: Proporciona una proteccion ligera frente a sustancias irritantes
(algunas personas pueden presentar alergia a este material).

Nitrilo: Son guantes con caracteristicas fisicas de alta flexibilidad,
confort y proteccion para uso industrial. Ofrece  buena resistencia
contra la abrasién, cortaduras, puncion, envejecimiento,
intemperismo, permeabilidad frente a los quimicos en general. Son
resistentes a la gasolina, queroseno y otros derivados del petréleo.
Para prevenir las alergias al latex. Sin embargo no se recomienda su
uso frente a cetonas, acidos oxidantes fuertes y productos quimicos
organicos que contengan nitrégeno.

Vinilo: Son muy usados en la industria quimica porque son baratos y
desechables, ademas de duraderos y con buena resistencia al corte.
Ofrecen una mejor resistencia quimica que otros polimeros frente a
agentes oxidantes inorganicos diluidos. No se recomienda usarlos
frente a cetonas, éter y disolventes aromaticos o clorados.

Caucho natural: Protege frente a sustancias corrosivas suaves y
descargas eléctricas.

Neopreno: Son excelentes frente a productos quimicos, incluidos
alcoholes, aceites y tintes. Presentan una proteccién superior frente a
acidos y bases y muchos productos quimicos organicos. Ofra
caracteristica es su flexibilidad y dexteridad. No se recomienda su uso
para agentes oxidantes. Al igual que los de nitrilo puede utilizarse como
sustituto  del latex, pues ofrecen proteccién frente a patdégenas

sanguineos y una mayor resistencia a la puncion.

Indicacion
de Uso

Utilizacion de sustancias quimicas con caracteristicas liquidas o solidas.

Recomenda

ciones

La seleccién del guante depende del uso que se les va a dar.
Seleccione la talla adecuada

Antes de colocarse guantes debe revisar que no tengan
agujeros
Los guantes deben cubrir los puiios de la bata para evitar

todo contacto directo con la piel durante el procedimiento.
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No toque ninguna parte del cuerpo ni ajuste otros
elementos de proteccion con los guantes contaminados.
Los guantes desechables no se deben lavar ni reutilizar.
Debe usarse guantes si se trabaja con sustancias
corrosivas, irritantes, de elevada toxicidad o de elevado
poder de penetracion a través de la piel.
Eventualmente, los liquidos pueden percolarse al guante
en pocos minutos. Por esto, es necesario conocer los
valores de la permeabilidad del material respecto al

compuesto toxico que se va a manejar

Criterios de
cambio y

disposicion

Retire luego de Ila actividad o durante la actividad si la
contaminacién es alta.
Para retirarlos sujételos dos guantes desde Ila muieca

y llévelos hacia dedos para evitar contacto directo con la

final piel.
Disposicién final (en bolsa roja).
Equipo de
Proteccion
Individual

Mandil, Overol o similares

Caracteristic

as

Disefiada para proteger la ropa y la piel de las sustancias quimicas que
pueden derramarse o producir salpicaduras.

Tipos:

Algodon: Protege frente a objetos "volantes”, esquinas agudas o
rugosas y es un buen retardante del fuego.

Lana: Protege de salpicaduras o materiales triturados, pequefias
cantidades de acido y pequefas llamas.

Fibras sintéticas: Protege frente a chispas, radiacién IR o UV. Sin

embargo, las batas de laboratorio de fibras sintéticas pueden amplificar




L. Para exposicion ariesgo quimico use bata manga larga, con resorte

Indicacién

en manga, que brinde proteccidén de la piel de miembros superiores a
de Uso _

salpicaduras.

Seleccione la talla adecuada
Recomenda
. Usar la bata cerrada, ira abotonada totalmente.

ciones

En ningun caso recoger las mangas.

Criterios de

cambio y

Retirarla al terminar la actividad y salir del laboratorio.

ClP 2 101802
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disposicion Se desechan ante deterioro evidente
final

Proteccion Respiratoria i
Equipo de {\ | i

Proteccion

Individual

Riesgirador parg particulas,
GALeSs v vaphres

Respirador pard pohes ©

particulas Respirader para particulas,

gases y vapores. Do card
completa

Caracteristic

Respirador Media Cara: Disefiado para brindar comodidad y

proteccion.
Respirador Cara Completa con cartuchos: Alternativa para proteccion

as
respiratoria, visual y facial simultanea
Respirador media cara debe usarse junto con lentes de seguridad,
durante manipulacién de quimicos con emanacion de gases y Vapores

L en forma moderada.
Indicacién . . - B
T Respirador cara completa, para actividades rutinarias o no rutinarias
e Uso

con alto manipulacién de agentes quimicos con alta emanacion de gases
y vapores.

Recomenda

ciones

En ningun caso recoger las mangas.
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Ubique sobre el contorno facial y ejerza una presién
moderada que genere un agarre adecuado, lleve las tiras
hacia atras y ajuste de acuerdo a su contextura.

Usar proteccion respiratoria si se trabaja con aerosoles
soélidos, liquidos y gases irritantes, peligrosos, téxicos o
radiotéxicos en forma rutinaria.

Retire de atras hacia delante y de arriba hacia abajo, de tal
forma que la Gltima parte en retirar sea el mentén.
Almacene en una bolsa o empaque y en un lugar fresco
alejado de la humedad y la contaminaciéon por agentes
quimicos.

Realice la limpieza con agua y jabén de tocador

liberando todas las piezas, en especial los filtros.

Criterios de
cambio y
disposicion

final

Se desechan ante deterioro evidente.

Disposicion final (en bolsa roja)

Equipo de
Proteccion

Individual

Lentes de seguridad con antiempanantes

Caracteristic

Los lentes protectoras deben ser lo mas comodas posible, ajustandose

as a la nariz y la cara y no interferir en los movimientos del usuario.
Exposicién a salpicaduras de sustancias liquidas o
durante exposicion a emanacion de gases y vapores.

Indicacion

— Protector facial utilizarse para la proteccién contra
particulas, objetos, arenas, rebabas y salpicaduras
quimicas
Ubicar lentes protectores visuales de tal forma que se
ajusten totalmente a la cara, evitando que se caigan

Recomenda utilizando ajustes o amarres disponibles.

ciones Almacénelas en un empaque que las proteja de rayones o

contaminantes quimicos.

Retire con las manos sin guantes.




Realice una limpieza periédica con agua y jabén de
tocador.
Disponga para reutilizacion luego de limpieza y

desinfeccidn

Criterios de

cambio y Se desechan ante deterioro evidente de sus caracteristicas
disposicién visuales y protectoras
final

Zapatos de seguridad
Equipo de 5
Proteccion

Individual

| Disefiado para prevenir heridas producidas por sustancias corrosivas,
Caracteristic

objetos pesados, descargas eléctricas, asi como para evitar
as deslizamientos en suelos mojados.
g Zapatos de seguridad (zapato en cuero que brinda
E proteccién al dorso del pie) en actividades en las cuales
E% exista el riesgo de derrame de sustancias quimicas que
Indicacién puedan generar quemaduras o irritaciones.
de Uso Bota de caucho macha alta para procesos de lavado de
areas o recipientes en los cuales se realiza manipulacién
de agentes quimicos en los cuales existe el riesgo de
salpicaduras
Los zapatos deben ser de suela antideslizante
Recomenda
. Los zapatos deben cubrir y proteger completamente los
ciones .
pies.
Criterios de
cambio y Se desechan ante deterioro evidente de sus caracteristicas
disposicion protectoras y antideslizantes.

final




Xll. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

En el laboratorio y talleres se encuentran distintos dispositivos de extraccion
localizada, dichos equipos de proteccion se deben verificar periédicamente para su
correcto funcionamiento, deben estar al alcance de todo el personal.

Cualquier anomalia en el estado o funcionamiento de los equipos debe ser informada

a la Escuela Profesional a la cual esta adscrito el laboratorio.

Vitrina Extractora

Equipo de

Proteccion

Individual

En ellas se capturan, contienen y expulsan las emisiones generadas
por sustancias quimicas peligrosas.
Proveen proteccion contra proyeccion y salpicaduras

Permiten  trabajar en recinto cerrado a prueba de
incendio

Caracteristic Facilitan la renovacion del aire limpio

B Evitan la salida de contaminantes hacia el laboratorio
Pueden incluso proteger contra pequenas
explosiones

Evitan la salida de contaminantes hacia el laboratorio y

facilitan la renovacion del aire limpio.

Se debe trabajar, al menos a 15cm del marco de la

campana.

No se debe utilizar como almacén de productos quimicos.
La vitrinas extractoras deben estar siempre en buenas
Recomenda condiciones de uso.

ciones No se deber detectar olores fuertes procedentes del
material ubicado en su interior. Si se detectan, hay que
asegurarse de que el extractor esta en funcionamiento.

Se debe realizar un mantenimiento preventivo de las

vitrinas




Disposicién Se desechan de acuerdo Plan de Manejo de Residuos de
Final Aparatos Eléctricos y Electrénicos-RAEE
Campana Extractora
Equipo de i T
Proteccion
Individual

ot

Caracteristic

Equipos utiles para facilitar la renovacién del aire y eliminar los

as productos no deseables del ambiente

En algunos casos como el de ensayos fisicoquimicos (bafios calientes
Recomenda | 4o aceite y de agua, placas calefactoras, muflas, estufas y Cromatdgrafo
ciones de gases) donde puede haber desprendimiento de humo y gases

calientes, estos equipos presentan rapida accion focalizada

Disposicién

Se desechan de acuerdo Plan de Manejo de Residuos de Aparatos

Final Eléctricos y Electronicos-RAEE
Duchas de Seguridqg

Equipo de =~ N

Proteccion 1

Individual

Caracteristic

Constituyen el sistema de emergencia mas habitual para casos de

proyecciones con riesgo de quemaduras quimicas e incluso fuego en la

as
ropa
Recomenda | L@ ducha debe proporcionar un caudal de agua potable suficiente para
. empapar a una persona completa e inmediatamente; hay que procurar
ciones e
que el agua no esté fria (20°C- 35°C).
Disposicion | Se desechan de acuerdo Plan de Manejo de Residuos de Aparatos
Final Eléctricos y Electrénicos-RAEE
Equipo de
Proteccion

Individual

Extintores de Seguridad
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Caracteristic

as

Equipos de accionamiento manual que permite proyectar y dirigir un

agente quimico sobre el fuego por accién de una presién interna. Se
diferencian unos de otros en atencién de una serie de caracteristicas
como agente extintor contenido, sistemas de funcionamiento, eficacia,

tiempo de descarga y alcance.

Recomenda

ciones

Se debe escoger el extintor adecuado, segun el tipo de fuego.

Clase A. Son los fuegos en materiales combustibles comunes como
maderas, tela, papel, caucho y muchos plasticos. Deben ser
seleccionados de los siguientes: agua, anticongelantes, soda- &cida,
espuma, espuma formadora de pelicula acuosa, agente humectante,
chorro cargado, quimico seco multipropdsito.

Clase B. Son los fuegos de liquidos inflamables vy combustibles,
grasa de petroleo, alquitran, bases de aceite para pintura,
solventes, lacas, alcoholes y gases inflamables. Deben ser
seleccionados entre los siguientes: didxido de carbono, quimico seco,
espuma y espuma formadora de pelicula acuosa.

Clase C. Son incendios en sitios donde estan presentes equipos
eléctricos y energizados y donde la no conductividad eléctrica del medio
de extincion es  importante. (Cuando el equipo eléctrico esta
desenergizado pueden ser usados sin riesgo extintores para Clase A
o B. Deben ser seleccionado el tipo CO2

Clase D. Son aquellos fuegos en metales combustibles como magnesio,
titanio, circonio, sodio, litio y potasio. El polvo seco. Material sélido en
polvo o granulado designado para extinguir fuegos de metales
combustibles clase “D”, formando una cubierta o capa, ahogando o

transfiriendo el calor.

Disposicién

Final

Se desechan de acuerdo Plan de Manejo de Residuos de Solidos




Botiquin de Primeros Auxilios

Equipo de +

Proteccion _;

Individual -

Caracteristic | El botiquin debe contener elementos que ayuden a atender situaciones

as relacionadas con los diferentes tipos de lesion.

El responsable del area debe ser el encargado de verificar una vez al
Recomenda | mes el contenido del botiquin para hacer el reporte al Director de
ciones escuela los faltantes.

Nota: No se debe administrar ningtin tipo de medicamento

Disposicion _ ‘
Pl Se desechan de acuerdo Plan de Manejo de Residuos de Solidos
ina

Xlll. GESTION DEL MANEJO DE PRODUCTOS INFLAMABLES Y PELIGROSOS
DE NATIRALEZA QUIMICA, BIOLOGICA, OTROS.

MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS EN EL LABORATORIO

El manejo de sustancias quimicas, la recepcion, clasificacion, almacenamiento y
trasvase de sustancias quimicas, son labores que implican riesgo para quienes tienen
contacto con este tipo de sustancias, a su vez son generadores de impactos

negativos para el ambiente. Por lo tanto, la manipulacién segura de los productos

quimicos, implica describir las responsabilidades, los procedimientos y practicas
principales que se deben llevar a cabo durante cada actividad, minimizando el riesgo

de exposicién del personal del laboratorio, asi como del entorno en general.

A. RECEPCION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Al momento de recibir sustancias quimicas.

e Utilice Equipos de proteccion personal.



e Solicite |a ficha de seguridad, previendo todas las medidas necesarias para su

posterior manipulacion.

o Verifique que las sustancias quimicas, estén debidamente etiquetadas y que los
envases estén en buenas condiciones (ej. No tengan roturas, no estén sucias,

etc.).

e Revise que las etiquetas de cada sustancia quimica tenga como minimo:
¢ |dentificacion del producto (nombre quimico de la sustancia o nombre

comercial del preparado).

e Composicion (para preparados: relacion de sustancias peligrosas presentes,

segun concentracién y toxicidad).

e |dentificacion de peligros (pictogramas).

e Descripcion del riesgo (Frases R).

e Medidas preventivas (Frases S).

e Diligencie el Formato de recepcion de sustancias quimicas.

e Se debe mantener registro actualizado de las sustancias que ingresan al

laboratorio.

B. CLASIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Al momento de clasificar sustancias quimicas:

o |dentifique el tipo de peligro de la sustancia en la etiqueta o en la Hojas de
seguridad.

o Clasifique las sustancias de acuerdo al tipo pictograma de peligro.

e Si la sustancia presenta varios tipos de peligro tenga en cuenta para la

clasificacion que:

e Explosivo = Reactivo = Infeccioso = Inflamable = Corrosivo = De riesgo para la
salud.

e Agrupe las sustancias quimicas con la misma clase de peligro.

e Evite la mezcla de los solventes.

» Aisle aquellas sustancias que por sus caracteristicas fisicoquimicas

(cancerigenas, toxicas, inflamables, entre otros), deben permanecer bajo

estrictas condiciones de seguridad.



C. ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

El personal a cargo del almacenamiento de sustancias quimicas debe:

Asegurarse que las sustancias quimicas estén debidamente etiquetadas.

Para el caso de no existir informacién del numeral inmediatamente anterior,
elabore la etiqueta para poder identificar la muestra

Asegurarse que el sitio de almacenamiento se mantenga en buenas condiciones
de orden y aseo.

Cerciorarse que el sitio de almacenamiento sea exclusivo para los productos
quimicos.

Cerciorarse que el sitio de almacenamiento de sustancias quimicas cumple
con los siguientes requisitos: ventilacion, iluminacién, sistemas de drenaje,
sefalizacidn, estructura y sistemas de seguridad (contra incendios y para la
salud).

No aceptar donaciones de sustancias quimicas que no sean requeridas dentro
de los procedimientos desarrollados por el laboratorio debido a que estos se
convertiran en un residuo quimico potencial.

Conocer la ubicacion de las hojas de seguridad, equipos, dispositivos y
salidas de emergencia.

Capacitarse minimo una vez por afio, en temas relacionados con los procesos

de recepcion, clasificacion, trasvase y almacenamiento de sustancias quimicas.

Al momento de almacenar sustancias quimicas:
Utilice los elementos de proteccion personal.
Identifique de acuerdo a la naturaleza del solvente y seglin la tabla de
compatibilidad el lugar de almacenamiento seguro en el laboratorio para las
sustancias quimicas.
No se debe sobrecargar las estanterias.
El almacenamiento de las sustancias quimicas debe hacerse en niveles
seguros, en armarios o en estanterias estables (ancladas a la pared) a una
altura superior sobre el nivel de los ojos, NO almacene sustancias quimicas a
nivel del piso.
Almacene las sustancias en condiciones seguras, aireadas, alejadas de areas
calientes y de la luz del sol, conexiones y fuentes eléctricas.
Los reactivos que requieran refrigeraciéon deben estar muy bien cerrados y en

refrigeradores seguros, libre de alimentos.



e Cuando se disponga de grandes cantidades de liquidos inflamables, estos

deben ser almacenados en el exterior del laboratorio.

D. TRASVASE DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Antes de trasvasar sustancias quimicas.

Planificacion de la actividad de trasvase:

Consulte la informacién sobre las caracteristicas fisicoquimicas de los
productos quimicos, antes de iniciar cualquier operacion con ellos.

Consulte las etiquetas de los envases y las fichas de seguridad, identificando
el tipo de peligro asociado y normas de seguridad.

Disponga de todos los elementos de proteccién personal necesarios para
realizar la actividad.

Identifique el volumen de la sustancia a trasvasar.

Disponga del contenedor con caracteristicas similares a las del envase
original de la sustancia a trasvasar, verificando con anterioridad el buen
estado del mismo y la compatibilidad con la sustancia a contener.

Disponga de un embudo de vidrio o plastico, esto depende del tipo de
sustancia a trasvasar para llenar recipientes que tengan la boca estrecha.
Ubicar la sustancia a trasvasar sobre una superficie sélida preferiblemente un
meson del area de trabajo.

Disponga de etiquetas para rotular el envase que contendra la sustancia.
No sobreponga etiquetas ni reutilice envases sin quitar la etiqueta original.
Se debe etiquetar adecuadamente los frascos y recipientes a los que se
haya transvasado algin producto quimico o donde se hayan envasado
mezclas, identificando su contenido, a quién pertenece y la informacion sobre
su peligrosidad (reproducir el etiquetado original).

Tenga a la mano un kit antiderrames, previendo posibles derrames. No utilice

trapos ni papel.

Transporte de sustancia a trasvasar

Utilice los elementos de proteccion personal

Transportar las sustancias (menor que 4 L) desde el area de almacenamiento

hasta el area de trasvase.



Garantizar que los recipientes de los productos quimicos estén asegurados

para evitar caidas, rupturas, derrames, vertimientos, fugas o escapes.

Transporte adecuadamente los residuos quimicos hasta el lugar de

almacenamiento temporal, utilizando un recipiente o elemento de soporte.

No debe llevar las sustancias quimicas en la mano. Al momento de trasvasar

sustancias quimicas

Utilice en todo momento los implementos de proteccién personal

Use Lentes o pantallas de proteccion facial cuando se trasvasen productos

irritantes o corrosivos.

Para trasvasar acidos y bases se recomiendan los guantes de PVC (cloruro

de polivinilo), o de policloropreno. En todo caso debera comprobarse

siempre que los guantes sean impermeables al liquido trasvasado.

» Use proteccion respiratoria adecuada para el tipo de sustancia quimica que
se va a trasvasar.

Al momento de realizar el trasvase, el lugar debe tener ventilacion,

preferentemente bajo sistemas de extraccién localizada, que capte las

emisiones contaminantes para evitar intoxicaciones.

Cuando trasvase sustancias quimicas altamente peligrosas (ej. sustancias

cancerigenas, mutdgenas, teratdgenas), realicelo dentro de una cabina

extractora de gases y vapores.

No trasvase al tiempo y/o cercanamente sustancias incompatibles

Si la sustancia es un acido, hidréxidos alcalino o metales alcalinos, se

recomienda trabajar con pequefias cantidades y adicionar estas sustancias

poco a poco sobre el agua, para evitar dar lugar a reacciones fuertemente

exotérmicas.

Si la sustancia es inflamable, debe efectuar el trasvase lejos de fuentes de

calor.

Evite el trasvase de sustancias por vertido libre cuando el contenido supera

los 4L.

Después de abrir el contenedor principal de la sustancia a trasvasar, deje un

espacio de tiempo de 30 seg — 1 min, antes de iniciar el trasvase.

Situé el embudo en la entrada del contenedor secundario, e incline el

contenedor principal, sujetandolo firmemente.

Se debe trasvasar a velocidades lentas, evitando las salpicaduras vy las

proyecciones.



¢ Verifique continuamente el nivel de llenado del contenedor secundario. Tenga
presente que solo se puede llenar las % partes del volumen del mismo.

» Disponga de sistemas de visualizacion o indicadores de nivel, para evitar
derrames o salpicaduras.

e Permita un tiempo de relajacion entre 30 seg — 1 min, antes de proceder a
tapar los contenedores.

e Tape los contenedores.

e En caso de ocurrir algun derrame, emplee inmediatamente las sustancias
neutralizadoras para cada caso y el kit antiderrames.

e Al momento de finalizar la actividad de trasvase

o FEtiquete el contenedor secundario, transmitiendo en la etiqueta la
informacién necesaria para su manipulacién, nombre de las sustancias,
peligros asociados, fecha de vencimiento, etc.

e Retorne las sustancias quimicas al lugar de almacenamiento, tanto el
contenedor primario como secundario, segln la matriz de compatibilidad y

almacenamiento

E. MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Al momento de trabajar con sustancias quimicas:

e Utilice los Equipos de proteccién personal.

e NO debe PIPETEAR sustancias quimicas con la boca.

¢ NO debe OLFATEAR directamente el contenido de un frasco.

e NO debe PROBAR ninguna sustancia quimica.

e Los frascos de los reactivos deben cerrarse inmediatamente después de
su uso, durante su utilizacion los tapones deben depositarse siempre boca

arriba sobre la mesa.

¢ Sedeben reconocer los productos peligrosos que existen en el laboratorio.

e Los envases deben llenarse hasta un 80% de su capacidad, para evitar
salpicaduras y derrames.

e |dentifique de manera correcta las sustancias de trabajo, teniendo en
cuenta la informaciéon contenida en las Fichas de Seguridad, y las
precauciones individuales de los reactivos de partida para la preparacion
de mezclas.

e Prepare la cantidad minima necesaria de la mezcla o solucion, en

recipientes limpios y adecuados para tal fin.



e Los volumenes de acidos, bases concentradas y disolventes organicos
se miden con probetas, en el caso tal, que deba medir volumenes exactos,
utilice manualmente peras de succion 6 pipeteadores.

e Nunca se debe calentar directamente a la llama los liquidos inflamables
(alcohol, gasolina, acetona, etc.), ni acercarlo a un mechero o fuentes de
calor. Solo se pueden calentar hirviendo a reflujo con un refrigerante que
impida la salida de vapores, y en caso de requerir calentar tubos con
dichos productos, se hara al bafio Maria.

e Al preparar cualquier disolucién, se colocara en un frasco limpio y
rotulado adecuadamente.

e En los recipientes de los productos quimicos cuya etiqueta dice
quimicamente puro, no debe introducir ningln tipo de elemento como
pipetas, agitadores, espatulas, ni producto que se ha sacado
previamente. Si se saca mas del necesario se debe guardar en otro frasco
del mismo producto.

e Realice una inspeccion visual periddica de las sustancias preparadas y sus
envases para detectar cuando debe eliminarse la sustancia.

e Muestra cambios de color

e Elenvase este deteriorado o roto, pueden causar posibles accidentes
y derrames de sustancias quimicas en el lugar de almacenamiento.

e Haya formacion de sales en el exterior del envase.

e Observe cambios en la forma del envase por el aumento de presion.

e Los reactivos quimicos de partida de la mezcla hayan expirado.

e Siendo un solido contiene liquido

e Haya formacion de sales en el exterior del envase

e Observe cambios en la forma del envase por el aumento de presion

e La utilizacién de combustibles admite un cierto riesgo de incendio, no
realice actividades que impliquen la manipulacién de llamas abiertas y la
generacion de chispas, mantenga un adecuado almacenamiento de éstas

sustancias (lejos de las fuentes de calor).

F. DERRAME DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Durante el desarrollo de las diferentes actividades de los laboratorios se pueden
presentar derrames de sustancias quimicas, los cuales no solo afectan el

desarrollo de las actividades sino que pueden suponer wun riesgo para la



integridad del personal, de los equipos y del medio ambiente al ser tratados

inadecuadamente.

CONDICIONES GENERALES

El laboratorio dispondra de un kit de derrames (serd compartido con otro

laboratorio, segun disposicion del PGIR) el cual contendra:

Escobilla.

Espatula de plastico.

Material absorbente: pueden encontrarse en el mercado kit especificos, en
caso de ausencia de éstos se puede recurrir a utilizar carbonato sédico
(Na2CO3) o bicarbonato soédico (NaHCO3) para neutralizar acidos vy
sustancias quimicas corrosivas y arena o aserrin (para cubrir los derrames
de sustancias alcalinas). El material absorbente a utilizar depende
exclusivamente de las propiedades de la sustancia derramada.

Guantes.

Mascarilla respiratoria.

Bolsas.

Etiquetas de residuos.

Detergente.

En el instante del derrame:

o Pida ayuda.

e Alerte a todas las personas que podrian estar en riesgo para evitar que

ellos se expongan al peligro y asi minimizar su propagacion.

e Ultilice los elementos de proteccion personal.
e Evite el contacto directo con la sustancia derramada.

e Limite al maximo personal no indispensable del laboratorio, hasta que se

restablezca la situacién de normalidad.

e Atienda a las personas que puedan haberse afectado.
e Localice el origen del derrame.

e Identifique la sustancia derramada. (de la etiqueta del envase),

estableciendo los riesgos.

e Detenga el derrame lo mas pronto posible regresando el recipiente a su

posicién segura o eliminando las fugas.

e Si el material derramado es inflamable, elimine (si es posible) al maximo

los focos de ignicidn apagando adicionalmente equipos e instrumentos que



se encuentren en el area afectada, extinga todas las llamas, corte el
suministro del gas del laboratorio y de los laboratorios adyacentes.

e Proceda a evacuar el area si el material derramado entro en contacto con
otra sustancia quimica y se observa reaccion (emision de gas, incendio,
etc.)

e Evite la respiracién de vapores del material derramado

e Siel personal tiene contacto con la sustancia derramada.

e Ventile el area (abra las ventanas si es posible).

e Coloque una sefal de advertencia que diga "Piso mojado y resbaloso”,
salpique algln absorbente sobre el punto del derrame. Se debe tener
cuidado porque la vermiculita, asi como los demas absorbentes pueden
crear el peligro de resbalar si éste esta disperso sobre una superficie
himeda.

¢ Todo incidente debe ser informado al jefe inmediato, con el fin de tomar
medidas correctivas.

e Comunique el incidente al docente responsable del area.

¢ Comuniquese con la linea de emergencia

Al controlar el derrame
e Disponga de los elementos de proteccion personal al momento de realizar
la limpieza del derrame.
e Si el vertido es un soélido, recogerlo con una escoba y recogedor, y
depositarlo en una bolsa resistente, debidamente etiquetada como residuo

peligroso.

e Si el vertido es liquido, contenerlo con un absorbente, y proteger los

-: sumideros del suelo, para evitar que el derrame llegue al alcantarillado.

e Elija el material absorbente apropiado, dependiendo de las
caracteristicas de la sustancia derramada. Colocar el material absorbente
sobre toda el area del derrame, trabajando en circulos desde afuera hacia
dentro. Adicionar, la cantidad de absorbente necesario para la sustancia
derramada. Prestar atencién a los desniveles y zonas situadas detras de
aparatos e instalaciones.

e Se denominan pequenos derrames de liquidos sobre el piso o sobre las
mesas de laboratorio: si la cantidad es menor de 200 ml.

e Si ha ocurrido un derrame grande de liquido, haga una barrera en el suelo

con un material absorbente y un retenedor.



Trate el derrame tal como lo indica la ficha de seguridad de la sustancias
quimica involucrada.

Recoja los residuos resultantes del proceso con ayuda de una escoba y un
recogedor.

Recoja el vidrio roto (si lo hay) con pinzas o guantes adecuados Yy
guardarlo en un recipiente adecuado.

Disponga de los residuos en bolsas roja.

Descontamine la superficie de las areas contaminadas, con un detergente

suave y agua, cuando sea prudente

G. DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

La generacién de residuos durante las diferentes actividades en los laboratorios,

sugiere implementar una adecuada gestion de los mismos, debido a los

potenciales riesgos que encierran al ser sustancias quimicas y biologicas que

constituyen peligro para las personas y el entorno para lo cual debera seguir las

indicaciones del docente o técnico del laboratorio quien le guiara para una

disposicion correcta de los residuos.

Manipulacion de Residuos Quimicos - Condiciones generales

o}

Conozca e identifique los riesgos a los cuales estd expuesto y tome las
medidas necesarias para prevenirlo.

Evite el contacto directo con los residuos, utilizando los Equipos de
proteccidn personal (EPP) necesarios, de acuerdo a las caracteristicas
de peligrosidad de las sustancias quimicas a los que se expone o
manipula.

Considere todos los residuos como peligrosos, asumiendo el maximo
nivel de proteccion, en caso de desconocer sus propiedades y
caracteristicas fisicoquimicas.

Generadores particulares (laboratorios, talleres y almacenes) deben
segregar residuos quimicos peligrosos en contenedores separados
segun los tipos de materiales (por ejemplo, acidos, inflamables, o bases).
Los residuos quimicos peligrosos deben ser empacados en
compartimientos cerrados y sellados, en contenedores compatibles que no

muestren sefales de dafo, deterioro, o goteo.



o Es de suma importancia que cuando los productos quimicos de desecho
se viertan en las pilas de desagie, aunque estén debidamente
neutralizados, enseguida circule por el mismo abundante agua.

o Minimice el tiempo de exposicion. Los residuos quimicos se deben recoger
cada mes.

o Evite manipular residuos cuando esté solo, en su area de trabajo.

o No fume ylo ingiera comidas y bebidas durante la manipulacion 'y
transporte de residuos.

o Evite el apilamiento de contenedores grandes y pequefios de residuos en
la estanteria y/o pisos del laboratorio.

o Los contenedores de residuo necesitan estar bajo revision o control de
cada generador.

o Disponga los contenedores en lugares de facil acceso para agilizar el retiro

por parte de la empresa gestora.

o Descripcion de las actividades para la manipulacién de residuos sélidos y

liquidos de caracter quimico.

Gestion Interna de los residuos quimicos - Al momento de minimizar los residuos:

Compre sustancias quimicas, segln las necesidades.
Utilice productos quimicos alternativos cuando sea posible, que generen menos
residuos, o que sean de menor peligrosidad, indicados previamente por el docente

encargado de la practica.

Al momento de generar los residuos

Identifique las sustancias quimicas que conforman el residuo generado. En caso
de ser una mezcla, tenga en cuenta la posible reaccién entre los compuestos.

Al momento de clasificar los residuos

Determinar la peligrosidad del residuo:

Identifique el tipo de peligro asociado a cada sustancia quimica que conforma
el residuo, teniendo como base la ficha de seguridad y la etiqueta de las
sustancias.

Identifique y separe adecuadamente, sin mezclar los residuos peligrosos,

evitando aquellas mezclas que supongan un aumento de peligrosidad o que



dificulten la gestion de ellos. Ej. Explosivo, reactivo, inflamable, corrosivo y de
riesgo para la salud.

Priorice la peligrosidad, con base en las clasificaciones individuales de los
elementos que lo conforman asi: Explosivo = Reactivo = Infeccioso = Inflamable

= Corrosivo = De riesgo para la salud.

Al momento de Envasar

Seleccione el contenedor primario apropiado, teniendo en cuenta:

La compatibilidad del envase conla sustancia a almacenar, con base en
las propiedades fisicoquimicas de los residuos como inflamabilidad, corrosion,
contenido de halégeno, reactividad, toxicidad y combustién.

Facilidad para manipular (maximo de 20 Litros).

La cantidad producida y la capacidad de almacenaje en el laboratorio.

Se puede reutilizar los recipientes que contenian las sustancias quimicas
inicialmente, permitiendo un reciclaje de los mismos y disminucién de los residuos.
Vierta de forma lenta y controlada el residuo dentro del contenedor. Esta operacion
se debe interrumpir, si observa cualquier fenémeno anormal como la produccion
de gases o el incremento excesivo de temperatura.

Llene las % partes del volumen del mismo, con la finalidad de evitar
salpicaduras, derrames o sobrepresiones

Evite mezclar residuos sélidos con liquidos.

Limpie los envases, si se encuentren manchados exteriormente.

Los reactivos vencidos se deben mantener en sus respectivos envases.

Al momento de etiquetar e identificar los envases.

Diligencie todos los campos de la etiqueta disefiada por el PGIR para residuo
quimico peligroso

Coloque la etiqueta de residuos segln corresponda

Etiqueta residuo quimico peligroso: si el material absorbente entré en contacto con
un reactivo quimico peligroso.

Si el material absorbente entrd en contacto con material bioldgico, indicar en la
etiqueta que el residuo es resultado de un derrame. Incluir las 2 etiquetas.

Fije la etiqueta firmemente sobre el envase, debiendo ser anulada si fuera

necesario indicaciones o etiquetas anteriores, de forma que no induzcan a error



o desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion

posterior del residuo.

Al momento de almacenar residuos quimicos e inflamables.

Almacene el residuo de acuerdo con su peligrosidad, es decir: inflamable,
corrosivo, etc. y posteriormente, seguir con el procedimiento habitual de
gestion de residuos implementado.

De acuerdo con la clasificacion inicial del residuo, se dividiran las zonas
de almacenamiento de residuos quimicos dentro del laboratorio, ejemplo: zona
para residuos inflamables, zona para residuos corrosivos, etc.

Marque las zonas de almacenamiento, tenga presente incompatibilidades entre
sustancias cuando se elijan las areas de almacenamiento.

Almacene los residuos quimicos de igual caracteristica de peligrosidad en
contenedores especiales e individuales que se encuentren debidamente
etiguetados.

No almacene residuos quimicos en lugares diferentes al area estipulada para tal
fin.

Debe tener iluminacion y ventilacion adecuada.

Debe disponer de extintor contra incendios, segin el tipo de fuego que se pueda
generar.

Debe ser zonas de poco transito y lejos de toda fuente de calor o de la incidencia
de la luz directa del sol.

Mantenga el area de almacenamiento dentro del laboratorio en condiciones

apropiadas de orden y limpieza.

Al momento de realizarle algin tratamiento a los residuos quimicos

Esta prohibido eliminar liquidos inflamables, corrosivos, téxicos, peligrosos para
el ambiente por los desagiies, deben emplearse los recipientes para residuos
que se encuentran en el laboratorio.

Si vierte algin residuo quimico neutralizado por el desaglie del laboratorio, no
nombrado anteriormente, debe hacer que circule abundante agua por el mismo.
Si las sustancias se pueden verter por el desagie, realice el tratamiento previo
a la eliminacion. Esta accion debe estar autorizada por el docente o investigador
encargado del laboratorio.

Esta prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos en todo

el territorio nacional y toda mezcla o dilucién de residuos que dificulte su gestion.



Al momento de registrar y entregar el residuo.

Llene el Formato de recoleccion de residuos quimicos y envielo al correo
electronico Oficina de Seguridad y Salud en el trabajo y gestién de riesgos. La
responsabilidad de la informaciéon suministrada recae sobre la persona que
solicite la retirada de envases.

La fecha y la hora de recogida deben ser notificadas con al menos dos (2) dias
de antelacién

En el caso de que los envases de residuos no se encuentren perfectamente
identificados o envasados (Ejm. Deformaciones en los envases, pérdidas, cierre
defectuoso, etc.), debe corregir la situacion y mientras tanto el residuo no puede
ser retirado, permaneciendo en el mismo lugar hasta que subsane la situacién

planteada.

Una vez que se compruebe que los residuos se encuentran perfectamente
identificados y envasados se procedera a la entrega a la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Sdlidos, la misma que cuenta con los registros vigentes
para el transporte de residuos peligrosos y no peligrosos y con la autorizacion
dada por DIGESA.

Para el transporte de residuos, una copia del Registro de Salida de Residuos asi
como los Manifiestos de Manejo de Residuos Peligrosos es entregada al

responsable del almacén temporal de la Universidad.

Las instalaciones de Locales desconcentradas disponen los residuos sélidos no
peligrosos a través del servicio Municipal

Actualmente en la universidad nacional de frontera no de generan volimenes
significativos de residuos peligrosos por lo que se desarrolla un control de uso

interno de los materiales y reactivos.



XIV.

SIGNOS Y ETIQUETAS

o C F E Xi T
Comburentes Corrosivos inflamables Explosivos Irritantes Téxicos
Sustancias y | Sustancias y | Sustancias y | Sustancias y | Sustancias y | Sustancias y

preparados que
en contacto con
otros,
particularmente
con los
inflamabiles,
originan
reaccion
fuertemente
exatérmica.

una

preparados que
en contacto con
los

tejidos vivos
puedan ejercer
sobre ellos una
accion
destructiva.

preparados
liquidos  cuyo
punto de
inflamacion sea
igual o superior
a 21° C e
inferior o iguai a
55° C.

preparados que
puedan
explosionar
bajo el efecto
de una llama o
que son mds
sensibles a los
choques o a la
friccidn que el
dinitrobenceno.

preparados no
cofrosivos  que
por  contacto
inmediato,
prolongado o
repetido con la
piel o mucosas
puedan
provocar
reaccion
Inflamatoria.

una

preparados gue
por inhalacion,
ingestidon 0
penetracion
cutdnea puedan
entrafiar riesgos

graves, agudos
o (Croénicos e
incluso la
muerte.

F+ T+ Xn

Extremadamente | Muy téxicos Nocivo: Peligroses para | [rritantes Toxicos
Inflamable Sustancias v | La inhalacion, la | el medio | Sustancias y | Sustancias y
Sustancias y | preparados que | ingestion o la | ambiente preparados no | preparados que
preparados por inhalacién, | absorcién Sustancias y | corrosivos que | por inhalacion,
liquidos cuyo | ingestion o | cutdnea pueden | preparados por  contacto | ingestion 0
punto de | penetracién provocar dafios | cuya utilizacion | inmediato, penetracién
inflamacién  sea | cutdnea puedan | para la salud | presenta prolongado o | cutdnea puedan
inferior a 0° C, y | entrafiar riesgos | agudos 0| o puedan | repetido con la | entrafiar riesgos
su  punto  de | extremadamente | crénicos. presentar piel o mucosas | graves, agudos
ebullicion graves agudos o | Peligros para la | riesgos puedan o cronicos e
inferior o igual a | crénicos e | reproduccion, inmediatos o | provocar  una | incluso la
357 . Sustancias | incluso fa | peligro de | diferidos reaccién muerte.

y preparados | muerte. sensibilizacion para el medio | Inflamatoria.

gaseosos que por inhalacién, | ambiente.

sean inflamables en clasificacion

en contacto con con R42.

el aire a

temperatura vy

presion

normales.

CUADRO DE INCOMPATIBILIDAD ENTRE SUSTANCIAS PELIGROSAS
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INGENIERO QUIMICO
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SENALIZACIONES DE SEGURIDAD

Sefiales de seguridad del Anexo III del Real Decreto 485/1997 relativas a:

° . Presentan forma triangular, siendo el pictograma negro
sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir el 50% de la superficie) con bordes
negros. Excepcién serd el fondo de la sefial sobre “materias nocivas o irritantes™

de color naranja.

Materias Materias Materias tdxicas Materias Materias Cargas
inflamables explosivas corrosivas radioactivas suspendidas
Vehiculos de Riesgo cléctrico  Peligro en general Radiaciones laser Materias Radiaciones no
manutencion comburentes ionizantes

A\ [\

Campo magnético Riesgo de Cafda a distinto ~ Riesgo biolégico ~Baja temperatura  Materias nocivas
tropezar nivel o irritantes

a2

e Sefiales de prohibicion. Presentan forma redonda, siendo el pictograma negro

sobre fondo blanco, bordes y banda rojos (el rojo debera cubrir el 35%).

Prohibido fumar y encender Prohibido pasar Prohibido apagar
fuego a los peatones con agua

Vo

Entrada prohibida a Agua no potable Prohibido a los vehiculos de No tocar
personas no autorizadas manutencion




e Seiiales de obligacién. Presentan forma redonda, siendo el pictograma blanco

sobre fondo azul (el azul deberd cubrir el 50% de la superficie de la sefial).

Proteccion de  Proteccidon de  Proteccidn de

Proteccion de  Proteccidon de  Proteccion del
los pies las manos

la vista la cabeza oido las vias
respiratorias

Proteccion del Proteccién de la Proteccion Via obligatoria Obligacién
cuerpo cara individual contra para peatones general
caidas (acompafiada de
una seiial
adicional)

e Los equipos de lucha contra incendios. Presentan una forma rectangular o

cuadrada, con el pictograma de blanco sobre un fondo rojo (el rojo debera cubrir

el 50% de la superficie).
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S2 Manguera Escalera Extintor Teléfono de lucha
iﬂ:"_‘ g ; para incendio de mano contra incendios
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= §
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Direccion que debe seguirse
(sefial indicativa adicional a las anteriores)
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e Lasde = o woenven. Presentan una forma rectangular o cuadrada, con el

pictograma de color blanco sobre un fondo verde (el verde debera cubrir el 50%
de la superficie).

Direccién que debe seguirse
(sefial indicativa adicional a las siguientes)

Via salida de socorro

Primeros Camilla Ducha de Lavado de
auxilios seguridad 0jos

Teléfono de salvamento

CIP 3 1010802

. La sefializacién se efectuard
mediante franjas alternas amarillas y negras. Las franjas deberan tener una

inclinacién de 45° y ser de dimensiones similares al modelo:
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