SULLANA

“Afio de la Unidad, laPazystarrdlo"

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 459-2023-UNF/CO

Sullana, 08 de septiembre de 2023.

VISTOS:

Informe N° 001-2023-UNF/VPIN/DGI/MTA, de fecha 25 de julio de 2023; Carta N° 055-2023-
UNF-VPIN/DGI/UPIC-MONITOR, de fecha 17 de agosto de 2023; Oficio N° 143-2023-UNF-
VPIN/DGI/UPIC, de fecha 17 de agosto de 2023; Informe N° 126-2023-UNF-VPIN/DGI, de
fecha 17 de agosto de 2023; Informe N° 0505-2023-UNF-OAJ, de fecha 06 de septiembre de
2023; y,

CONSIDERANDO: S U L L A N A

Que, el articulo 18° de la Constitucién Politica del Peru, prescribe que la Universidad es
auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, admlmstr?dvo y econdmico: Las
Universidades se rigen por sus propios estatutos’en el marco.de la Constituciénjy de las leyes.

Que, mediante Ley N° |29%8 del 26 de\jglio de-2010.se crea la Un ve&da*d Nacional de
Frontera en el distrito y, pqmnaa de\Sullana; departamentn de Pfura, :n&‘f}nes de fomentar
el desarrollo mstemble gE..l Subregion Lidano 'Gastillo Colonna en armonia con la
preservacién del medic.;ll ambcente y}el desarrollo fconémlco sostegnibl'éT y" contribuir al

credmiento y desarrollo;e a2
A |

ico de la regiénJronte rizafioroeste del pais,
Que, el articulo 8° della LeyjUniversitaria; estableoe_ que Ia autonoﬂg, inherente a las Pégina | 1
Universidades se ejerce de conformidadycon la‘ Constatudénfy las I..eyes defla Republica e
b b ———
implica los derechos de aprobf; su\pmpio/estatuto y gobernarse de acuerdo con él, organizar
su sistema académico, eooném:iyoo y: adminustrativo“ %

.

Que, mediante Resolucién de*Comisidn Organizadora.N®-461-2021UNF/CO de fecha 29 de

noviembre de 2021, se resuelve aprolgff eLI Estaulmo de IQlUniv\ersidad Nacional de Frontera.

Que, en el Estatuto en mencidn, en su TITULO™IIT se establece las DISPOSICIONES
\[RANSITORIAS, FINALES Y DEROGATORIAS:
A. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA. POTESTAD DE LA COMISION ORGANIZADORA

En base al articulo 29 de la Ley Universitaria, la Comision Organizadora de la UNF
tiene a su cargo la aprobacién del presente Estatuto, reglamentos y documentos de
gestién académica, de investigacidn y administrativa, formulados en los instrumentos
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

de planeamiento, asi como su conduccién y direccién hasta que se constituyan los
érganos de gobierno que de acuerdo a ley corresponda.

SEGUNDA. PROCESO DE CONSTITUCION

Durante el proceso de constitudén de la Universidad, los articulos del presente
Estatuto, que se opongan, contradigan o no puedan implementarse de acuerdo a lo
= establecido en la normativa de la SUNEDU y MINEDU, respecto a garantizar las
condiciones basicas de calidad, quedan en suspenso hasta que se constituyan los
érganos de gobierno de la universidad. Encontrandose la Comisién organizadora
facultada a emitir resoludones que permitan el adecuado funcionamiento de la
universidad hasta culminar el proceso de constituddn.

()

CUARTA. GOBIERNO DE LA UNF

Durante el proceso.de.constitucién.de.la-Universidad,-el.gobierno.de €sta se ejerce
por:
a) La |Comisidn Ongqanilza'ldolra, l-tie’%a r;tlrib%ciones administrativas que
competen a la Asamblea Universitaria, al Consejo Universitario y al Consejo
de Famltad
b) El Presidente de la Comisién:Organizadora de la UNF, tiene atribuciones
propias “del Redor

¢) Los Goordina"dores@e Fawl}ad tietie, attibuciones de|Decana.

=
QUINTA. ORGAI 0S-DE ALTA\DIRE ION
Durante el proceso:dé constitucién de la UNF, Tos Organos de /
lo constituyen: m A
a) La Presidencia de Comisidn: Organtadora, queicumple
al Recl:oraﬁk:u‘J _____
b) La \ﬂcepres dencia AEadémi de fComIsién Orgar
funciones aslgnadas al Vieerrecnorado Académico.
c)la Vicepresi?lenaa de Investlgadén de Cin;asiénj@rgamzadora, que cumple

funciones %signadas al Vicerrectorado de. Investigacién: .,

ﬁERx

reccién de ésta,

2\

nciones asignadas

O

Pagina | 2

o
O

23,

=

ra, que cumple

W

Que, el Articulo 22° literal f) qu EstaE'um de~ |a~Univers:c§ad de Frontera establece que el
Consejo Universitario tiene como atribucién: @ncordar\‘ybratiﬁcar 105 planes de estudios y de
trabajo propuestos por las unidades académucas

Que, el Articulo 10.6 del Reglamento de Organizacién y Funciones de la Universidad de
Frontera establece que el consejo tiene como atribucidn: Concordar y ratificar los planes de
estudios y de trabajo propuestos por las unidades académicas.

Que, el Articulo 123° del Reglamento en mencidn, establece que la Unidad de Proyectos de
Investigadén y Capacitacién es la unidad orgdnica de la Direcd6n de Gestién de la
Investigacién, encargada de promover, implementar y ejecutar la capacitacién de personal
docente e investigador, asi como, de la ejecuddn de proyectos de investigacién basica y
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
aplicada, de dirigir las acciones para las subvenciones a estudiantes para obtencién del grado
académico y titulo profesional, e informar los indicadores de desempefio en investigacion.

Que, mediante Resolucidn Viceministerial N°® 244-2021-MINEDU, de fecha 27 de julio del 2021,
se aprueba el Documento Normativo denominado “Disposiciones para la constitucién y
funcionamiento de las comisiones organizadoras de las universidades publicas en proceso de
constitucién®, en el numeral 6.1.4., sefiala que son funciones de la Comisién Organizadora,
literal g) “Concordar y ratificar los planes de estudios y de trabajo propuestos por las unidades
académicas.

Que, mediante Informe N° 001-2023-UNF/VPIN/DGI/MTA, de fecha 25 de julio de 2023, la
Responsable del Proyecto remite al Monitor de Investigacién, aprobacién de Plan de Trabajo
del Proyecto y Reconocimiento del Equipo Técnico.

Que, con Carta N© 055-2023~UNF—VPINJDGUUPIC-MONITOR, de.fecha.1Z de@\gosto de 2023,
el Monitor de proyectos deriva al Jefe de (la Unidad ;de Proyectos de Investigacién y

Capacitacién, para ameacuén de Plan de Trabajtg dé'IJPn!w'ect‘biy reconodmiento de Equipo

e innovacién de la Universidad: Nadonal de Frontera.

Que, con Oficio N® 143-2023- UQIFVPIN/DGUUPIC}ge fe‘diﬁ\ﬂ? de agosto t:gfg 2023 el Jefe de
la Unidad de Proyectos deffn—vesugadény Capaeitacién de la UN?} sotidta aprobadén de Plan
U cnl 5 Birector/cfe G;estién de’laInvestigacién,
referente al proyecto Modetos:de Arima y redes, neuronales para el prondsticojde la produccién
de las princpales frutas de:la L_provinda de Sullana. l—

Director (e) de Gestién de l’a Investlbéauéﬁ{ solicita a }g;\ﬂcepresadenda de|Investigadidn,
aprobacién del plan de abajo y reconodmiento ‘_ge 3qulpo téchico, respecto kal proyecto en

A\

mencién, en marco del\Re’gla‘me\nto del £ONCUrso | para_e\l»'r-“nana?m tokpor Resultados
Orientados al Fomento de la .Investigacién, Desarrollo e Innovadén 2022 de la Universidad

Nacional de Frontera y poder- damedo a 13 ejecucion del proyecto, {(/

Que, mediante Informe N2.126-2023- UNF-VPINIDG?Vderedaa 17 de agosT de 2023, el
Pég”ina |3

Que, mediante Informe N° 0505¢ 202;-UNF-0AJ*Lde fecha 06 ‘de seggembre de 2023, el Jefe
de la Oficina de Asesoria Juridica emgs\.e‘ opinién seﬁelando !Que}resulta viable juridicamente
que se apruebe el Plan Operativo del Proyecto "Modelos. ARIMA y redes neuronales para el
prondstico de la produccién de las principales frutas de la Provinda de Sullana" de la
Universidad Nacional de Frontera, asi como que se reconozca al equipo técnico que participara
del proyecto en mencién.

Que, mediante ACTA N° 068-2023-SO-CO, de fecha 08 de septiembre del 2023, en Sesién
Ordinaria de Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Frontera, luego de analizar
la documentacidn presentada y de revisar los informes técnicos y legales indicados en los
considerandos de la presente Resolucidn, por unanimidad se acordé: APROBAR &/ Plan de
Trabajo del Proyecto denominado: “Modelos ARIMA y redes neuronales para el prondstico de
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
la produccidn de las principales frutas de la provinda de Sullana”™ cuyo investigador principal
es el Mg. Marco Timand Alvarez, docente de la Universidad Nacional de Frontera, que como
anexo forma parte integrante de la presente resolucidn. RECONOCER el equipo técnico del
proyecto de investigacion denominado: "MODELOS ARIMA Y REDES NEURONALES PARA EL
PRONOCSTICO DE LA PRODUCCION DE LAS PRINCIPALES FRUTAS DE LA PROVINCIA DE
SULLANA", de acuerdo al siguiente detalle:

EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO:

DNI U OTRO DOCUMENTO DE
NOMBRE Y APELLIDOS IDENTIDAD FUNCION

Marco Timand Avarez 05643990 Responsable del Proyecto

Janet del Rocio Sdnchez 01292558 Coinvestigador de la UNF

Segundo Juan Carios Car;e(,o 02806850 Caa%abrdeh UNF

“h‘ta. C 41— ANB}

Luis Angel Nunura Vie SU LA NA [ rorsonal o

investigacidn
.. Y - Al

Yency Mirana Montalbdn 22405583 Auxiliar en' Administracion

Ramos
Que, respecto al Artuculo Ve TituL 0| Prehminaér;del Textoﬂ.\lgico Or :leﬁdcui de la Ley de
Procedimiento Admumstratwo Gener?f{aprc;baq‘a media\nte Becreto Supremo numero 004-
2019-)US, recoge como:uno delos Principios: el Procedimiento Admlmstratim,’ el Principio de

Legalidad por el cual queda-sentado\que Ia\s\au” toridades admmlstra i asideben actuar con

respeto a la constitucion, l&ley| y al defecho, dentro de las
y de acuerdo con los ﬁneSjpara los que les:fueron conferidas?

Estandoaloexpuestoyenu
N° 30220 y por

de las atribyciones conferidas
esoiucién “Viceministerial

O

Ealtades que -le atén atribuidas

=

lal Le@ni\ ersitaria - Ley

D45:2023~MINEDU y

NO

Acta de Acuerdos de Sesién 6inana de E‘omisié&‘ci'rg’émzadora N° 068- 2023-30430 de fecha

08 de septiembre del 2023

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.

siguiente detalle:

%)

V4

QQ/

\
- APROBAR&l-Plan de"Trabajo,de;:\Préyecto denominado: “Modelos
ARIMA y redes neuronales para el prondstico de la produccién de las principales frutas de la
provinda de Sullana" cuyo investigador principal es el Mg. Marco Timan Alvarez, docente de
la Universidad Nacional de Frontera, que como anexo forma parte integrante de la presente

S/ARTICULO SEGUNDO. - RECONOCER el equipo técnico del proyecto de investigadidn
denominado: “MODELOS ARIMA Y REDES NEURONALES PARA EL PRONOSTICO DE LA
PRODUCCION DE LAS PRINCIPALES FRUTAS DE LA PROVINCIA DE SULLANA", de acuerdo al

—www.unf.edu.pe
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO:

DNI U OTRO
NOMBRE Y APELLIDOS DOCUMENTO DE FUNCION
IDENTIDAD
Marco Timand Alvarez 05643990 Responsable del Proyecto
Janet del Rocio Sanchez Castro 01292558 Coinvestigador de la UNF
Segundo Juan Carlos Carnero Malca 02806880 Coinvestigador de la UNF
Luls Angel Nunura Vite Profesional para
03692977 investigacién
Yency Miriana Montalbdn Ramos 72405583 Auxiliar en Administracién

ARTICULO TERCERO. - NOTIFICAR a través, de los mecanismos mas adecuados y

pertinentes, para conocimiento y fines correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE.Y.EJECUTESE.

SULLANA

wesngandn

Av. San Hilarién N* 101 - Zona de Expansién Urbana de Sullana Margen
lzquierda entre la Urb. Pop. Villa Peni Canadé Distrito y Provincia de Sullana
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CONVENIO N° 007- 2023-UNF

““Concurso para el Financiamiento por Resultados Orientados al Fomento de la
Investigacién, Desarrollo e Innovacién 2022"

Consta en este documento que se emite en dos (2) ejemplares igualmente validos el Convenio,

s suscrito en el marco del CONCURSO PARA EL FINANCIAMIENTO POR RESULTADOS ORIENTADOS
773, AL FOMENTO DE LA INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION 2022, que celebran de una
Y parte, LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE FRONTERA (UNF) con RUC N° 20526270364, con
/r’*f domicilio legal en la Avenida San Hilarién N° 101, Villa Perli, Sullana, Regién Piura, Peri;

‘_tn:k /' debidamente representada por su Presidente de Comisién Organizadora Dr. José Florentino

Molero Lépez, identificado con DNI N° 02649526, designado por la Resolucdién Viceministerial
N° 045-2023-MINEDU, en adelante LA UNF, y de la otra parte, la sefiora Marcos Timané Alvarez,
docente de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Ambientales, identificado con DNI N°
05643990, con domidilio en Urbanizacién Popular Nuevo Horizonte Mz N Lote 17 Sullana,
quien actla en calidad de Responsable del Proyecto seglin Resolucidon de Comisién Organizadora
N°622-2022-UNF-CO de fecha 12 diciembre del 2022, el adelante EL. RESPONSABLE DEL
PROYECTO; en los términos siguientes:

ANTECEDENTES

* CLAUSULA PRIMERA. -

La Universidad Nacional de Frontera (UNF), fue creada mediante Ley N° 29568 del 26 de julio de
2010 y con Resolucidn N° 472-2012 de fecha 5 de setiembre del 2012, el CONAFU aprueba el Plan
de Desarrollo Institucional con tres carreras iniciales: Ingenieria Econémica, Ingenieria de Industrias
Alimentarias, y Administracién Hotelera y de Turismo. El 5 de abril de 2019, la Superintendencia
Nadonal de Educacién Superior Universitaria otorga el Licenciamiento Institucional, mediante
Resolucién de Consejo Directivo N° 045-2019-SUNEDU/CD, para ofrecer el servicio educativo
superior universitario.

- Que, mediante, Resolucién de Comisién Organizadora N° 317-2022, se aprobd el “Reglamento
para el financlamiento por resultados orientados al fomento de la investigacion, desarrollo e
innovacidn 2022",

- Que, mediante, Resolucién de Comisién Organizadora N° 317-2022-UNF/CO Bases del concurso
para el financiamiento por resultados orientados al fomento de la Investigacidn, desarrollo e
innovacién 2022.

- Que, mediante, Resolucién de Comisién Organizadora N° 435-2022-UNF/CO, se aprobd la
“Bases Integradas del Concurso para el Financiamiento por Resultados Orientados al Fomento
de la Investigacién, Desarrolio e Innovadién 2022 de la Universidad Nacional de Frontera”.

- Que, mediante, Resolucidn de Comisidn Organizadora N° 512-2022-UNF/CO, de fecha 14 de
octubre de 2022. Conforman el Comité de Evaluacidn y Sustentacién del Concurso para el
Financiamiento por Resultados Orientados al Fomento de la Investigacidn, Desarrolio e
Innovacién 2022 de la Universidad Nacional de Frontera.

En este contexto, de acuerdo a los resultados del mencionado Concurso emitido a través de la
Resolucién de Comisién Organizadora N° 622-2022-UNF-CO de fecha 12 de diciembre del 2022, EL
RESPONSABLE DEL PROYECTO resultd seleccionado para acceder financiamiento para el
desarrolio del proyecto de Nivel 1. titulado: “Modelos Arima y redes neuronales para el
pronéstico de la produccién de las principales frutas de la provincia de Sullana.”, en
adelante EL PROYECTO.



DEL OBJETO
ggﬂumsgsmg&_- LA UNF otorga a favor de EL RESPONSABLE DEL PROYECTO un
financiamiento para la ejecucién de EL PROYECTO para obtener los resultados esperados sefialados
en el numeral 1.6 del Reglamento para el financiamiento por resultados orientados al fomento de la
investigacion, desarrollo e innovadién y de LAS BASES.

DEL PRESUPUESTO Y DESEMBOLSOS
2\ CLAUSULA TERCERA. - El presupuesto total de EL PROYECTO asdende a la suma de S/

v/ / PROPUESTA, siendo el monto que otorga LA UNF el ascendente a S/ 76,000.00 (Setenta y
L7 sels mil con 00/100 soles). Los desembolsos se efectuaran conforme a las disposiciones
contenidas en LAS BASES, y el Plan de Trabajo (PT).

DEL PLAZO
CLAUSULA CUARTA, - El presente convenio tiene vigendia desde el dia siguiente de su suscripcién
y culmina con la emision del Reporte del Informe Final de Resultados (RIFR) elaborado por el
Responsable del Proyecto. Las actividades materia del objeto del presente convenio, deberdn
realizarse de acuerdo a las condiciones y plazos establecidos en LAS BASES y la propuesta

(postuladidén).

. DE LAS OBLIGACIONES
CLAUSULA QUINTA, - Son obligaciones de EL RESPONSABLE DEL PROYECTO, las contenidas en
el presente convenio, LAS BASES.

En caso que el RESPONSABLE DEL PROYECTO no pueda continuar con sus responsabilidades y
obligaciones, el proyecto sera cerrado de oficio y las responsabilidades serdn emitidas a la Oficina
de Asesoria Juridica.

DE LA RESOLUCION DEL CONVENIO
Q.A!ﬁ_um_sma._-.u UNF podra resolver de pleno derecho el presente convenio ante el
incumplimiento de cualquiera de las obligaciones establecidas en la Cidusula precedente y el capitulo
2\ V de la Resolucién de convenio descrito en el Reglamento para el Financlamiento por resultados
«\ orientados al fomento de la investigacidn, desarrollo e innovacién 2022.

DE LAS IMPLICANCIAS DEL INCUMPLIMIENTO
CLAUSULA SEPTIMA. - LA UNF sin perjuicio de resolver el presente convenio, podrd actuar de
acuerdo a lo sefialado en LAS BASES y conforme a lo establecido en el Cédigo Civil y su normativa
interna. El R.P. asume todas las responsabilidades por el incumplimiento de los resultados esperados
por el finandamiento de la investigacién en el plazo previsto.

DE LOS EQUIPOS Y BIENES
CLAUSULA OCTAVA, - Los equipos y bienes adquiridos una vez culminado EL PROYECTO, seran
de propiedad de LA UNF, debiendo destinarios a fines de investigacion. Al finalizar el proyecto la UNF
podrd reasignarios al docente para continuar con futuras investigaciones en caso de considerar
necesario y prioritario para el cumplimiento de los objetivos estratégicos institucionales.
El drea de bienes o control patrimonial o la que haga sus veces de LA UNF se encargara de
incorporario al Inventario Fisico de los Bienes Muebles de LA UNF.



DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
CLAUSULA NOVENA, - EL RESPONSABLE DEL PROYECTO es responsable de adoptar las
acdones que sean necesarias para dar cumplimiento a las normas aplicables sobre propiedad
intelectual, segun corresponda.

CLAUSULA DECIMA. — La renuncia del RESPONSABLE DEL PROYECTO, conlleva a la cesién de
derechos de propiedad intelectual a favor de la UNF. El mismo criterio se aplica en caso de Resolucion
de Contrato por causas previstas en el Reglamento y las Bases del concurso.

DE LA CLAUSULA ESPECIAL

CLAUSULA DECIMA PRIMERA. - En cumplimiento de la legislacién peruana, los archivos digitales
y los programas informaticos que pudieran resultar de EL PROYECTO y sus investigaciones
relacionadas y/o derivadas, deberdn obligatoriamente ser difundidos de manera completa en el
Repositorio Nacional de Clendia, Tecnologia e Innovacidn de Acoeso Abierto de la UNF.
En caso de que los resuitados de las investigaciones, estuvieran protegidos por derechos de
propiedad, serd obligatorio para EL RESPONSABLE DEL PROYECTO proporcionar los metadatos
(resumen de datos) correspondientes a fin de incluirlos en el Repositorio Nacional de Cienda,
Tecnologia e Innovadidn de Acceso Abierto de la UNF.

DE LA JURISDICCION Y EL DOMICILIO

L IM| _ A, - La ejecucién, validez e interpretacion de este convenio se hard
de amerdo oon Ias leves de las Republica del Perl. Las partes sefialan como sus domicilios los
indicados en la introduccién de este convenio, en donde se les hard llegar todas las comunicaciones
relacionadas a su ejecucidn y se tendra por vdlida y bien realizada la entrega de cualquier
correspondencia que exista entre ellas para todos sus efectos juridicos.

DE LA RESOLUCION DE CONTROVERSIAS

. Wﬁs partes acuerdan de manera voluntaria que toda divergenda,

litigio 0 controversia que pudiera derivarse de este Convenio, incluldas las de su nulidad o invalidez,

; " / serdn resueltas a través de la conciliacién extrajudicial, en caso no se pudiera llegar a un acuerdo

por este medio, se recurrira al Arbitraje, mediante fallo definitivo del Centro de Arbitraje que las
partes acuerden, a cuya administracién, reglamentos y decisién se someten las partes en forma
incondicional, dedlarando conocerias y aceptarias en su integridad, el arbitraje serd de derecho, serd
resuelto por arbitro Unico, el mismo que serd elegido por el Centro de Arbitraje, el procedimiento
arbitral estard regulado por el Reglamento de dicho Centro de Arbitraje y las normas sobre la
materia.

Forman parte del presente Convenio, el Reglamento y Bases para financiamiento por resultados
orientados al fomento de la investigacién, desarrollo e innovadién 2022, las bases del Concurso, asi
como la propuesta (postulacién) y todos los demés documentos presentados que las partes declaran
conocer y someterse a sus textos.



2023,
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Vicepresidencia de Investigacién
MACIONAL DF Proyecto: “Modelos ARIMA y Redes Neuronales Para el Prondstico
FRONTERA de la Produccidn de las principales frutas de la provincia de Sullana”

URIVERSIONAD

“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

Anexo 2. Equipo Técnico del Proyecto

Tabla 01.
Equipo de Investigacién del Proyecto “Modelos ARIMA y redes neuronales para el prondstico de la
produccidn de las principales frutas de la provincia de Sullana”

Nombres y Apellidos DNI u otro documento de Funcidn
identidad
Marcos Timand 05643990 | Responsable
Alvarez del Proyecto (RP)
Janet del Rocio 01292558 | Coinvestigador de la UNF
Sanchez Castro
Segundo Juan Carlos 02806880 | Coinvestigador de la UNF
Carnero Malca
Luis Angel Nunura 03692977 | Profesional para
Vite investigacién
Yency Miriana 72405583 | Auxiliar en
Montalban Ramos administracion

rsidad Nacional De Frontera
DNI N° 05643990

www.unf.edu.pe
Campus Universitario, Av. San Hilaridn N* 101, Sullana, Piura, Peru
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PLAN DE TRABAJO DE PROYECTO

ey
M+ FRONTERA INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
Coomo o Provs =
Nombre del Proyecto B | *Midialos acrma  nedes pars ol p e la produccion de las principsies fritas de la provincla de Sullana® |
Universidad |uummnmaemm |
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" ANEXO 2. Formato para la memoria cientifica - técnica del proyecto de investigacion

Resumen

La presente investigacién tiene como objetivo principal Determinar los Modelos ARIMA y Redes
Neuronales que se ajustan para el prondstico de la produccidn de las principales frutas de la provincia
de Sullana periodo enero del 2010 hasta diciembre 2026.

El disefio de esta investigacidn serd observacional, de tipo predictiva, retrospectiva y longitudinal, la
muestra de estard constituida por toda la poblacién de la serie conformada por datos obtenidos del
SIRTOD de toda la Provinda de Sullana.

Luego de realizar el andlisis con cada metodologia aplicada donde se pronosticara para los 5 afios
siguientes y se analizaran los resultados obtenidos con los datos reales para determinar cual de los dos
métodos aplicados tendrd mayor impacto en el prondstico.

Analizando los resultados tendremos cual serd la tendendia de las principales frutas en la provincia de
Sullana, donde mostraran si tienen un crecimiento econémico para la provincia de Sullana. Estos
resultados podran servir como antecedente para futuras investigaciones y planteamiento de politicas
ambientales y econdmicas.

Se observd que la metodologia basada en Redes Neuronales Artificiales lograra obtener un menor error
de evaluaddén de prondstico que los Modelos ARIMA, para ello se utilizaron los indicadores MAE, RMSE,
MPE, MAPE y el ME.

Para la selecdién de la red neuronal se utilizara los criterios de parsimonia. Por consecuente se considera
a la metodologia de Redes Neuronales Artificiales y los Modelos ARIMA arrojaran un buen para el
procedimiento del Prondstico de la produccién de las principales frutas las cuales son (Limén, Banano
Orgénico, Uva, Papaya, Melén y Sandia) periodo enero del 2010 hasta dicembre 2026,

Palabras clave:
Credmiento Econdmico, Modelos ARIMA, Redes Neuronales y Tendenda.

Linea de investigacién:
Economia y Efidencia Productiva.

1. Antecedentes y/o estado del arte

Sdnchez (2018), En su investigadén para el pronéstico de la produccién de cacao en el Peni 2012-2018,
utilizé el modelo de Box-Jenkins y la serie se dividié en enero 2012 a Julio 2017 para la estimacién del
modelo y de agosto 2017 a julio 2018 para la validacién del prondstico, esta técnica estadistica se encarga
de describir las caracteristicas de la serie, en términos de sus componentes de interés como su tendenda
y estacionariedad ademas de predecir futuros valores de la variable.

Finalmente se concluyd que el modelo identificado fue una serie de tendenda estacionaria y el modelo
pronosticado fue un SARIMA (7,1,7) (1,1,0)12, lo que este modelo contribuyo a mejorar el prondstico de
la serie. (Sanchez Sanchez, 2018)

Bances y Rojas (2019), En la tesis titulada Modelo de serie de tiempo que pronostique el porcentaje de
morosidad de las cajas rurales de la regién Lambayeque. 2001 - 2017, de la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo. Su objetivo general fue determinar el mejor modelo de prondstico de la serie de tiempo del
porcentaje de morosidad de las cajas rurales de la regién Lambayeque, enero 2001- junio 2017. La
investigacidn fue no experimental — longitudinal ; se utilizé la metodologia de Box-Jenkins , en donde se
determind que el mejor modelo que explica el comportamiento del porcentaje de morosidad de las cajas
rurales de Lambayeque en el periodo mencionado ,es el modelo SARIMA(0,1,0)(0,1,1)12.Por lo que se
recomienda utilizar el modelo de prondstico en un corto plazo para medir el porcentaje de morosidad de
la regién Lambayeque periddicamente y tener un mejor control del indicador, este aporte es muy
importante para la presente investigacion el cudl tomaremos en cuenta el periodo del prondstico para
poder tener un control més exacto de los indicadores. (Bances Piscoya & Rojas Puicdn, 2019)

Limache (2021), Su investigacion Modelo Arima sobre el consumo de agua de uso pobladonal en la
ciudad de Tacna, de la Universidad Privada de Tacna. Tuvo como objetivo construir un modelo de
prondstico de series de tiempo en base a patrones y variables endégenas del consumo del agua potable
y adidonalmente determinar la tendencia, estacionalidad, los patrones ciclicos y las caracteristicas del
agua que se consume en la dudad de Tacna para la obtencién de prondsticos. La investigacién fue no
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experimental, correlacional y longitudinal. La muestra estuvo constituida por 139 observaciones entre
. enero 2006-julio 2017 con los que se ha construido el modelo ARIMA en base a la metodologia Box-
Jenkins y extendida hasta marzo de 2018, para la validacdidn del modelo. La condlusién principal es la
obtencién del modelo de prondstico para el consumo de agua de uso poblacional en la ciudad de Tacna
ARIMA (0,1,1)(0,1,1)12 con intercepto y con patrones de tendencia y estadonalidad, dando como
resultado que el agua potable que se entrega a la poblacidn es de 0, 035 mg/I, valor que se encuentra
entre los limites maximos que establece la OMS (0,010 mg/l) y la DIGESA de Tacna(0,05 mg/l). (Limache
Sandoval, 2021)

Micolta y Romero (2019). En su tesis denominada Prondstico del precio del café colombiano para enero
del 2018, de la Universidad de Santiago de Cali-Colombia. La investigacidn es de tipo descriptiva y
predictiva, tuvo como objetivo estimar el prondstico del comportamiento del precio del café para el primer
mes del afio 2018 utilizando la base de datos entregada por la organizadién internacional de café (OIC)
en un periodo mensual comprendido desde enero de 1990 hasta didembre de 2017 siguiendo la
metodologia Box-Jenkins para la construccién de modelos de serie de tiempo, dando como resultado que
el mejor modelo a estimar es un ARIMA por lo que se concluyd que la que serie de predios del café, es
muy volatil, los factores asodiados a la inestabilidad de los precios fueron las condiciones climéticas,
acuerdos intemacionales y acumulacidn de existencias por parte de los paises consumidores y
productores (Micolta Bedoya, 2019)

Lazo Chuquihuayta, (2019) en su investigacdn nos plantea que su objetivo general es comparar la
metodologia de Box-Jenkins, que se utiliza para pronosticar con series de tiempo, y el método de redes
neuronales artifidales, que es un método de la inteligendia artificial, Su poblacién de estudio es la serie
numero mensual de visitantes extranjeros al santuario histérico de Machu Picchu de Cusco 2002-2018
donde aplicd la metodologia de Box-Jenkins y el método de redes neuronales artificiales. Particularmente,
se utilizo el modelo de red neuronal tipo Perceptrén Multicapa que tuvo seis entradas o retrasos de la
serie (Yt-1, Yt-2, Yt-3, Yt-4, Yt-12 ,Yt24), donde el investigsdor considero cuatro neuronas (nodos) en la
capa oculta y una neurona (nodo) en la capa de salida, el cual tuvo una capacidad de prediccién mas
predsa con un MAPE de 4.41% a comparacién del modelo ARIMA que tiene un MAPE de 7.66%. Los
prondsticos para el primer semestre del 2018 realizados por el modelo de red neuronal se parecen méas
al patrén histdrico de la serie. Los datos fueron analizados utilizando el software R-project.

Kaijie Chen, Feng Cao, Liling Hao, Maojuan Xiang, & M.M. Kamruzzaman, 2022 en su articulo nos plateba
que en el rdpido desarrollo actual de la diencia y la tecnologia, la tecnologia de extraccién de datos de
redes digitales se desarrolla tan rapido como lo permiten las fronteras en expansién de la denda y la
tecnologia, con un nivel de aplicacién muy amplio que abarca la mayor parte del entorno divilizado. Sin
embargo, ain queda mucho por explorar de la aplicacién en el entrenamiento deportivo. Objetivo:
Andlisis de viabilidad de la minenia de datos basada en la red digital de entrenamiento deportivo,
maximizar la formacién de los atletas. Métodos: Este trabajo utiliza el andlisis experimental de la FFT
humana, combinado con la red de inteligenda artificial BP y la tecnologia de mineria de datos profunda,
para disefiar un nuevo entorno de entrenamiento deportivo. La prueba controlada de este modelo se
disefié para comparar las modalidades de entrenamiento atiético avanzado con las modalidades
tradicionales, comparando la potenda explosiva, la resistenda y la forma fisica del atleta. Resultados:
Después de 30 dias de entrenamiento fisico, la fuerza atiética de los atletas con un estado fisico avanzado
aumentd en un 15,33%, la resistencia aumentd en un 15,85% y el estado fisico aumentd en un 14,23%.
Condusidn: El algoritmo disefiado en este trabajo tiene un impacto positivo en la maximizadén del
entrenamiento de los atletas. Puede tener un impacto favorable en los resultados del entrenamiento, asi
como aumentar el interés del atleta por el deporte. Nivel de evidencia II; Estudios terapéuticos -
investigacién de los resultados del tratamiento.
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2. Justificacién

La presente Investigacidn Mostrara el uso de los modelos de redes neuronales artificiales y ARIMA,
aplicadas a las dendas sodales y econdmicas, en especifico al sector agricola de la provincia de Sullana,
para prededr la produccion en los siguientes afios de las principales frutales las cuales son limén, banano
organico, uva, papaya, meldn y sandia, en base a la identificacion de patrones de comportamientos
pasados (datos histdricos). Proveer informacién sobre el comportamiento futuro de la produccién de las
principales frutas en la provinca de Sullana en el sector agricola, puesto que a partir de prondsticos
confiables las empresas agricolas podran tomar mejores decisiones en el tiempo estudiado.

¢éPor qué es necesaria esta investigacién?

En la provinda de Sullana resalta mucho la agricultura generando grandes ingresos a la provinciay a la
vez generando empleo, entonces con un prondstico de las principales frutas de la provinca de Sullana
tendremos en cuenta la producddn en los siguientes afios los cuales son 2022 hasta el 2025 indicando
si su comportamiento tendra un alza o una tendenda decredente,

&Cuales son los beneficos que se obtienen con su realizacion?

La Universidad Nacional de Frontera obtendra beneficios con amplios estudios académicos teéricos y
practicos sobre la prediccién de las principales frutas de la provincia de Sullana, esto permitira desarrollar
en el futuro planes econdmicos para generar mas la productividad en el sector agricola de las principales
frutas. Ademds, logra mayor cobertura en las alianzas estratégicas con las pequefias empresas que se
encuentran establecidas en la provinda de Sullana. Asi también logrard adquirir equipos para el desarrollo
de practicas dirigidas con los estudiantes de la facultad de ciencias econdmicas y ambientales.

¢A quién o a quiénes benefidan?

Entre ellos tenemos

A la universidad, por dar iniciativa a la investigacién aplicando nuevos métodos para prondsticos en
varios rubros como Salud, Econémico, Agricola y otros, ademas produccién de articulos dentificos, tesis
y otros productos acreditables.

* A los estudiantes de la facultad de ciencias econdmicas y ambientales oportunidad para ejecutar
modelos econométricos, mejorando su inidativa en la investigacidn econométrica mediante modelos
précticos de Redes Neuronales y ARIMA.

= A los agricultores ofrecera oportunidad para emprender el desarrollo agricola con técnicas adecuadas
para el manejo de sus cultivos.

&Quién o quiénes seran los usuarios?
Los estudiantes de la facultad de ciencias econdmicas y ambientales y las empresas agricolas en la
provincia de Sullana.

3. Hipétesis / supuesto

El modelo de prondstico para la produccion de las principales frutas de la provinda de Sullana periodo
enero del 2010 hasta didembre 2026 en redes neuronales artificiales y Modelos ARIMA se ajustan y dan
prondsticos con menor error en los modelos de serie de tiempo.

Las variables Estudiadas tienen una tendendia creciente y un superavit para la economia de la provinda
de Sullana.

Los modelos Escogidos no presentan Problemas de Quiebres Estructurales en el tiempo estudiado.
4. Objetivos

Objetivo General:
Determinar los Modelos ARIMA y Redes Neuronales que se ajustan para el prondstico de la produccién
de las principales frutas de la provindia de Sullana periodo enero del 2010 hasta didembre 2026.

Objetivo Espedifico:

« Determinar el Mejor modelo ARIMA que se ajusta para el Prondstico de la produccidn de las
principales frutas las cuales son (Limén, Banano Organico, Uva, Papaya, Meldn y Sandia) periodo
enero del 2010 hasta didembre 2026.

s Determinar el Mejor Modelo de Redes Neuronales que se ajusta para el Prondstico de la
produccién de las principales frutas las cuales son (Limén, Banano Orgénico, Uva, Papaya, Meldn
y Sandia) periodo enero del 2010 hasta diciembre 2026.

¢ Analizar el Comportamiento de los quiebres estructurales de las principales frutas las cuales son
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(Limén, Banano Orgénico, Uva, Papaya, Mel6n y Sandia) periodo enero del 2010 hasta diciembre
2026.

¢ Pronosticar la produccidn de las principales frutas las cuales son (Limén, Banano Organico, Uva,
Papaya, Meldn y Sandia) periodo enero del 2010 hasta diciembre 2026.

« Analizar los resultados obtenidos de los modelos ARIMA y Redes Neuronales.

5. Metodologia de investigacién / Plan experimental

El procedimiento de Box y Jenkins, es el hito del rumbo actual del estudio de series de tiempo. Dada una
serie de tiempo observada, tiene como objetivo el procedimiento de construir un modelo ARIMA,
Atravesando por oportunas evaluaciones preliminares de los datos, se centra en los procesos
estacionarios.

El procedimiento de Box y Jenkins, es el hito del rumbo actual del estudio de series de tiempo.
Dada una serie de tiempo observada, tiene como objetivo el procedimiento de construir un modelo
ARIMA, Atravesando por oportunas evaluaciones preliminares de los datos, se centra en los
procesos estacionarios.

Segun, (Gujarati & Porter, 2010,) el método considera cuatro pasos:

Los prondsticos son una parte importante del andlisis econométrico, y para algunos es el drea mas
importante. ¢Cdmo se pronostican variables econdmicas como el PIB, inflacién, tasas de cambio,
predos de acciones, tasas de desempleo y miles de otras variables econdémicas? Uno de los
métodos mas destacados de prondstico es el método autorregresivo integrado de promedios
méviles (ARIMA), también conocdido como metodologia de Box-Jenkins. (Damodar Gujarati,

2010)

La publicadién de G. P. E. Box y G. M. Jenkins Time Series Analysis: Forecasting and Control,

op. dt., marcd el comienzo de una nueva generadién de herramientas de prondstico. Popularmente
conocida como metodologia de Box-Jenkins (BJ), pero técnicamente conocida como metodologia
ARIMA, la importancia de estos métodos de prediccidn no radica en la construccion de modelos
uniecuacionales o de métodos de ecuadiones simulténeas, sino en el andlisis de las propiedades
Tlustracién 1 Metodologia de Box Jenkins

probabilisticas, o estocasticas, de las series de tiempo econémicas por si mismas segun la filosofia.
A diferenda de los modelos de regresién, en los cuales Yt

se explica por las k regresoras X1, X2,

X3, ..., Xk, en los modelos de series de tiempo del tipo B], Yt

se explica por valores pasados o

rezagados de si misma y por los términos de error estocisticos. Por esta razén, los modelos ARIMA
reciben algunas veces el nombre de modelos atedricos —porque no se derivan de teoria econdmica
alguna—, y las teorias econdmicas a menudo son la base de los modelos de ecuaciones
simultdneas. A propdsito, observe que en este capitulo la atencidn se centra en los modelos
ARIMA univariados, es decir, en los modelos ARIMA que pertenecen a una sola serie de tiempo.

No obstante, el andlisis puede extenderse a modelos ARIMA multivariados. (Damodar Gujarati,
2010)

El objetivo de B) [Box-Jenkins] es identificar y estimar un modelo estadistico que se interprete
como generador de los datos muestrales. Entonces, si se va a pronosticar con este modelo estimado,
debe suponerse que sus caracteristicas son constantes a través del tiempo y, en particular, en
periodos futuros. Asi, la sencilla razén para requerir datos estacionarios es que todo modelo que

se infiera a partir de estos datos pueda interpretarse como estacionario o estable en si mismo, y
proporcione, por consiguiente, una base valida para pronosticar. El punto importante es que, para
utilizar la metodologia Box-Jenkins, debemos tener una serie de tiempo estacionaria o una serie

de tiempo que sea estacionaria después de una o mas diferendaciones. La razdn para suponer
estacdionariedad se explica de la siguiente manera (Ilustracién 01). (Damodar Gujarati, 2010)
Metodologia ARIMA para estimar modelos de prondstico de series de tiempo estadonarias.

El método Box-Jenkins de prondstico es diferente de la mayoria de métodos. Esta técnica no asume
ningun patrén particular en los datos histdricos de la serie a pronosticar. Utilizan un enfoque
iterativo de identificacién de un modelo util a partir de modelos de tipo general. El modelo elegido
se verifica contra los datos histdricos para ver si describe la serie con precision. El modelo se ajusta
bien si los residuos entre el modelo de prondstico y los puntos de datos histdricos son reducidos,
distribuidos de manera aleatoria e independiente, Si el modelo indicado no es satisfactorio, se
repite el proceso utilizando otro modelo disefiado para mejorar el original. Este proceso se repite
hasta encontrar un modelo satisfactorio.

Los modelos ARIMA o modelos de promedio mévil autorregresivo integrado son un tipo general

de los modelos de Box-Jenkins para series de tiempo estacdionarias. Una serie historica estacionaria
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es aquella cuyo valor promedio no cambia a través del tiempo. Este grupo incluye a los modelos
. AR solo con términos autorregresivos, los modelos MA solo con términos de promedio mdvil. La
metodologia de Box-Jenkins permite al analista seleccionar el modelo que mejor se ajusta a sus
datos.

Las técnicas de Box-Jenkins aplican métodos autorregresivos y de promedio mévil a los problemas
de prondstico de series de tiempo (Hanke & Reitsch, 2014)

Modelo Autorregresivo
Un modelo autorregresivo toma la forma:
Yt =00 + @1Ye—-1 + @2Yt—-2 + - + @pYt—p + ¢t
En donde:

> Yt

: Variable

> Ye-1, Ye-2, Ye—p : Rezagos de la variable en in niimero especifico de periodos
(P)

> @0, 91, 92 ,0p : Coeficientes del modelo autorregresivo.

> gt

: Término del residuo que representa sucesos aleatorios no
explicados por el modelo.
La palabra ARIMA significa modelos autorregresivos integrados de medias mdviles donde ambos
modelos AR y MA, se pueden combinar en un tercer tipo de modelo general denominado ARIMA.
Los modelos ARIMA (p, d, q) utilizan combinadiones de errores anteriores y valores anteriores y
ofrecen un potendal para ajustar modelos que no pudieron ajustarse en forma adecuada mediante
los modelos AR o MA por si solos. (Hanke & Reitsch, 2014)

Modelos ARIMA Estadionales (SARIMA)

Muchas series econdmicas si se observan varias veces a lo largo del afio, trimestral o
mensualmente, presentan comportamiento estacional. Este tipo de comportamiento puede ser
debido a factores meteorolégicos, actividades econdmicas, costumbres sociales y fendémenos
sociales, etc. A la hora de elaborar el modelo ARIMA adecuado para una serie temporal se ha de
tener en cuenta el comportamiento estacional, si 1o hubiere, porque implica que la observacidn de
un mes y observacién del mismo mes del afio anterior tienen una pauta de comportamiento similar
por lo que estarian temporalmente correlacionadas.
Por lo tanto, el modelo de series temporales ARIMA apropiado para este tipo de series deberia
recoger las dos cdlases de dependenda intertemporal que presentan, a saber: La relacién lineal
existente entre observadones sucesivas (comportamiento tendendial o regular) y, la reladién lineal
existente entre observaciones del mismo mes en afios sucesivos (comportamiento estacional).
(Hanke & Reitsch, 2014)

Modelos ARIMA Estacionales no Estacionarios
Si la estadonalidad fuese siempre exactamente periddica, se podria eliminar de la serie como un
componente determinista previamente estimado (espedficado, por ejemplo, en funcén de
variables ficticias estacionales). Ahora bien, este esquema estacional es muy rigido porque exige
que los factores estacionales permanezcan constantes a lo largo del tiempo. Sin embargo, la
mayoria de las series no se comportan de una forma tan regular y, en general, el componente
estadonal serd estocastico y estaria correlacionado con la tendendia. Por lo tanto, un esquema de
trabajo mas flexible es suponer que la estacionalidad es sélo aproximadamente constante y que
evoluciona estocasticamente:

Ye=St+nt

, con 5t = St—=5 + vt

Para solucionar la no estacionariedad en media que genera el comportamiento estacional, se toman
diferencias entre observaciones separadas “s” periodos, que llamaremos diferencias estacionales.
Asyte=(1-1L
S)Yt = St + pt = St=s = nt=s = vt + nt—s — nt—s
De forma que sea estacionario e invertible. En condusion, el operador convierte un proceso
estadonal no estacionario en estacionario, de forma analoga a como de un proceso no estacionario
en media obtendriamos una serie estadonaria aplicando el operador de diferencias de orden 1 o
regular (1-L)
Prueba de Raiz Unitaria
La mayoria de series econémicas presentan un componente irregular por lo que se analiza la raiz
unitaria, consistiendo ésta en verificar o descartar la estacionariedad de las temporales. El punto
de partida es el proceso estocastico del tipo:

Yt = pYe—1 + ut

-1sps1
Siendo ut un término de error ruido blanco. Si p es igual a 1 (raiz unitaria), es un modelo de
camino aleatorio sin deriva. Este tipo de procesos son procesos no estacionarios.
Si se realiza la regresién de Yt
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sobre su valor retardado un periodo (Yt-1) y se demuestra
. estadisticamente que p es igual a 1, entonces la serie Yt—1 serd no estacionaria.
Ho: p = 1 (Serie no estacionaria)
Ha: p < 1 (Serie estacionaria)
La prueba de raices unitarias se denomina Dickey-Fuller y se estima en tres modalidades distintas,
conforme a tres hipdtesis nulas:
v Yt Es un camino aleatorio.
v Yt Es un camino aleatorio con deriva,
v Yt Es un camino aleatorio con deriva y tendenda deterministica.
Los valores criticos son distintos para cada una de las modalidades que se contrastan en la prueba.
Para saber cudl es la espedficacién correcta hay que hacer prueba y error.
Dickey y Fuller desarrollaron la prueba para los casos en que ut esta correlacionado. Es la
denominada prueba Dickey-Fuller aumentada (DFA). Consiste en afiadir a la ecuacion los retardos
de Ayt
. El nimero de retardos a incluir seré determinado empiricamente, por la prueba y error, de
tal manera que se llega a una iteracidn en la que el termino de error no este serialmente relacionado.
(Hanke & Reitsch, 2014)
Modelos ARIMA Estacionales Multiplicativos
En general, ademds del componente estacional, presentan otros componentes, como tendendia, etc.
de los que, por otro lado, el componente estacional no es independiente. Se trata de proponer un
modelo ARIMA que recoja no solo las relaciones entre pericdos (afios) sino también las relaciones
dentro de los periodos (intranuales) y la interaccién entre ambas estructuras.
Los modelos ARIMA estacionales multiplicativos, ARIMA (p, d, q) x (P,D,Q)s. Estos modelos
son flexibles en el sentido de que espedifican estacionalidades estocasticas, tendencias estocasticas
y ademés recogen la posible interaccién entre ambos componentes. Esta clase de modelos, como
hemos visto, se basa en la hipétesis central de que la relacién de dependenda estacional es la
misma para todos los periodos. Este supuesto no se tiene por qué cumplir siempre pero, de todas
maneras, estos modelos son capaces de representar muchos fenémenos estacionales que
encontramos en la practica de una forma muy simple. (Hanke & Reitsch, 2014)
Modelizacién ARIMA
Para construir un modelo ARIMA que recopile adecuadamente las caracteristicas de la serie se
hace uso de la metodologia de Box y Jenkins que puede ser estructurada en etapas:
Andlisis Exploratorio de la Serie:
El primer paso que se debe realizar es examinar o analizar la grafica de la serie de tiempo. Esto
nos puede dar mucha informacién acerca del comportamiento de la misma.
a) Se grafica la serie a través del tiempo, de manera de observar a priori sus componentes:
tendenda, estacionalidad y cidos Ademas, podria detectarse |a presendia de observaciones
atipicas.
b) Elaboradién de un analisis descriptivo de los datos, el cual nos permite controlar la
presenda de posibles errores en los datos o la presencia de valores perdidos, asi como un
resumen de los principales estadisticos tales como: tamafio de muestra, media, minimo,
maximo, rango, suma, desviacion tipica, varianza, entre otros. (Hanke & Reitsch, 2014)
Andlisis de la Estacionariedad de la Serie:
Este paso consiste en determinar si la serie es 0 no estacionarnia, es dedi, si el valor de la media
varia a través del tiempo. Si la serie no es estacionaria, se puede convertir a una serie estacionaria
mediante el método de diferendacién.
a) Elaboracién del autocorrelograma simple para establecer el nimero de diferencias que se
aplicardn y que convertiran el proceso en estacionario. (Hanke & Reitsch, 2014)
Identificacién del Modelo:
En esta etapa se debe sugerir un conjunto reducido de posibles modelos.,
a) Determinacidn de las drdenes del componente autorregresivo (p) y promedio mévil (q) del
modelo ARMA (p, q), hadiendo uso de las distribuciones tedricas para los modelos ARIMA
mas comunes, asi como de los patrones que se observan en los autocorrelogramas simple
y pardial (generados por las series diferenciadas “d” veces).




REGLAMENTO PARA EL FINANCIAMIENTO POR RESULTADOS ORIENTADOS AL FOMENTO DE LA
INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION 2022

6. 'Resultados esperados

Indicar las contribuciones que se espera del proyecto referente a:

« Mejora de las capacidades técnicas del equipo de investigadion;

« Formadién de investigadores jévenes; integracién a redes temdticas y grupo de investigacién;
« Particdpacién en eventos de nivel cientifico internacional o nacional;

« Equipamiento y acceso a servicios espedializados;

« Publicaciones indexadas;

= Desarrollo de Tesis de pregrado;

« Producdién de nuevas tecnologias;

* Otros.

7. Impacto de los resultados
7.1. Impactos en ciencia y tecnologia
Las redes neuranales y los Modelos ARIMA tienen un impacto en la denda debido que es un estudio
amplio y econométrico, donde se utilizan programas estadisticos y econométricos para su aplicadén de
los modelos escogidos.

7.2. Impactos econémicos

Teniendo las presiones las empresas agricolas 0 los agricultores podran tener medidas para su producdén
en el periodo estudiado indicando que generen més ingresos y empleos para los habitantes de la provincia
de Sullana.

7.3. Generacidén de derechos de propiedad intelectual
La Universidad Nacional de Frontera serd propietaria de los derechos intelectuales de todas las
investigaciones que se desarrollen.
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