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UNIVERSIDAD NACIONAL DE FRONTERA
O A N R e S e G S O S S o e o A N N R B A e R e e R e e T e e
*Afto de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 329-2023-UNF/CO

Sullana, 13 de julio de 2023,

~ VISTOS:

Informe N° 001-2023-UNF/VPIN/DGI/CNAY de fecha 09 de junio de 2023; Carta N°027-2023-
UNF-VPIN/DGI/UPIC-MONITOR de fecha 13 de junio de 2023; Oficio N°166-2023-UNF-
VPIN/DGI/UPIC de fecha 21 de junio de 2023; Informe N®0261-2023-UNF-OAJ de fecha 22
de junio de 2023; Oficio N°093-2023-UNF-VPIN/DGI/UPIC de fecha 05 de julio de 2023;
Informe N°976-2023-UNF-PCO-OPP-UP de fecha 06 de julio de 2023; Acta de Sesidn Ordinaria
N°50 de fecha 13 de julio de 2023;y,

CONSIDERANDO: S U L LA N A )
la Universidad es

Que, el articulo 18° d? la Const:tuczonzPollticaxdel Pem.xprescribe*que

auténoma en su régime normatwo, de gobierno, académico, admzmstrat:vo y econdmico: Las

Universidades se rigen por sus propios estatutos ei el marco de la Conmgﬁiy de las leyes.

Que, mediante Ley N°[29568 del Zs\ge Julio de 0{0 creaW!a Urhl Tdad Nacional de

Frontera en el distrito \,(ﬁ pmvmc:a de Sul na, to de Pﬂura, mndﬁ_nes de fomentar .

el desarrollo sostenible g_gﬂla Suq\ region uaano Castl‘llo Colonna; en : uammma con la
vye

preservacion del medig ambiente | desarmollo "’némco sostemble, y, contribuir al
crecimiento y desarrollo esrgrra;]tegico cl?l region fronteriza n te de! pals

Que, el articulo 8° d la»“Ley Um ita a, blece?e la auto nia mherente a las .
Universidades se ejerce dgqm\formi oon~L°Const|t cién y' las Le ;!a Republica e Pégma |

implica los derechos de aprobar 5u pro goberna de a zLo oon él, organizar
su sistema académico, eeon@tcg\y admu lstratwo

Que, con Resolucion de Oomlq’n Ongamzadora N° 461—2021-UN<§C0 de fecha 29 de
noviembre de 2021, se resuelve aprobalyjzli Estatuto:de-ia” U&v\efudad Nacional Frontera.
Que, el Reglamento de Organizacién *Fungn]e-s(;)e \?‘Unhersidad Nacional De Frontera,
aprobado por Resolucién N° 377-2021-UNF/CO, en su articulo 1219, Direccidn de Gestidn de
la Investigacion, el cual prevé: La Direccion de Gestion de la Investigacion, es el drgano de
linea que depende del Vicerrectorado de Investigacion; encargada de planificar, promover,
organizar, supervisar, evaluar, realizar seguimiento y aprobar las investigaciones teniendo en
consideracion las lineas de investigacion establecidas por la universidad. Promueve e
implementa la investigacion no formativa de alto impacto de la Universidad, priorizando redes
nacionales e internacionales de investigacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE FRONTERA

“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrolio”

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

i Que, el articulo 123° del Reglamento en mencidn, la Unidad de Proyectos de Investigacion y
Nz,  Capacitacion establece: La Unidad de Proyectos de Investigacion y Capacitacion es la unidad
= orgdnica de la Direccion de Gestion de la Investigacion, encangada de promover, implementar
VAIE y ejecutar la capacitacion de personal docente e investigador, asi como, de la ejecucion de
R _wproyectos de Iinvestigacion bdsica y aplicada, de dirigir las acciones para las subvenciones a
= estudiantes para obtencion del grado académico y titulo profesional, e informar los indicadores

de desemperio en investigacion.

Que, el articulo 124° del Reglamento en mencion, establece las Funciones de la Unidad de
Proyectos de Investigacion y Capacitacion, el cual indica en su numeral 124.5. Formular y
proponer el Plan de Capacitacion para docentes, docentes investigadores e investigadores, en
coordinacion con la Escuela Profesional.

Christian Nicolas Aldana Yarieque, responsqple del p solxcuta al Momtor de Proyectos
de Investigacion la apmbacmn del Plat?dehTrabajo del P yecho\“Analisis espacial y temporal

del bosque seco de la chuentafdel‘ﬁo”&ira-ﬂura, mediante™ imagenes multiespectrales” y
o _ Reconocnmlento del Equipo=Técnico _

Que, con Carta N° 027-2023- UNF-VPiNIDGII PIE:M s~de fech 13 de junio de 2023,

el Monitor de Proyectos :remnte ala Uﬁ de Pro gacién?jz:apacitacion para

la aprobacién de Plan de_Trabajo del p -y‘ |ent0 de teqmpo ;técmco de los

proyectos de investigacion- oneiutados al fomen‘y’a?ivnv&stlgadén, arrollo e innovacion

de la Universidad Nacional-de antera —

Que, con Oficio N° 083:2023- UNF-VPEN}DGI}UPIC'A' 21/ de junio:d: 023, la Unidad

de Proyectos de In aﬁ!’lﬁj y\‘ ite al Difactor de Gestién@ I::Investigacion- i
mﬁ;&ﬁﬁmlenm de uupo’téemco Pégma |

DGI, solicitando aprobaciéh/de plan de
-

Que, con Informe N° 085-2023 UNF-VPI DGI, deifecha 21\de junio deL%BZB el Director de
Gestién de la Investigacion-DGI wte a Wdente e/ I vestiggqon solicitando
aprobacién de plan de trabajo v&'&onoa iento de equipo cofel marco del Reglamento
del Concurso para el Fman mlenElo F~Resultadds . enta al Fomento de la

Investigacion, Desarrollo e Innovatidn 2022Le la L’i‘r‘uv"é@é\ad Nacional de Frontera y poder
dar inicio a la ejecucién del proyecto.

Que, con Oficio N° 166-2023-UNF-VPIN, de fecha 21 de junio de 2023, el Vicepresidente de
Investigacion remite al Presidente de la Comision Organizadora, indicando: (...) en
cumplimiento a los proyectos ganadores del concurso para el Financlamiento por
Resultados Orientados al Fomento de la Investigacién, Desarrollo e Innovacion
2022 de la UNF. Asimismo, el Dr. Christian Nicolas Aldana Yarleque, responsable del
proyecto denominado “"Andlisis espacial y temporal del bosque seco de la cuenta del
rio Chira-Piura, mediante imdgenes multiespectrales” solicita la aprobacidn del Plan
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

de Trabajo y el reconocimiento del equipo técnico, en marco del Reglamento del referido
CONCUrso.

EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

NOMBRE Y APELLIDOS DNI FUNCION
Christian Nicolds Aldana 02884798 Responsable del prayecto
Yarlegue . L L
-Joel Rojas Acuiia 08647737 Coinvestigador Externo ...
Wilmer Enrique Moncada Sosa 32543584 Coinvestigador Extemno
Marlon Martin Mogollén 40015801 Auxiliar en Administracion
Taboada

Que, mediante Informe N° 0261-2023-UNF-OAJ, de fecha 22 de junio de 2023, el jefe de la
Oficina de Asesoria Juridica, emite informe legal concluyendo: resulta viable juridicamente que
se apruebe el Plan Operativo del Proyecto "Andlisis espadial y temporal del bosque seco
de la cuenta del rio Chira-Piura, mediante imagenes multiespectrales” de la
Universidad Nacional de Frontera,.asi.como.que.se.reconozca.al.equipo.técnico que participara

del proyecto en menciérlifr SULLANA

Que, con Oficio N° 093—2023 UI;EIF-VPINIDGWPIC""dé” fécha 05 de julic’de ZOZJ la Unidad de

21+ Proyectos de :nvest:gacuén -y-Capacitacion remite al Director de Gestidn-de-la| Investigac@n,

_indicando: (...) hace Ilegar el "Archivo Excel" d Jaikl';’&ogramauon Monetaria’} calificado por
concepto de gasto a nivel de partida d gastos pmesup les,visualizados en el SIGA, de los
proyectos de Investigacion:que se deglh\en e}mfom'le dela refgrenc:a“, p"rg‘yectos ganadores
del Concurso para eli Fina nancsamlen Resaltaclos Srie tadoe aIﬁFomento de la
Investigacion, Desarrollo ;e-[nnova on 202 idad Nag o@g__;d? Frontera. Es
necesario comunicar que las” matenales funglbles considerado en pnoyecrtp ,.50N consumibles
a nivel global que no i’na sldo especnﬁ s ala ,por eI responsabl del proyecto.
Respecto de los 'mpmv,'u cons clerad e lnveitlgacién, son
consideraciones de gasto que podrian surg(o no duranteila ejecucién dé:p\rogecto, Y Que se
encuentran considerados {én 8 especlﬁca de Cgastos’ ga_sggs 2.3; 2/7.14.98 OTR@S SERVICIOS
TECNICOS Y PROFESIONALES,\DESARR&‘J;ADOS POR~PERS.NAS NA‘IH'URALES Asimismo, se

hace mencién que los p%yectos de mveggac:p_n E[J_entan ‘8 eobertu?é"“‘presupuestal enlo

-

que respecta para la ejecution@l and.2023 /

Que, con Informe N° 976~ 2023-UNF-P60-0PP Udee fecha 06 de juiio de 2023, la Unidad de
Presupuesto emite opinion técnicae pedp a %resupuestana para la ejecucion
del plan operativo, en atencion a la Solicit g de noeimiento de equipos técnicos y
aprobacién de planes de trabajo de siete (07) proyectos de investigacion, mediante fondos
concursables ara ejecucion de (07) siete proyectos de investigacion, en el cual concluye que
para el presente afio 2023 se emite la cobertura presupuestal para la ejecucion de los (07)
siete proyectos de investigacion, en la fuente de financiamiento 5 Recursos Determinados por
la suma de S/ 493,280 asi mismo para el afio 2024 la asignacion de recursos para gasto
corriente por el importe de S/ 134,420 estaria supeditado a la normativa presupuestal de dicho
afio, como se citd en el parrafo precedente.
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

Que, respecto al Articulo IV el Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de la Ley de
Procedimiento Administrativo General, aprobada mediante Decreto Supremo nimero 004-
2019-)US, recoge como uno de los Principios del Procedimiento Administrativo, el Principio de
Legalidad por el cual queda sentado que las autoridades administrativas deben actuar con
.respeto.a la constitucion, la ley y al derecho, dentro de las facultades que le esten atnbundas. e A
y de-acuerdo con los fines para los que les fueron conferidas. e .

Que, mediante ACTA N° 050-2023-S0-C0, de fecha de fecha 13 de julio del 2023, en Sesién
Ordinaria de Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Frontera, luego de analizar
la documentacion presentada y de revisar los informes técnicos y legales indicados en los
considerandos de la presente Resolucion, por unanimidad se acordé: APROBAR Plan de
Trabajo del Proyecto “Andlisis espacial y temporal del bosque seco de la cuenta del
rio Chira-Piura, mediante imdgenes multiespectrales”, cuyo investigador principal es
el Dr. Christian Nicolas Aldana.Yarlequé,_docente_ordinario.de.la.Universidad Nacional de
Frontera, que como anexo forma parte-intetheEe la prﬁente resolucién.

CHRE R g

Estando a lo expuesto y en usg dé 1as atribuciones conferidas por 1a " Ley Unhpersntana Ley
NC.3022C,.y_por la Resolucidn|Viceministerial N° 045-2023-MINEDU \(:Aeta de Acuerdo de_..
Sesion .Ordinaria de Comision Organizadora N%:050:2023-SO-CO de fecha 13 de. junio .del .

2023,
<
oY

@1‘0 del Proyecto 'AL:}‘élfsis espadial y

SE RESUELVE: =

ey
ARTICULO PRIMERO“. -&PI}QBAR Plan de

tempwaldelbwquesecodeba xﬂdelr{?m!m-ﬁurq, fantve:‘mégenes
nmfb‘m-aﬁes"cuvo fF‘i:1?-‘\;@:*5:4&9a pringgal es-el Dg:\Chnstuan Nltiolas.Aldana Yarlequé,

docente ordinario de Ig Unin : idad |Nacional de Frontera que conm@gexo forma parte
integrante de la presente @oiumén 7 / o } Pagina |

ARTICULO SEGUNDO. RECO\ OCER el equteo técni R del Broyecto de investigacion
denominado: “Andlisis espacial ytempomfdelbﬁ‘ue—m de fa cuenta del o Chira-

Piura, mediante kmfgat\es 4 ﬂ?ﬂhspedrales" de acuercl,oﬁy sngulenl;e detalle
NOMBRE Y APELLIDOS V _:—m’ . FUNCION

Christian  Nicolds Aidana 4 02384 esponsablé del proyecto
Yarleque Wi [ O N ?" ~
Joel Rojas Acuiia "“‘08647737 _i=Colinvestigador Externo
Wilmer Enrique Moncada Sosa 32543584 Coinvestigador Externo
Marlon Martin Mogolldn 40015801 Auxiliar en Administracién
Taboada

ARTICULO TERCERO. - NOTIFICAR la presente resolucion a las instancias acadé
administrativas pertinentes para su conocimiento y fines correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTESE. 5 s gl o rowTERs
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P— BA MAR Fi
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“Andlisis espacial y temporal del bosque seco de la
cuenca del rio Chira-Piura, mediante imdgenes
multiespectrales”

“Afio de la unidad, |la paz y el desarrollo”

www.unf.edu.pe

Campus Universitario, Av. San Hilarién N° 101, Sullana, Piura, Peri Pigina 2de 9
Telf. 073 526989
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CONVENIO N° 004~ 2023-UNF

“Concurso para ¢! Financlamiento por Resuitados Orientados al Fomento de la
Investigacidn, Desarrollo e Innovadién 2022

Consta en este documento que se emite en dos (2) ejemplares iguaimente validos el Convenio,
suscrito en el marco del CONQURSO PARA EL FINANCIAMIENTO POR RESULTADOS QRIENTADOS
AL FOMENTO DE LA INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION 2022, que celebran de una
parte, LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE FRONTERA (UNF) con RUC N°® 20526270364, con
domidilio legal en la Avenida San Hilardon N° 101, Villa Peru, Sullana, Regién Piura, Peni;
debidamente representada por su Presidente de Comisidn Organizadora Dr. José Florentino
Molero Lépez, identificado con DNI N° 02649526, designado por la Resolucién Viceministerial
N® 045-2023-MINEDU, en adelante LA UNF, y de la otra parte, e sefior Cristhian Nicolés Aldana
Yerlaqué, docente de la Facultad de Clencias Econdmicas y Ambientales, identificado con
DNI N° 02884798, con domicilio en Urbanizacién Santa Margarita B9 - Veintiséis de Octubre
- Plura., quien actua en calidad de Responsable del Proyecto segun Resolucién de Comisidn
Organizadora N°622-2022-UNF-CO de fecha 12 diciembre del 2022, el adelante EL RESPONSABLE
DEL PROYECTO; en los términos siguientes:

ANTECEDENTES

CLAUSULA PRIMERA.-

La Universidad Nacional de Frontera (UNF), fue creada mediante Ley N° 29568 del 26 de julio de
2010 y con Resolucidn N° 472-2012 de fecha S de setiembre del 2012, el CONAFU aprueba el Plan
de Desarrolio Institudanal con tres carreras inidales: Ingenieria Econdmica, Ingenleria de Industrias
Alimentanias, y Administracién Hotelera y de Turismo. El 5 de abril de 2019, la Superintendencia
Nacional de Educacién Superior Universitaria otorga el Licenclamiento Institucional, mediante
Resolucidn de Consejo Directive N° 045-2019-SUNEDU/CD, para ofrecer el servicio educativo
superior universitario,

- Que, mediante, Resolucién de Comisién Organizadora N° 317-2022, se aprobé el "Reglamento
para el financiamiento por resultados orientados al fomento de la investigaddn, desarrolio e
innovacién 2022°.

Que, mediante, Resolucién de Comisidn Organizadora N° 317-2022-UNF/CO Bases del concurso
para el finandamiento por resuitados orientados al fomento de la investigadidn, desamolio e
Innovacién 2022,

- Que, mediante, Resolucién de Comisién Organizadora N°® 435-2022-UNF/CO, se aprobd la
*Bases Integradas del Concurso para el Financlamiento por Resultados Orientados al Fomento
de la Investigacidn, Desarroilo e Innovacién 2022 de la Universidad Nacional de Frontera”.

A - Que, mediante, Resolucidn de Comisién Organizadora N° 512-2022-UNF/CO, de fecha 14 de

octubre de 2022. Conforman e! Comité de Evaluacién y Sustentacién del Concurso para el

Financiamiento por Resultados Orientados al Fomento de la Investigacién, Desarrolio e

Innovacién 2022 de la Universidad Nacional de Frontera.

En este contexto, de acuerdo a los resultados del mencionade Concurso emitido a través de a
Resolucidn de Comisién Organizadora N° 622-2022-UNF-CO de fecha 12 de diciembre del 2022, EL
RESPONSABLE DEL PROYECTO resultd seleccionado para acceder financiamiento para el
desarrolio del proyecto de Mivel 1. titulado: “Andiisis espacial y temporal del bosque seco de

¢ ia cuenca del rfo Chira-Plura, mediante imégenes muitiespectrales”, en adelante EL
PROYECTO.

www.unf.edu.pe

Campus Universitario, Av. San Hilarién N° 101, Sullana, Piura, Pert Pagina3de9
Telf. 073 526989
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DEL OBJETO
CLAUSULA SEGUNDA. - LA UNF otorga a favor de EL RESPONSABLE DEL PROYECTO un
financiamiento para la ejecucién de EL PROYECTO para obtener los resultados esperados sefialados
en ei numeral 1.6 del Reglamento para el finandamiento por resultados orientados al fomento de la
investigacion, desarrolio @ innovaciin y de LAS BASES. ‘

DEL PRESUPUESTO Y DESEMBOLSOS
CLAUSULA TERCERA, - Fl presupuesto total de EL PROYECTO asciende a la suma de
$/80,000.00 (Ochenta mil con 00/100 soles) cuyo detalle se encuentra en LA PROPUESTA,
siendo el monto que otorga LA UNF el ascendente a §/80,000.00 (Ochenta mil con 00/100
soles). Los desembolsos se efectuardn conforme a ias disposiciones contenidas en LAS BASES, y
el Plan de Trabajo (PT).

DEL PLAZO
CLAUSULA CUARTA, - El presente convenio tiene vigencia desde el dia siguiente de su suscripcion
y culmina con la emisidn del Reporte del Informe Final de Resultados (RIFR) elaborado por el
Responsable del Proyecto. Las actividades materia del objeto del presente convenio, deberan
realizarse de acuerdo a ias condidones y plazos establecidos en LAS BASES y I propuesta
{postulacién).

DE LAS OBLIGACIONES
CLAUSULA QUINTA, - Son obligaciones de EL RESPONSABLE DEL PROYECTO, las contenidas en
el presente convenio, LAS BASES.

En caso que el RESPONSABLE DEL PROYECTO no pueda continuar con sus responsabilidades y
ocbligaciones, el proyecto serd cerrado de oficio y las responsabilidades serdn emitidas a la Oficina
de Asesoria Juridica.

DE LA RESOLUCION DEL CONVENIO

"\ CLAUSULA SEXTA, - LA UNF podré resolver de pleno derecho el presente convenio ante el
incumplimiento de cualquiera de las obligaciones establecidas en la Qdusula precedente y el capitulo
V de la Resolucién de convenio descrito en el Reglamento para el Finandamiento por resultados
orientados al fomento de a investigacién, desarrolio e innovacidn 2022,

DE LAS IMPLICANCIAS DEL INCUMPLIMIENTO
CLAUSULA SEPTIMA, - LA UNF sin perjuicio de resolver ¢l presente convenio, podra actuar de
acuerdo a lo seflalado en LAS BASES y conforme a lo establecido en el Codigo Givil y su normativa
interna. El R.P. asume todas las responsabilidades por el incumplimiento de los resultados esperados
por el financiamiento de |a investigacidn en el plazo previsto.

DE LOS EQUIPOS Y BIENES
CLAUSULA OCTAYA. - Los equipos y bienes adquiridos una vez cuiminado EL PROYECTO, seran
de propiedad de LA UNF, deblendo destinarios a fines de Investigadidn, Al finalizar el proyecto la UNF
podré reasignarios al docente para continuar con futuras investigaciones en caso de considerar
necesario y prioritario para el cumplimiento de los objetivos estratégicos institudionales.
El 4rea de bienes o control patrimonial o la que haga sus veces de LA UNF se encargard de
ﬁ incorporario al Inventario Fisico de los Blenes Muebies de LA UNF.

www.unf.edu.pe
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DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

;WEL RESPONSABLE DEL PROYECTO es responsable de adoptar las
acciones que sean necesarias para dar cumplimiento a las normas aplicables sobre propledad

intelectual, segin corresponda.

CLAUSULA DECIMA. - La renuncia del RESPONSABLE DEL PROYECTO, conlleva a la cesién de
derechos de propledad intelectual a favor de la UNF. El mismo criterio se aplica en caso de Resolucion
de Contrato por causas previstas en el Reglamento y las Bases del concurso.

DE LA CLAUSULA ESPECIAL

CLAUSULA DECIMA PRIMERA. - En cumplimiento de la legislacién peruana, los archivos digitales
y los programas informdticos que pudieran resultar de EL PROYECTO y sus Investigaciones
relacionadas y/o derivadas, deberdn obligatoriamente ser difundidos de manera completa en el
Repositorio Nacional de Ciencla, Tecnologia e Innovacién de Acceso Ablerto de la UNF.
En caso de que los resuitados de las Investigaciones, estuvieran protegidos por derechos de
propiedad, serd obligatorio para EL RESPONSABLE DEL PROYECTO proporcionar los metadatos
(resumen de datos) correspondlentes a fin de incluifios en el Repositorio Nadonal de Clenda,
Tecnolagia e Innavacién de Acceso Abierto de la UNF. '

DE LA JURISDICCION Y EL DOMICILIO
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA, - La ejecucién, validez e interpretacion de este convenio se hara
de acuerdo con las leyes de las Republica del Perli. Las partes seilalan como sus domicilios los
indicados en la introduccién de este convenio, en donde se les hara llegar todas las comunicaciones
relacionadas a su ejecucion y se tendra.por valida y bien realizada la entrega de cualquier
correspondencia que exista entre efias para todos sus efectos juridicos.

DE LA RESOLUCION DE CONTROVERSIAS

", CLAUSULA DECIMO TERCERA, - Las partes acuerdan de manera voluntaria que toda divergendia,
%,1:/ litigio 0 controversia que pudiera derivarse de este Convenlo, incluidas las de su nulidad o invalidez,

seran resueltas a través de la condliaddén extrajudicial, en caso no se pudiera llegar a un acuerdo
por este medio, se recurrira al Arbitraje, mediante fallo definitivo del Centro de Arbitraje que las
partes acuerden, a cuya administracién, reglamentos y decision se someten las partes en forma
incondicional, declarando conocerias y aceptarias en su integridad, el arbitraje sera de derecho, sera
resuelto por arbitro unico, el mismo que serad elegido por el Centro de Arbitraje, el procedimiento
arbitral estard regulado por el Reglamento de dicho Centro de Arbitraje y las normas sobre la
materia.

Forman parte del presente Convenio, el Reglamento y Bases para financiamiento por resultados
orientados al fomento de la investigacidn, desarrolio e innavaddn 2022, las bases del Concurso, asi
como la propuesta (postulacidn) y todos los demds documentos presentados que las partes dedaran
% conocer y someterse a sus textos.
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ANEXO 2. Formato para la memoria dentifica - técnica del proyecto de investigacién

“Andlisis espacial y temporal del bosque seco de la cuenca del rio Chira-Piura, mediante imagenes
multiespectrales *

El cambio dimdtico, genera alteraciones en el comportamiento de diversos recursos naturales,
espedalmente bosques secos. Por ello, el monitoreo de pardmetros biofisicos que proveen las imagenes
de satélite de los sensores multiespectrales, es importante para el andlisis espado-temporal en una
determinada area geografica o cobertura vegetal. Se analizara el bosque seco de la cuenca del rio Chira-
Piura, mediante imdgenes multiespectrales a partir de la determinacién de parametros biofisicos en las
imagenes de satélite y la dasificacion del bosque seco segun piso altitudinal en la zona de estudio; para
ello, mediante el uso del software SNAP V.7.0.0. con el plugin SEN2COR 280 proccesor V.7.0.0.; asi como
el ENVI 5.0., se estudiara dicha situacidn contextual en puntos muestrales, utilizando diferentes técnicas
de teledetecdén para consolidar la distribudén espado-temporal en el drea de estudio, atributos
radiométricos y geométricos; asi como, parametros fisicos de las diversas coberturas y del uso que a estas
se le esta dando. Asimismo, el enfoque espacio-temporal a través de las firmas espectrales de bosque
seco e imagenes multiespectrales, muestra la variacién de la radiadidn refiejada en fundidn de la longitud
de onda y el canal empleado; siendo importante ello, para contar con una base de datos que provea
estimadiones en tiempo real y mayor predsién de informacién tanto del espado y su dindmica en el tiempo
del comportamiento del bosque seco de la cuenca del rio Chira-Piura, convirtiéndose ello en herramienta
que contribuiria a brindar informacién que oriente la gestién de recursos hada un marco de sostenibilidad.

Palabras dave

Andlisis espadial-temporal, bosque seco, cuenca, multiespectral
Linea de investigacién
Conservadén de Ecosistemas

1. Antecedentes y/o estado del arte

El dima cdlido, la poca precipitacidn y la escasez de lluvias en épocas de sequia durante la mayor parte del
ano, afecta los bosques de la cuenca baja del rio Chira en la Regién Piura; esta influenda no es ajena al
cambio dimatico en espedal El Nifio y las sequias, teniendo como consecuenda e incremento de la
temperatura superfidal del suelo y del aire que impacta en sus emsistemas, espedalmente en los bosques
que permanecen secos la mayor parte del afo, ademas de afectar el almacenamiento de agua en la zona
alta de la cuenca.

Sin embargo, a pesar de la importanda critica de su protecddn para garantizar el embalse y suministro de
agua para la provinda de Sullana, los poaos esfuerzos han resultado indtiles en la protecdén de la cuenca
(Uindsay, 2019). La complejidad de los problemas ambientales en los ecosistemas de bosques secos del
norte del Peni demanda de conocimientos dentificos y tecnoldgicos con alto grado de veracidad, asi como
el uso de imagenes de satélite, que permitan monitorear y establecer vulnerabilidades y oportunidades
caracteristicas de la zona, como los caprinocultores, que se constituyen como un sector empobreddo y que
frecuentemente se les etiqueta como los responsables de la desertificacién debido a la ganaderia extensiva
que practican.

Asimismo, existen otras practicas como la agricultura de secano que toma ventaja de El Nifio y que no
amenaza la integridad del bosque (Rodriguez y Alvarez, 2005). La vulnerabilidad de El Nifio es una fortaleza
para los bosques secos, dado que no es solo una cuestion de riesgo dimatico fisico, sino también de
condiciones sodiales y de salud preexistentes. Mas alld de los costos econdmicos de los dafios al entomo
construido, los servidos publicos, las industrias y, en general, los medios de vida, ademas de la pérdida de
vidas, todo lo cual exacerba riesgo dimatico tropical, resulta que es muy benefidoso para la recuperadon
de los bosques secos en el norte del Perd (Ramirez, 2019).

El monitoreo de lluvias propone el uso de informadén diaria satelital TRMM (Misidn de Medidén de Lluvias
Tropicales) para estimar predpitaciones extremas en areas no evaluadas donde no hay estaciones
meteoroldgicas. En el norte del Per, as lluvias no son estacionarias debido al impacto de El Nifio, es posible
que existan caracteristicas comunes entre los conjuntos de datos in situ y TRMM mediante andlisis de
resoluddén multiple (MRA) con transformadén de wavelet, espedalmente durante el periodo humedo. Este
método permite generar datos de lluvia como una solucién a la escasez de datos (Cabrera et al., 2016). Es
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factible evaluar el cambio de cobertura y uso de la tierra, mediante imagenes del satélite LANDSAT 5, asi
lo demuestra un estudio de bosque seco realizado en la regidn Piura, Penl, entre 1999 y 2001, a través de
una dasificacién supervisada, usando el algoritmo de maxima verosimilitud y comparando con el mapa de
bosques secos elaborado por INRENA con interpretadion visual de imagenes LANDSAT 5 registradas entre
1986 y 1994,

Los resultados mostraron que el 38% del drea del bosque seco permanedd sin variaddn; mientras que, el
13% de dicha drea mejord su condiddn y el otro 23% de la misma tiende a la reduccién de su cobertura
(Zorogastua et al., 2011).

El uso de imagenes de satélite Sentinel-2 (S2) es ideal para fines de dasificacién de uso de suelo; dichas
imagenes cuentan con 13 bandas que proporcionan imagenes radiométricas de alta calidad con una
excelente resoluddn espadal (10 y 20 m). Esta metodologia permite cuantificar su mejora con respecto a
otras misiones como SPOT. P

ara hacerlo, se selecdonan cuatro dasificadores (LDA, RF, arboles de dedsién, K-NN) aplicindose a dos
areas agnicolas diferentes, una ubicada en Valenda (Espafia) y la otra en Buenos Aires (Argentina). El
resultado generd un mapa de uso del suelo a partir del mejor dasificador, de acuerdo con & indice Kappa,
que propordona informaddn dentificamente relevante, como el drea de cada dase de uso del suelo (Borras
et al,, 2017).

Otros métodos, proponen el uso de imagenes de radar Sentinel-1 para la detecdién de cambios de uso de
suelo, como el realizado en la Reserva Ecolégica Manglares Churute, area natural protegida de 50000 ha,
ubicada en el centro occidental de Ecuador, donde se determind que entre los afios 2015 y 2018 hubo un
incremento del drea ocupada por camaroneras y por cafna de azicar a 1 km de distanda del perimetro. Los
mapas de cambios de uso del suelo y de estadionalidad, elaborados a bajo costo, utilizando herramientas
de acceso libre y con un margen de error bajo, determinaron que efectivamente las zonas con cultivos de
arroz y otros usos como pasto y matorral fueron reemplazados por otras actividades (Vélez, 2019).

2. Justificacién

La presente investigaddén permitira orientar la formulacidn de politicas, la toma de dedisiones y los procesos
de soporte a las dedsiones partidpativas, en la gestién de manera efidente e integrada del manejo de los
bosques y humedales en las cuencas hidrograficas articuladas al cambio dimdtico en la regidn Piura,
espedalmente en humedales y bosques secos de la cuenca del rio Chira, Sullana-Piura-Perl.

El proyecto tiene como propdsito analizar los patrones espectrales de la vegetaddén de los humedales y
bosques secos, medidos con el espectroradiémetro “FeldSpecd” e imdgenes de satélite Sentinel-2, en la
cuenca del rio Chira-Sullana, Piura-Pen.

El reconodmiento de distintos tipos de coberturas de vegetadidn en los humedales se puede lograr mediante
la evaluadién de las firmas espectrales (enmembers) en las imagenes de satélite Sentinel 2A y 2B, en funddn
de sus patrones espectrales lo cual se denomina cominmente dasificadén, que consiste en asignar un
conjunto de objetos en la imagen digital a un conjunto de dases predefinidas que conforman los
componentes de la vegetaddén en un humedal y en un bosque seco.

El espectroradiémetro “ReldSpec4” de alta resolucidn espectral estd disefiado para medir las firmas
espectrales con mds predisién y con una amplia gama de patrones espectrales (350nm a 2500nm).

Se espera que el método utilizado sea una altemativa rapida, repetible, evaluable y de bajo costo para
describir el uso, cobertura y tipo de vegetaddn que componen las dreas extensas de los humedales y
bosques secos y monitorear su cambio a lo largo del tiempo, en la cuenca del rio Chira-Sullana, Piura-
Pen.

3. Hipdtesis / supuesto
La distribucidn espadal y temporal del bosque seoo de la cuenca del rio Chira-Piura, es posible realizaria
con un nivel de predsidn significativa utilizando las imagenes multiespectrales y el comportamiento
espectral.

4. Objetivos

4.1 Objetivo general

Analizar e bosque seco de la cuenca del rio Chira-Piura de manera espadal y temporal, mediante
imagenes multiespectrales.

4.1 Objetivos especificos

1. Determinar los pardmetros biofisicos en las imagenes de satélite de los sensores multiespectrales, para
el andlisis espacio-temporal del bosque seco en la cuenca del rio Chira-Piura.




REGLAMENTO PARA EL FINANCIAMIENTD POR RESULTADOS ORIENTADOS AL FOMENTO DE LA
INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION 2022

2. (Qasificar el bosque seco en la cuenca del rio Chira-Piura segun piso altitudinal, utilizando firmas
espectrales en imagenes de satélite multiespectrales.

5. Metodologia de investigacién / Plan experimental

Con el fin de cumplir con los resultados planteados dentro de los limites de tiempo y recursos impuestos,
la investigadon se enfoca dentro de la zona de influenda en la cuenca baja del rio Chira — Piura.

La zona escogida es representativa dado que contiene amplias areas andinas con humedales y zonas
con bosques secos, lo que fadilita la réplica de los resultados en otras zonas de similares ecosistemas y
morfometria.

Asimismo, se justifica el establedmiento de esta drea de estudio por sus potendiales sinergias que se
pueden establecer con otros proyectos que actualmente se encuentran realizando.

La metodologia propone un proceso de aprendizaje iterativo que involucra el recojo de firmas espectrales
de diferentes espedes y variedades de vegetaddn, suelo, agua, datos de dima medidos en los trabajos
de campo programados, asi como el andlisis de datos satelitales Sentinel 2A y 2B, generadién de mapas
tematicos, validacidn, exploracién, andlisis de correlaciones, analisis de patrones de vegetacién. Se
emplean técnicas estadisticas para &l tratamiento de datos obtenidos de las imagenes de satélite Sentinel
2A y 2B para el andlisis espectral de la vegetacién, bosques secos y humedales necesarios para la
propuesta de las estrategias de monitoreo de cobertura de vegetaddn, bosques secos y humedales.

Asi mismo, se aplica la misma metodologia de obtencidn de firmas espectrales hadendo uso del
espectroradiémetro “Fieldspec4” para el contraste de resultados y validadén de la data satelital.
Técnicas e instrumentos y fuentes de recoleccién de datos
Técnicas
« Decodificacién de la informadién de las variables de estudio, a partir del uso de las imagenes de
satélite Sentinel 2A y 2B, con el software SNAP y ENVI.
¢ Decodificaddn de la informaddn de las variables de estudio, mediante las firmas espectrales
medidas con el espectroradidémetro “Fieldspecd”.
¢ Analisis doaumental y de observadén en trabajos de campo
e Andlisis de datos con el uso del software, SNAP, ENVI+IDL, Rstudio, QGIS
Instrumentos
« Procesamiento de las imdgenes de satélite Sentinel 2A y 2B que contienen los datos asodados a las
variables de estudio y los formatos para registrar la data produdda.
Imégenes de satélite Sentinel 2A y 2B
Software SNAP, ENVI+IDL, Excel, QGIS
Guia de andlisis documental y de observaddén
Espectroradiémetro “Fieldspecd”.
Fuentes de recoleccién de datos
Imagenes de satélite Sentinel2A y 2B
Datos e informacdidn de las imagenes de satélite
Firmas espectrales medidas con el espectroradiémetro “Fieldspecd”
Libros y textos espedializados
Revistas dentificas
Catalogos virtuales
Muestra selecdonada
Documentos oficiales
Técnicas de procesamiento de los datos
« Software: SNAP. ENVI+IDL.
¢ Rstudio. QGIS. Excel.
Técnicas de analisis e interpretacién de la informacién
De acuerdo con e detalle de los avances en la ejecudén del proyecto de investigadén de forma
individual, la informacidn recogida se analizara e interpretard en dos partes, primero haciendo uso del
andlisis Fisico de las firmas espectrales de la vegetaddn, suelo y agua, recogidas con el
espectroradiémetro Field Spec4, y segundo hadendo uso de las imagenes de satélite Sentinel 2A y 2B

® & & @

* & & & & & & 0




REGLAMENTO PARA EL FINANCIAMIENTO POR RESULTADOS ORIENTADOS AL FOMENTO DE LA
INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION 2022

Resultados esperados

+ Ponenda realizada nacionalmente para la realizacién de resultados de la investigaddn ante la
comunidad universitaria y publico en general.
Difusion de conodmientos adquiridos o intercambiados con la comunidad académica de la UNF.
La publicacién de dos (02) articulos dentificos con los resultados de la investigacién en revista
indizada de alto impacto cuartil (Q1, Q2, Q3, Q4 SCOPUS).
Pasantia a la Universidad Politémica de Valenda - Espaiia.
Establecer alianzas estratégicas con el IGIC-UPV de la Universidad Politémica de Valenda -

Espafia.

Impacto de los resultados

7.1. Impactos en ciencia y tecnologia
La dindmica espado-temporal actual de los bosques secos en la cuenca Chira; asi como, la
cobertura de la tierra, uso de la tierra, deteccion de cambios, mapeo de variables geofisicas para
indice de area foliar, contenido de dorofila foliar, contenido de agua en hojas entre otras tiene un
estudio limitado en esta zona geografica, por lo que, se hace necesario ampliar dichos estudios a
pardmetros espedficos que permitan posteriormente orientar la formulacién de politicas, la toma
de dedisiones y los procesos de soporte a las dedisiones participativas, en la gestién de manera
eficiente e integrada de los recursos hidricos en las cuencas hidrograficas articuladas al cambio
dimético en la regidn Piura, espedialmente en humedales y bosques secos de la cuenca baja del
rio Chira, Sullana-Piura-Peni.

7.2. Impactos econémicos
Esta estrategia investigativa permitird rapidez, repetibilidad, efidendia, optimizadidn de recursos
econdmicos entre otras ventajas al momento de realizar el monitoreo del cambio a lo largo del
tiempo de la descripddn del uso, cobertura y tipo de vegetadién que componen las areas
geograficas de andlisis en la presente investigadén.

7.3. Generacién de derechos de propiedad intelectual

Se desarrollard una metodologia propia para seguimiento y monitoreo del bosque seco de la cuenca del
rio Chira-Piura.
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