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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 330-2023-UNF/CO

G _ Sullana, 13 de juli_q‘t'le 2023.
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VISTOS:

Informe N° 001-2023-UNF/VPIN/DGI/WLAJ, de fecha 15 de junio de 2023; Carta N°® 028-
2023-UNF-VPIN/DGI/UPIC-MONITOR, de fecha 15 de junio de 2023; Oficio N° 087-2023-UNF-
VPIN/DGI/UPIC, de fecha 15 de junio de 2023; Informe N° 089-2023-UNF-VPIN/DGI, de fecha
21 de junio de 2023; Oficio N° 170-2023-UNF-VPIN, de fecha 21 de junio de 2023; Informe
NO 0264-2023-UNF-OA), de fecha 22 de junio de 2023; Oficio N° 093-2023-UNF-

VPIN/DGI/UPIC, de fed;rla 05 de julio de 2023 Informe N 976-2023-UNF-PCO-OPP-UP, de
fecha 06 de julio de 2023;y, 5
CONSIDERANDO:
2 g .
Que, el articulo 18° de la Co strtucnén Poiihca del Per presmbe que la Ivaersidad es

auténoma en su regime n&_m Livo, de gobi%rno academ{lco, ad mistratwo VoY e']conomlco Las
Universidades se rigen por. 23 pmpios estatutos e eI e Yla Cond t&on y de las leyes.

Que, mediante Ley N° 29568 lJiel 28 de ]uho e 2010 se crey/la Umve:sid:%d Nacional de
Frontera en el distrito y|provincia de Sullana, departamento }e Piura, oon ﬂnﬁ de fomentar
el desarrollo sostemble de i Subregi;‘ﬁ*l.udan Castillo Colonna, én”agmonia con la
preservacion del medio ambiente yllel dgsarrollo eao.n ico sosteglt{_)y contribuir al o
crecimiento y desarroltotbrategioo della regbo\ ronteriza’ norgeste del pais. Pdgina |

A 59’1{ k)
Que, el articulo 8° de \@ Qrversutana, establece que la autonc{msa ’inhenente a las

Universidades se ejerce de idad(eenﬂla-ConEBtueio#y Ias Lams de la Republica e
implica los derechos de aprobar@ propio estatuto y gobernarse de'acuérdo con é€l, organizar
su sistema académico, economico y ad nis&atwo \/

Que, con Resolucion de Comision Orga zadom 461 =2021-UNF/CO, de fecha 29 de
noviembre de 2021, se resuelve aprobar el Estatuto de la Universidad Nacional Frontera.

Que, el Reglamento de Organizacion y Funciones de la Universidad Nacional De Frontera,
aprobado por Resolucidén N° 377-2021-UNF/CO, en su articulo 1219, Direccion de Gestion de
la Investigacion, el cual prevé: La Direccion de Gestion de la Investigacion, es el drgano de
linea que depende del Vicerrectorado de Investigacion; encargada de planificar, promover,
organizar, supervisar, evaluar, realizar sequimiento y aprobar 1as investigaciones teniendo en
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
consideracion las lineas de investigacion establecidas por la universidad. Promueve e

implementa la investigacion no formativa de alto impacto de la Universidad, priorizando redes
nacionales e internacionales de investigacion.

_MQue, el articulo 123° del Reglamento en mencién, la Unidad de Proyectos de Investlgacnén %
wiwunr. Capacitacion establece: La Unidad de Proyectos de Investigacion y Capacitacion es la unidad

“wes -organica de la Direccion de Gestion de la Investigacion, encargada de promover, implementar
y ejecutar la capacitacion de personal docente e investigador, asi como, de la ejecucion de
proyectos de investigacion bdsica y aplicada, de dingir las acciones para las subvenciones a
estudiantes para obtencion del grado académico y titulo profesional, e informar los indicadores
de desempenio en investigacion.

Que, el articulo 124° del Reglamento en mencion, establece las Funciones de la Unidad de
Proyectos de Investigacién y Capacitacion, el cual indica en su numeral 124.5. Formular y
proponer el Plan de Capacitacion. para.docentes,.docentes, inves&'gaabtes@gvesuyaabm_‘.; en
coordinacion con la Escuela Profesional- U L L A N A

Que, con Informe N° 001-2023:0NF/VPIN/DGI/WLAJ, dé fecha 15 dé’ jumo de 2023, el Msc.
*--William Lorenzo Aldanaijuérez, responsable del proyecto solicita al Manitor- de Proyectos de
...-Investigacion la aprobacion dellPlan de TmMjo«ddIPdedo “Expresidn de genes asociados
a la produccion lactea del & do ca rlno e a‘de;Sullana y%co nocimiento del

Equipo Técnico.
= =4

Que, con Carta N° 028~2023MNF-VPJN1DGI]UPIC-M%ITOR, d%,fecha 151de ;umo de 2023,
el Monitor de Proyectosrremge ala Uaidad de Proyectos de Investigacidn y_gapaotaaén para
la aprobacién de Plan de Trabajo d proyecto y recoWl@nto de requi técnico de los
proyectos de mvestugacrdn.o ntados | n tig cion, desgol e innovacion

/laaprovin

de la Universidad Nacio aI;de ante

Que, con Oficio N° 087-2023-UN§ -VPIN URIC; de- fecl’ge 15 de ;}mi‘nge }023 la Unidad
de Proyectos de Investngagon .y Capacitacién remiteial Director de Geshén degia Investigacion-

DGI, solicitando aprobacion, defpl g\de trabajo y reconocimiento dé et equipojtécnico.

Que, con Informe N° 089- 2023-UNF- PIN/DGI: de- fecha 2 d@umg‘, de 2023, el Director de
Gestion de la Investigacion- DGI\rermte ﬂmep dgn }ﬂnvest:gac:én solicitando
reconocimiento de equipo técnico y aprobacaog de plan de.trabajo.

Que, con Oficio N° 170-2023-UNF-VPIN, de fecha 21 de junio de 2023, el Vicepresidente de
Investigacion remite al Presidente de la Comisién Organizadora, indicando: (...) en
cumplimiento a los proyectos ganadores del concurso para el Financiamiento por
Resultados Orientados al Fomento de la Investigacion, Desarrollo e Innovacion
2022 de la UNF. Asimismo, el M.S.c. William Lorenzo Aldana Judrez, responsable del
proyecto denominado “Expresion de genes asociados a la produccion ldctea del
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ganado caprino en la provincia de Sullana®, solicita la aprobacién del Plan de Trabajo
del y el reconocimiento del equipo técnico, en marco del Reglamento del referido concurso.

EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

_ | NOMBRE Y APELLIDOS DNI FUNCION .
William Lorenzo Aldana Judrez 16738873 Responsable del proyecto RIS
. _|_Claudia Mabel Palacios Zapata 41228367 Coinvestigador de la UNF , .
Paco Armando Palomino Celiz 40821450 Profesional para investigacion

Que, mediante Informe N° 0264-2023-UNF-0AJ, de fecha 22 de junio de 2023, el jefe de la
Oficina de Asesoria Juridica, emite informe legal concluyendo: resulta viable juridicamente que
se apruebe el Plan Operativo del Proyecto “Expresion de genes asociados a la produccién
lactea del ganado caprino en la provincia de Sullana” de la Universidad Nacional de Frontera,
asi como que se reconozca al equipo técnico que participara del proyecto en mencidn.

Que, con Oficio N° 093- 2023-UNF-VPIN}DGUUPIC‘de fecha 05 dejutio "de"2023, la Unidad de
Proyectos de Invest:gaegén y Capacntaaénuren&te@ Dlreetor de Gestion de la Investsgacion,
indicando: (...) hace Ilegar el "Archivo_Excel" de. la "Prog gmacné Monetaria’] calificado por
concepto de gasto a nivel de Ertida de gastos presupuestales visuahzados en el SIGA, de los
proyectos e Investlgaq[on que §e detallan en el inforrne dela referencia proyectos ganadords— )
del* Concurso para el F‘nancnamlento )_por. esultadogrl%zentados al Fomento de'la
Investigacion, Desarroilo euln?ovaclémzozz Ia\lnive NaaoQgI:de Frontera. Es
necesario comunicar quae 05} ateriales{u\ngnb&es deradoxen yecto consumibles
a nivel global que no Ig'sanc's:do esp‘eaﬁcacios a_ por el responsab del proyecto.
Respecto de los |mprev£§o 3y con |derad09\_gn !os’ proyectos cle lfnveﬁtigadén, son
consideraciones de gastP qQue podnan S rgur o no durante la e é’éucion del prowecto Y que se
encuentran considerados[én ia es ~de gasmg,.zfﬁ 2. 7 14. Qq OTRQS SERVICIOS
TECNICOS Y PROFESIOQIALES ?ESA OLLQDOS, POR EER?ON%S NATEJRCL;ES Asimismo, se
hace mencién que los p yectos de ingpsﬁqu\o cuentan’ conyicobertura“presupuestal en lo P4gina |
que respecta para la ejecucnén el afio 2023. Qz

e &

Que, con Informe N° 976- \(‘);3? NE:PCOZOPP-UP;-de fecha 06 de j e] |IO de 2023 la Unidad de
Planeamiento y Presupuesto, emite opiquts\n técnica para ejecucnén d%(iﬂ) Siete proyectos de
investigacién, en el cual oond qQue para \_eleﬁeg;e;ano 2023 se emlte la cobertura
presupuestal para la ejecucion de Ios/ (ﬂ,ll siete provectos _gs\investlgaaén, en la fuente de
financiamiento 5 Recursos Determmwgi pora.la suma be S/ _;3,93’280 asi mismo para el afo
2024 la asignacion de recursos para gastd“corriente=por el importe de S/ 134,420 estaria
supeditado a la normativa presupuestal de dicho afio, como se cito en el parrafo precedente.

Que, respecto al Articulo IV el Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de la Ley de
Procedimiento Administrativo General, aprobada mediante Decreto Supremo numero 004-
2019-JUS, recoge como uno de los Principios del Procedimiento Administrativo, el Principio de
Legalidad por el cual queda sentado que las autoridades administrativas deben actuar con
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respeto a la constitucion, la ley y al derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas

y de acuerdo con los fines para los que les fueron conferidas.

Que, mediante ACTA N° 050-2023-S0-CO, de fecha de fecha 13 de julio del 2023, en Sesidén

Ordinaria de Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Frontera, luego de analizar s,

la documentacion presenl;ada y de revisar los informes técnicos y legales indicados en los. o . ...
considerandos d& la presente Resolucidn, por unanimidad se acordé: APROBAR Plan de.« =+~ "
Trabajo del Proyecto “Expresion de genes asociados a la produccidn lactea del ganado caprino

en la provincia de Sullana”, cuyo investigador principal es el M.S.c. William Lorenzo Aldana

Juarez, docente ordinario de la Universidad Nacional de Frontera, que como anexo forma parte

integrante de la presente resolucion. RECONOCER el equipo técnico del proyecto de
investigacion denominado: “Expresion de genes asociados a la produccion lactea del ganado

caprino en la provincia de Sullana”, de acuerdo al siguiente detalle:

NOMBRE Y APELLIDOS __. DNI FUNCION
William Lorenzo Aldana Judrez | ... 16738873 . | Responsable del proyecto
Caudia Mabel Paladios Zapata | ™ 41228367 /4 | Coinvestigador de la UNF
Paco Annando Palomino Celiz 40821450 Profesional para investigacién

Estando a*to expuesto y'en uso de las atribuciones conferidas por la Ley’ Universtana Ley
2|N© 30220;y. por la Resolucién| Viceministerial N°“045;2023-MINEDU Hy Acta de Acuerdo de i -
Sesién Ordinaria de Comlsgf:_n_ .Organizadora N2'050:202350-C0. de fecha éidﬂ_]uilo del 2023,
= = o
bt L
ARTICULO PRIMERO. -wAPROBAI%{*Ian de Trabajo del P “Expresion de genes
asociados a la produocionTléq:ea del ga@\dg capnno }lyl rovmcia de Sullana cuyo
investigador principal eis el M. S G Wuliam( 120 Aldana Juétez,, docénte ordinario de la
Universidad Nacional de Frontera, que como anexo forma patte mtegranbe de la presente
resolucion. wn
1) JZ
ARTICULO SEGUNDO. *RECONOCER el eqmpo técnico del yecto de investigacion
denominado: “Expresion de gepes %a‘&b‘s'fla pmducclﬁacbea de;vgangdo caprino en la
provincia de Sullana”, de ac%erdo al siguiente detalle:

iV 5
NOMBRE Y APELLIDOS . A BN TN "/Func_xén

William Lorenzo Aldana Judrez | ™.16738873 ' | Responsable del proyecto
Claudia Mabel Palacios Zapata 41228367 | Coinvestigador de la UNF
Paco Armando Palomino Celiz 40821450 Profesional para investigacién

ARTICULO TERCERO. - NOTIFICAR la presente resolucién a las instancias académicas
administrativas pertinentes para su conocimiento y fines correspondientes.

SE RESUELVE:

\"1

Pégina |

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTESE.

?. ONIVERSIDRD NACIONAL DESRONTERA

Froatera ““Or BALDEMAR JENE FARFAN

DR. JOSE FLORENTINO MOLERO LOPEZ Dra. Maria Jiméne: de Benit
— Fresu!ente dela tamlsm O:gamradora »-—:-_-m-_-uw“"""' ConOsirasan

MMF %‘B!P‘ Villa Paqi Canads Distrio y Provingia de Sullana
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UNIVERSIDAD Proyecto: “Expresion de genes asociados a la produccion
NACIONAL DE lactea del ganado caprino en la provincia de Sullana”
FRONTERA

“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

DEL OBJETO
QLAUSULA SEGUNDA. - LA UNF otorga a favor de EL RESPONSABLE DEL PROYECTO un
financlamiento para la ejecucidn de EL PROYECTO para obtener los resulados esperados sefialados
en el numeral 1,6 del Reglamento para el finondamiento por resulados orientados al fomento de la
investigacin, desarmolio ¢ imovacidn y de LAS BASES,

! DEL PRESUPUESTO Y DESEMBOLE0S

F CLAUSULA TERCERA, - El presupuesto total de EL PROYECTO asdende a b suma de §/
80,000.00 (Ochenta mil con 00/100 soles) cuyo detalis s encuentra en LA PROPUESTA,
siendd &1 monto que otorga LA UNF & ascendente a S/ 80,000.00 (Ochenta mil con 00/100
sales). Los desembolsos se efectuardn conforme a las disposiclones contenidas en LAS BASES, vy
€l Plan de Trabajo (PT).

DEL PLAZO
CLAUSULA CUARTA, - B1 presente convenio tiene vigenda desde el dia sigulente de su suscripcitn
y cuimina con la emisiin del Reporte del Informe Final de Resultados (RIFR) elaborado por el
| Responsable del Proyecto. Las actividades materla del objeto del presente convendo, deberdn
¢\ reafizarse de acuerdo @ las condickines y plazos estoblecidos en LAS BASES y b propuests
=) (postulacién).

DE LAS OBLIGACIONES
W&nwmmu EL RESPONSABLE DEL PROYECTO, tas contenidas en
¢l presente convenio, LAS BASES.

En caso que el RESPONSABLE DEL PROYECTO no pucda continuar con sus responsabilidades y
ob¥gaciones, ¢l proyecto serd cerrado de oficio vy s responsabiidades serdn emitidas a ta Oficina
de Asesoria Jurfdica.

DE LA RESOLUCION DEL CONVENIO
CLAUSULA SEXTA, - LA UNF podré resolver de plend derecho el presente convenio ante ¢l
incumplimianto de cualquieta de las obligaciones establecidas en la Gdusuta precedents y el capitulo
V de la Resolucion de convenlo desaito en el Reglamentn para & Fnandamiento por resuttados
orlentados al fomento de L Investigacidn, desarrollo e innovacidn 2022.

DE LAS IMPLICANCIAS DEL INCUMPLIMIENTO
CLAUSULA SEPTIMA, - LA UNF sin perjuicio de resoiver el presente convenio, podrd actuar de
acuerdo a o sefalado en LAS BASES y conforme a lo establecido en o Codigo Ovil y su mormativa
interma. El R.P, asume todas las responsabilidodes por el imcumplimiento de los resuitades esperados
por & financamiento de i investigacidn en e plazo previsio.

DE LOS EQUIPOS Y BIENES
Mumm Los equipos vy blenes adquiridos una vez culminado EL PROYECTD, serén
de propiedad de LA UNF, debiendo destinaros a fines de investigacidn, Al finalizar el prayecto la UNF
podrd reasignarios al docente para continuar con futuras investigadones en caso de considerar
necesario y prioritario para el cumplimiento de fos objetivos estratégicos institucionales.

www.unf.edu.pe
Campus Universitario, Av. San Hilarién N*® 101, Sullana, Plura, Perd
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Expresién de genes asociados a la produccién lictea del ganado caprino en la provincia de
Sullana

Resumen

El objetivo del presente proyecto de investigacion es identificar los genes asociados a la produccién
lactea del ganado caprino en la provincia de Sullana. La identificacién de polimorfismos se
realizard mediante la extraccion y amplificacién y secuenciamiento del ADN de las muestras de
leche, ademés se realizard una caracterizacidn que consistird en recopilar informacién primaria
mediante encuestas y entrevistas a productores sobre el aspecto técnico- productivo de la crianza
de ganado caprino, ademds de realizar andlisis de calidad de leche de cabra (composicién
nutricional, recuento bacteriano y recuento de células somaticas). Los principales resultados serén
generacién de conocimiento sobre la expresion de genes asociados a la produccién lactea de ganado
caprino en la provincia de Sullana, generacion de conocimiento sobre la expresion de genes
asociados a la produccién lactea de ganado caprino, conocer la calidad fisicoquimica,
microbiolégica y recuento de células somaticas de la leche de cabra, ponencia de la investigacion
en congresos de investigacion cientifica, formacion de investigadores jovenes en calidad de leche,
al menos 01 articulo cientifico sometido para su publicacién en revista indizada, obtencién de un
articulo adicional con los datos obtenidos producto de la investigacién. La investigacidn contribuiré
en optimizar y mejorar el sistema de produccién de leche de ganado caprino en la provincia de
Sullana, mediante la generacién de conocimiento primario, generando herramientas de apoyo al
productor y a los gestores publicos para la creacién de programas y proyectos que ayuden a mejor

la produccion de ganado caprino lechero en la provincia de Sullana.

Palabras clave: Genes, leche, lactea, cabra, caprino

Linea de investigaciéon
El proyecto se enmarca dentro de la linea de investigacion “Ciencia y Tecnologia e Ingenieria

Alimentaria” de la Universidad Nacional de Frontera.
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1. Antecedentes y/o estado del arte

La crianza de pequefios rumiantes es importante a nivel mundial, contabilizando aproximadamente
2,200 millones de cabezas entre cabras y ovejas. En el 2018 en el mundo se tuvo una produccién
de 29.3 millones de toneladas de leche de ganado ovino y caprino y 15.7 millones de toneladas de
carne (Pulina et al., 2018). La crianza de cabras lecheras tiene una importancia social y econémica,
porque ayuda en la gestiébn de los ecosistemas y en la preservacion de la biodiversidad

proporcionando productos especializados segin segmento de mercado (Marino et al., 2016).

El consumo per cépita de leche y derivados lacteos a nivel mundial desde la década de 1960 casi
se ha duplicado, se estima que méds de 6 000 millones de personas en su mayoria de paises
desarrollados consumen estos productos. En los paises industrializados las normas sobre inocuidad
alimentaria y sanidad agropecuaria son cada vez més exigentes; estas ofrecen mayores restricciones
para paises en vias de desarrollo, dificultando la articulacién y mantenimiento de mercados
internacionales. Ademas, los consumidores exigen productos de calidad tanto en el aspecto
nutricional, higiénico y organoléptico, razén por la cual en un futuro préximo esta responsabilidad
serd cargada a quienes producen la materia prima. En relacién a leche y derivados es momento que
los productores empiezan a aplicar buenas précticas de ordefio con la finalidad de ofertar leche de
calidad (Hirigoyena, 2018).

El alelo B de la asl -caseina (CASAL1) se ha asociado favorablemente a produccién de leche,
produccién de grasa y proteina total. La Bcaseina (CASB) asociado positivamente a la produccién
de grasa y porcentaje de caseina, mientras que el alelo A se asocia favorablemente a produccién de
leche y proteina total. Para la industria lactea el genotipo de la k-caseina (CASK) tiene una gran
importancia, pues la leche procedente de animales con genotipo BB presenta mayores porcentajes
de proteina, mejores propiedades de coagulacidn y sinéresis de los quesos (Giovambattista et al.,
1998).

Con el objeto de caracterizar el gen de la k-caseina (k-CN) y beta-lactoglobulina (BLG) y
determinar la asociacién entre éstos sobre la produccién y composicion de la leche en la raza Criollo
Limonero, se utilizd la técnica de la reaccién en cadena de polimerasa y la deteccién de
polimorfismo en la longitud de los fragmentos restringidos (PCR-RFLP) en 50 vacas en
produccidn, de la estacidn local Carrasquero del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
(INIA-Zulia). Los genotipos fueron determinados a través de electroforesis en geles de agarosa.
Las frecuencias obtenidas del locus de la k-CN fueron A (0,41) y B (0,59) y las frecuencias
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genotipicas fueron AA (0,10), AB (0,62) y BB (0,28), mientras que, para BLG, las frecuencias
observadas fueron A (0,21) y B (0,79) con frecuencias genotipicas de AA (0,06), AB (0,30) y BB
(0,64). Estos resultados mostraron que la poblacién estudiada se encuentra en equilibrio (P<0,05),
observandose que la frecuencia del alelo B fue mayor que la de A en ambos casos; con respecto a
los haplotipos de k-CN y BLG se encontrd efecto de los mismos (P<0,05) sobre porcentaje de
s6lidos totales (%ST), proteina total (%PT), grasa (%GS), caseina (%CN) y produccion total de
leche (Ptotal Kg/L), determinando que una seleccién a favor de los haplotipos AAAB, AABB o
BBAA es la més apropiada para aumentar el porcentaje de ST, GS y PT en la poblacién de Criollo
Limonero, mejorando de esta manera la calidad de la leche y permitiendo un mayor rendimiento

en la produccién de queso (Rojas et al., 2011).

En la Regi6n Piura caracterizaron los componentes del sistema de produccién caprina, ademas de
evaluar la asociacion de estos componentes con el conocimiento del productor al cambio climético.
La muestra estuvo conformada por 130 productores, utilizando la técnica de cuestionario
estructurado en componentes socioecondmico, técnico- productivo y ambiental. El andlisis de datos
se realizd mediante estadistica descriptiva, clasificando a los productores segun componente.
Ademés, se analizé6 por correspondencia multiple las variables de los componentes con el
conocimiento del productor sobre cambio climéatico. Los resultados mostraron que el 84.6% de
productores tiene un promedio de 85 animales por productor. El sistema de alimentacién del ganado
caprino estd compuesto en su mayoria por vegetacién herbacea (65%), seguido por arbustiva
(21%), y arbdérea (14%). La clasificacion de productores se conformé por condicién
socioecondmica (alta 55.4%, baja 44.6%), capacidad de produccidn (alta 33.85%, media 51.53% y
baja 14.62%), conocimiento del cambio climético (mala 30.8%, regular 56.9% y buena 12.3%). La
principal conclusién es que el 70 % de productores tiene mayores posibilidades de continuar con
la explotacién de ganado caprino; el conocimiento de los productores en cambio climético

mejoraria con oportunidades de capacitacion y asociatividad (Temoche, 2019).

Galvez (2019), realiz6 un estudio con el objetivo de determinar la inocuidad de la leche de cabra
producida en el caserio La Tina — Suyo — Ayabaca - Piura, durante los meses de Junio - Julio de
2019, los resultados obtenidos los comparé con las normas nacionales € internacionales sobre
calidad microbiol6gica de leche. La muestra estuvo conformada por 96 cabras lecheras tomando

una muestra de cada pezén (192 muestras). El método de anélisis utilizado fue el recuento de
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células somaticas mediante Porta Scc®. Segin la Norma Técnica Peruana 202.001:2016: Leche y
Productos Lacteos, se considera leche de buena calidad con un recuento de células sométicas menor
a 500 000 células/MI, en comparacién con el presente estudio el 52.08% de cabras y 62.5 % de
pezones evaluados se encuentran por debajo de este pardémetro. De los resultados obtenidos se
considera que la leche producida en el caserio La Tina en su mayoria cumple con la calidad

sanitaria, considerdndose adecuada para consumo humano.

2. Justificacién

En la Regién Piura existen 142 850 unidades agropecuarias, de los cuales el 32.26 % crian ganado
bovino, el 22.2 % 'se dedican a la crianza de ganado ovino y el 12 % a la crianza de ganado caprino

ya sea como actividad principal o secundaria (INEI 2012, IV Censo Agropecuario).

Las principales especies productivas de leche, contribuyen al desarrollo socioeconémico de la
cadena productiva del sector en la regién, el 57% del ganado caprino se destina a la explotacién de
leche, con una produccién anual de 20 000 toneladas métricas de leche y méas de 600 000 pieles

empleadas en curtiembres.

El conocimiento sobre los genes asociados a la produccién lactea del ganado caprino en la provincia
de Sullana, permitird la innovacién, adaptacién y desarrollo de tecnologias teniendo un impacto
directo en el mejoramiento del sistema de produccién lechero, asi como el conocimiento de la
calidad de leche producida, permitird la inclusion de tecnologias para mejorar su calidad
reflejdndose en mayores ingresos econdmicos a los productores ademés de contribuir con la

seguridad alimentaria de la regién.

Segun la Norma Técnica Peruana 202.001:2016: Leche y Productos Lécteos, se considera leche de
buena calidad con un recuento de células somaticas menor a 500 000 células/mL, referente a la
composicion fisicoquimica varios autores han realizado estudios en leche de cabra de diferentes
razas (Zumbo et al., 2004; Luderia et al., 2006; Castagnasso et al., 2007; Vega et al., 2007; Park et
al., 2007; Raynal-Ljutovac et al., 2008), sin embargo, existen discrepancias entre las diferentes
razas y sistemas de produccién. Siendo importante conocer la sostenibilidad de la produccién lactea

caprina en la provincia de Sullana.
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La produccién y calidad de la leche depende de tres factores como su calidad composicional,
calidad microbiolégica y calidad sanitaria, los cuales estan asociados a diferentes tipos de genes de
la especie que la produce. La calidad comienza en el hato en funcién a las rutinas de ordefio que
utiliza el productor y otros factores del sistema productivo asociados, siendo importante y necesario
investigar estos factores, y determinar la calidad de leche de cabra producida en la region, con la
finalidad de crear herramientas de apoyo al productor y a los gestores de politicas publicas para el

mejoramiento de la cadena productiva lactea.
En el presente proyecto de investigacion se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cudles serdn los genes asociados a la produccién lactea del ganado caprino en la provincia de

Sullana?

3. Hipéotesis / supuesto

La calidad de la produccién lictea del ganado caprino en la provincia de Sullana esté asociado al

gen asl — caseina.

X

4. Objetivos

Objetivo general

Identificar los genes asociados a la produccion lactea del ganado caprino en la provincia

de Sullana

Objetivos especificos
e Identificar los genes relacionados a la composicién lactea del ganado caprino

o Determinar la composicién lactea, recuento bacteriano y recuento de células

somaticas de la leche de ganado caprino.
e Determinar la Correlacién significativa entre los genes relacionados a la

composicion lactea y la produccién y composicion de la leche del ganado caprino.
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5. Metodologia de investigacién / Plan experimental
5.1 Tipo de investigacion

5.1.1 Tipologia de la investigacién
El presente estudio consistird en una investigacion del tipo aplicativo, debido a que busca la
aplicacion o utilizacién de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después
de implementar y sistematizar la practica basada en investigacion (Murillo, 2008). También es del
tipo No Experimental porque se realizara sin manipular deliberadamente las variables de estudio
observando los fendmenos en su estado natural para después analizarlos; y del tipo Transeccional
o transversal porque consistiré en la recoleccion de datos, su propdsito es describir las variables y

analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado (Torres et al., 2019).

5.2 Variables de estudio

5.2.1 Variables dependientes:

Genes asociados a la produccién lactea del ganado caprino en la provincia de Sullana

5.2.2 Variables independicntes

e Caracteristicas de los sistemas de produccién de ganado caprino lechero en la
provincia de Sullana.

e Genes relacionados a la composicién lactea del ganado caprino

e Variables fisicoquimicas de la leche de cabra: densidad, potencial de hidrogeno,
acidez, punto crioscOpico, proteina, grasa, lactosa, s6lidos totales, contenido de
agua.

e Variables microbioldgicas: recuento de bacterias en ufc/ml

e Recuento de células somadticas en Ms/cm.

5.3 Métodos y técnicas

5.3.1 Caracterizar el sistema de produccién lechera del ganado caprino en la provincia

de Sullana.

La caracterizacién consistird en obtener un enfoque holistico del sistema productivo
de las principales especies lecheras: formulaciéon del cuestionario, validar el

instrumento de recoleccién de datos, mediante una prueba piloto aplicando la
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encuesta a productores que permita saber el nivel de seguridad del instrumento de
evaluacién para recojo de informacién (Gonzélez y Santacruz, 2015). Seguidamente

se realizara el analisis de confiabilidad de Alfa-Cronbach.

La recoleccion de la informacién primaria se utilizard encuestas y entrevistas a los
productores dedicados a la crianza de ganado caprino lechero en la provincia de

Sullana.

Para la recopilacién de la informacion se utilizara el modelo de integracién Tipo III,

con las siguientes técnicas:

Encuestas Entrevistas

...................................................................

Encuestas

La encuesta, serd aplicada de manera directa a cada productor seleccionado al azar
segin la muestra y muestreo a realizar, con la finalidad de obtener informacién
cualitativa y cuantitativa, segin la matriz de operacionalizacion, para después ser

procesada, analizada e interpretada.

La encuesta estard conformada por un cuestionario de preguntas abiertas y cerradas,

las cuales se encuentran en forma correlativa.

Operacionalizacién de variables
La caracterizacion se realizard mediante las siguientes secciones:
e Datos del propietario
e Datos generales del productor
e Poblacién de ganado caprino
e Grado de adopcion de tenencia de tierras
e Reproduccién — Mejoramiento genético

e Caracteristicas de la produccién lechera
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5.3.2 Determinar la composicién lictea, recuento bacteriano y recuento de células

somaticas de leche de cabra en la provincia de Sullana.

La composicion nutricional de la leche se evaluaré mediante las siguientes
caracteristicas fisicoquimicas:

* Proteina

+ Extracto seco magro

* Solidos totales

* Lactosa

* Punto de congelacién

* Densidad

« pH

Se recolectard muestras de 25 mL por cada pezdn y transportadas al laboratorio en frascos
de vidrio estériles bajo condiciones de refrigeracién (4-6°C) y todas las muestras seran

analizadas dentro de las 24 horas a su recoleccién.

Proteina, contenido de grasa, punto crioscépico, contenido de lactosa, sélidos no grasos y

sélidos totales se determinard mediante equipo analizador de leche.

La densidad se determinard por medio del termolacto densimetro de Quevenne y su
lectura se corregiré a 15 °C de acuerdo a lo planteado por la NTP 202.007 (2013)

El recuento bacteriano se realizard mediante equipo analizador de bacterias en leche.

El recuento de células sométicas se realizard mediante equipo de andlisis de células

somaticas por conductividad eléctrica.
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5.3.3 Identificacion de polimorfismos de los genes de k-caseina (k-CN) y beta-
lactoglobulina (BLG)

Extracciéon de ADN
La extraccion de ADN se realizara a partir de las muestras de leche de cabra de, recolectadas en
tubos de 2ml, para posteriormente realizar la extraccién de ADN con el protocolo sugerido por el

kit comercial a utilizarse en el laboratorio.

1. A una muestra de leche (25mg) en un tubo de microcentrifuga, agregue una solucién de:
e 95 puldeagua
e 95 ul Tampdn de tejido solido
e 10 pl de proteinasa K

2. Mezclar bien o agitar en vértex durante 10 a 15 segundos y luego incube el tubo a 55°C
durante 1 a 3 horas o hasta que el tejido se solubilice. Mezclar bien antes de continuar.

3. Agregar 2 volumenes de tamp6n de unién genémica al sobrenadante. Mezclar bien o agitar
en vortex durante 10 a 15 segundos.

4. Transfiera la mezcla a una columna Zymo-Spin en un tubo de recoleccion. Centrifugar a
mas de 12 000 rpm durante 1 minuto. Desechar el tubo de recoleccién con el flujo.

5. Afadir 400 pl de tamp6n de prelavado de ADN a la columna de centrifugacién en nuevo
tubo de recogida. Centrifugar a mas de 12 000 rpm por minuto. Vaciar el tubo de
recoleccién.

6. Agregar 700 pl de tampén de lavado g-DNA a la columna de centrifugado. Centrifugar
mas de 12 000 rpm durante 1 minuto. Vacie el tubo de recoleccidn.

7. Agregue 200 pl de tampdn de lavado g-DNA a la columna de centrifugado. Centrifugar a
mas de 12 000 rpm durante 1 minuto. Deseche el tubo de recoleccién con el flujo a través.

8. Transferir la columna de centrifugacién a un tubo de microcentrifuga limpio. Afadir 50 pl
de Tampén de elucién de ADN o agua directamente sobre la matriz. Incubar durante 5
minutos a temperatura ambiente, luego centrifugar a maxima velocidad durante 1 minuto
para eluir el ADN.

El ADN eluido puede usarse inmediatamente para aplicaciones de base molecular o

almacenarse a -20°C para uso futuro.
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Amplificacién de ADN

Una vez obtenido el ADN se amplificara en la regién que contenga el gen de k-caseina (k-CN) y
beta-lactoglobulina (BLG). Esto se realiza mediante la mezcla de reactivos de PCR (master mix),

los Primers (Marcadores) y ¢l ADN; y se colocaran en el termociclador segun las siguientes

condiciones.
Tabla 1: cebadores y programacién de la PCR
Tiempo y
Nombre del | Nombre del primer Primers temperatura
gen
F- 95° C/1 min
k-caseina (k- | KCN 316-F/CAPN 316- | GGGCCAGATGGTGAACCTGA | 95° C/1 min
CN) R R- 65° C/1 min
TTGCGGAACCTCTGGCTCTT | 72° C/1 min
68° C/2 min
beta- BLG 530-F/CAPN 530- | F-GAGCCCAACAAGGAAGGT |40 ¢/ o0
lactoglobulina R R-
(BLG) AATACAGCCCAATGATGAGG
Electroforesis

Luego de amplificar solamente el ADN de los genes de interés (k-caseina y beta-lactoglobulina)
en el termociclador por PCR, se procederd a visualizar el gen amplificado por electroforesis, para
esto se colocardn lul de este unido a lul de Loading (reactivo para poder visualizar el ADN
amplificado) en la cimara de electroforesis con gel de agarosa al 5%; por 15 minutos a 120 voltios.
Una vez transcurrido este tiempo se colocard el gel dentro del fotodocumentador para la

visualizaciéon del ADN amplificado.

Secuenciamiento

Con las muestras que contienen el gen de k-caseina y beta-lactoglobulina se realizard el
secuenciamiento de cada una de ellas, cuya finalidad es la determinacién del orden de los
nucledtidos (A, C, G y T) en el oligonucleétido de ADN amplificado.

Analisis bioinformatico

En este analisis se identificard la variacién en cada una de las secuencias de ADN de genes de k-
caseina y beta-lactoglobulina que fueron secuenciados. Donde las secuencias, serdn procesadas
con FinchTV y editadas con CLC Sequence viwer, y el andlisis de identidad se realizara con el

programa BLAST (Programa que permite corroborar el origen de las secuencias encontradas).
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5.4 Poblacién y muestra

5.4.1 Caracterizar el sistema de producciéon de ganado caprino lechero en la
provincia de Sullana.

Poblacién de Interés

La provincia de Sullana presenta una poblacién de 311 454 habitantes, de los cuales
24 176 habitantes son de la zona rural, dénde se encuentran los productores de
ganado caprino lechero (INEI, 2017).

Unidad de estudio
La poblacién de estudio serén los 5 485 productores de ganado caprino (IV CENAGRO

2012).
Muestra
La muestra procedente de la poblacién bajo estudio, se obtendré empleando muestreo

aleatorio con poblacién conocida o tamaiio conocido, con la siguiente férmula:

. . M.
(N-1)E*+Z'pq

Dénde:

n = Tamaiio de la muestra (Numero de microempresarios).
E = Precision- Méximo error de estimacién.

p = Variabilidad positiva

q = Variabilidad negativa

Z = Valor de la Distribucién Normal, para un nivel de confianza del 95 % (1.96)

El nimero de productores a entrevistar seran de 140 productores de ganado caprino lechero.
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5.4.2 Calidad de leche (composicién nutricional, recuento bacteriano y células

somadticas).
Hatos a evaluar

La poblacion de estudio serdn las 66 683 cabras productoras de leche en la provincia
de Sullana (IV CENAGRO 2012).

La muestra procedente de la poblacion bajo estudio, se obtendra empleando muestreo

aleatorio con poblacién conocida o tamafio conocido, con la siguiente férmula:

n= szpq =
(N-1)E*+Z%pq

Dénde:

n = Tamafio de la muestra (Numero de microempresarios).

E = Precisién- Maximo error de estimacion.

p = Variabilidad positiva

q = Vanabilidad negativa

Z = Valor de la Distribucién Normal, para un nivel de confianza del 95 % (1.96).

N = Tamaifio de la poblacién.

P= 0.50
Q=1-P 0.50
E 0.08
z= 1.96
N= 66 683

El nimero de cabras lecheras a evaluar la calidad de leche serdn de 150 cabras.

5.5 Analisis de datos
El andlisis de datos se realizard usando software estadistico: Statistical Package for the

Social Sciences — SPSS, version 24. También se utilizara el software statistix version 8.
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5.5.1 Caracterizar el sistema de produccion lechera del ganado caprino en la
provincia de Sullana.
Para el procesamiento de datos se utilizara los siguientes analisis estadisticos:
e Estimar la validez y confiabilidad del cuestionario
e Medida de tendencia central
o Medidas de dispersién
e Medidas de posicién

o Correlaciones candnicas, con la finalidad de ver asociaciones entre grupos

5.5.2 Calidad de leche (composicion nutricional, recuento bacteriano y células
somdticas, genes relacionados a la composicion lictea).
Para el procesamiento de datos se utilizard los siguientes analisis estadisticos:
e Medida de tendencia central
o Medidas de dispersién
e Medidas de posicién
o Tablas de contingencia
e Chi- cuadrado

o Correlaciones candnicas, con la finalidad de ver asociaciones entre grupos

6. Resultados esperados

Las contribuciones esperadas del proyecto son:

a)

b)
¢)

Generacién de conocimiento sobre la expresion de genes asociados a la produccién lactea
de ganado caprino en la provincia de Sullana

Capacitacion y adiestramiento en manejo de equipos especializados en andlisis de leche.
Conocer la calidad fisicoquimica, microbioldgica y recuento de células somaticas de la
leche de cabra producida en la provincia de Sullana

Ponencia de la investigacion en congresos de investigacién cientifica

Formacién de investigadores jovenes en calidad de leche

Al menos 01 articulo cientifico sometido para su publicacién en revista indizada

Obtencidn de un articulo adicional con los datos obtenidos producto de la investigacion
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7. Impacto de los resultados
7.1. Impactos en ciencia y tecnologia

El conocimiento sobre los genes asociados a la produccién lactea del ganado caprino en la provincia
de Sullana, permitird la innovacién, adaptacién y desarrollo de tecnologias que permita el
mejoramiento del sistema de produccion lechero, ademas el conocimiento de la calidad de leche
producida, permitird la inclusién de tecnologias para mejorar la calidad generando mayores

ingresos econdmicos a los productores y contribuir a la seguridad alimentaria de la region.

7.2. Impactos econémicos

La investigacién contribuird en optimizar y mejorar el sistema de produccion de leche de ganado
caprino en la provincia de Sullana, mediante la generacién de conocimiento primario, generando
herramientas de apoyo al productor y a los gestores publicos para la creaciéon de programas y

proyectos que ayuden a mejor la produccién de ganado caprino lechero en la provincia de Sullana.

7.3.  Generacién de derechos de propiedad intelectual

La presente investigacién permitiria la posibilidad de solicitar el registro de propiedad intelectual,
sustentado en la generacion de conocimientos sobre los genes asociados a la produccion lactea del

ganado caprino en la provincia de Sullana
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