SULLANA

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 804-2025-UNF/CO

Sullana, 26 de setiembre de 2025.

‘a:'; VPAC, de fecha 01 de setiembre de 2025 Informe N° 2667-2025- UNF -PCO-OPP-UP de fecha 03
:’ de setiembre de 2025; Oficio N°® 3590-2025-UNF-VPAC de fecha 05 de setiembre de 2025; Oficio
. ’" N° 0384-2025-UNF-0AJ, de fecha 16 de setiembre de 2025; Oficio N° 3812-2025-UNF-VPAC, de
Sumd~”  fecha 18 de setiembre de 2025; y,

CONSIDERANDO: SULLANA 5

i

Que, el articulo 18° de la Oonst:tucnén Politica del Peru, prescribe que la Universidad es auténoma
PN - Su régamen normauvo, de gobierno, acaclémlco, admlmstratzvo y | econdmico: Las

Que, mediante Ley N° 29568 del 26 de julio de 2010 crea;‘/la Universiiclad Nacional de Frontera
en el distrito y prownc:a dggulhna departarnento de Plura con iﬁnes de fomentar el desarrolio
sostenible de la Subregnénaflf.uaano Cast:llo Cotonna, en arrnoma con Ia pmewaaén del medio
ambiente y el desarrollo econémuco sostemble, Y, contribuir al crec:mlento Yy desarrolio estratégico
de la region fronteriza noroaste del pals N _. | = ]
EInRen-S M
Que, el articulo 8° de Ia} Ley Umversutana, establece’ que/ la autonorma inherente a las
Universidades se ejerce t;le conforrmdad con la Constitucnén Y las Leyes de ia Republica e implica

los derechos de aprobar su propio estatuto Y gobemarse de acuendo con él organizar su sistema

académico, econémmyadmlmstratwo N — " J,-’

N
Que, mediante Resolucion Vlcerfiir%stenal N°-244-2021- MINEDU deffecha 27 de julio del 2021,

se aprueba el Documento Normativo qenominado “Dusposacnones para la constitucion y
funcionamiento de las comisiones onganizadoras de‘las’ universidades publicas en proceso de
constitucion”, en el numeral 6.1.4., sefiala que son’ funciones de la Comision Organizadora, literal

g) “Concordar y ratificar los planes de estudios y de trabajo propuestos por las unidades
académicas.

Pigna | L

"/

Que, mediante Resolucion de Comisién Organizadora N°® 461-2021-UNF/CO de fecha 29 de
noviembre de 2021, se resuelve aprobar el Estatuto de la Universidad Nacional de Frontera.

www.unf.edu.pe
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SULLANA

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

Que, en el Estatuto en mencion, en su TITULO III se establece las DISPOSICIONES
TRANSITORIAS, FINALES Y DEROGATORIAS:

A. DISPOSICIONES TRANSITORIAS
PRIMERA. POTESTAD DE LA COMISION ORGANIZADORA
En base al articulo 29 de la Ley Universitaria, la Comisién Organizadora de la UNF tiene
a su cargo la aprobacién del presente Estatuto, reglamentos y documentos de gestion
académica, de investigacion y administrativa, formulados en los instrumentos de
planeamiento, asi como su conduccién y direccion hasta que se constituyan los drganos
de gobierno que de acuerdo a ley corresponda.

SEGUNDA. PROCESO DE CONSTITUCION

Durante el proceso de constitucién de la Universidad, los articulos del presente Estatuto,
Que se opongan, contradigan.o.no.puedan.implementarse de. acuerdo a lo establecido en
la normativa de; Ia SUNEDU y. g!a‘INEDU mpecto a garﬂmzar las condicnon&s basicas de
calidad, quedan4 en suspenso-hasta que se oonsutuyan los drganos de gobierno de la
universidad. Encontrandose la Comisién organizadora’ facuitada a emitiIJ resoluciones que
permitan el adecuado funcuonamiento de Ia universidad hasta culminar el proceso de
constitucién. g !

CUARTA. GOBIERNO DE LA UNF \, | j,a‘

Durante el proceso > de consﬁpaon de! larUni'vetsiEgd el goblemo de ésta se ejerce por:
a) La Comnsnon Orgamzadorg:tt:ene atnbuaones admmistrativa:s que competen a
la Asamblea Unwersatana, al Consejo Umversul:ario y al Consejo de Facultad.

b) El Pre5|dente de la Comisién Ongamzadora de la UNF tiene atribuciones
ProplasdelReotor i ?,»N I ? | = |
¢) Los Coordinadores de Facultad tiene ay buciones de Decano
LY\ N4 / |x
QUINTA. ORGANQS DE ALTA DIRECCION~ — {4
Durante el proceso de const:tuc:én de la UNF, los L')rganos de Alta Direccion de ésta, lo

constituyen: \ @7 AY f’ f\{ , ),f
a) La PI‘ESIdEﬂCIEl de Comision Orgamzadora, que curnple funciones asignadas al
Rectorado. /" / -

A ‘a
b) La Vicepresidencia Acadérmca "de ‘Comision~ Orgamzadora, que cumple
funciones asignadas al Vioerrectorado Academifa
¢) La Vicepresidencia de Investigacion de Comision Organizadora, que cumple
funciones asignadas al Vicerrectorado de Investigacion.

Que, el Articulo 22° literal f) del Estatuto de la Universidad de Frontera establece que el Consejo
Universitario tiene como atribucién: Concordar y ratificar los planes de estudios y de trabajo
propuestos por las unidades académicas.

www.unf.edu.pe
Av. San Hilaridn N 101 - Zona de Expansidn Urbana de Sullana Margen
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

Que, mediante Resolucion de Decanato N° 044-2024-UNF-VPAC/FIIAB, de fecha 19 de febrero
de 2024, se aprobd el Reglamento de Investigacion Formativa para la Facultad de Ingenieria de

Que, con Oficio N° 861-2025-UNF-VPAC/FIIAB, de fecha 27 de agosto de 2025, el Coordinador
de la Facultad de Ingenieria de Industrias Alimentarias y Biotecnologia solicita a la Vicepresidencia
Académica, la aprobacién del Plan de Trabajo de Investigacion Formativa: “Calidad de las Aguas
del Rio Chipillico Las Lomas - 2025", presentado por los docentes Mba. Deyvi David Cunguia
Piedra, Mba. Carlos Augusto Salazar Sandoval y Dra. Shirley Tatiana Bustamante Vilchez.

Que, mediante Oficio N° -3403-2025-UNF-VPAC, ..de..fecha.. OLdemsetIerQbre de 2025, el
Vicepresidente Amdémlco solicita a IarOﬁcina de Planaamlgento\y Presupuesto emita informe de
disponibilidad presupuestana parala apmbacion del'Plan de Trabajo de Investngaclon Formativa:
“Calidad de las Aguas del Rio Chipillico Las Lomas = 2025".

Que, con Informe N° 2667-2025 UNF- PCO»OPP UP de fecha 03 de setiembre de 2025, la Jefa
FIIAB contando con saldo pr&supuestal pareyel Proye&o de Investlgar:lon4 Formativa antes
descrito, de acuerdo al szguiente detalle.WCentfo dex Costos 05 Facultad ‘de Ingenieria de
Industrias Alimentarias y Buotecnolog:a, Fuente de Fir nanciamientci, 01 Reo.:tsos Ordinarios, Meta:
0025 Fomento de la Investigacidn Format:va, Actavldad Operativa: 003 E;ecucion de Investigacion Plem 13
Formativa, Especifica de Gasto: 2.3.2.7/14.98. Otros Servicios Técnicos y Profesionales Realizados
por Personas Naturales,1M3{|Jm S/ S, 000 00 wgzm . :?’5%9 1 1 »..:.} -
| S

Que, mediante Oficio N‘i}§590 2025-UNF-VP;C de,.,fechay'ﬂs dej setiembre de 2025, el
Vicepresidente Académnco soIlcita a la Oficina.de- Asesona Juridica emrta opimon legal para la
aprobacién del Plan de Trabajo de Investigacion’?sonnatwa “Calldad d de/las Aguas del Rio
Chipillico Las Lomas 2025, %7\~ /

( v, “‘x._,% ,ﬂ-f
Que, con Oficio N° 0384-2025- UQI%F-OAJ de fecha 16 de senembre ds 2025 ¢l Jefe de la Oficina
de Asesoria Juridica emite opinién senglando que, es fact:ble de’ manera excepcional y con criterio
discrecional la aprobacién de los planes de: Traba}o de Investigaaén Formativa, siempre y cuando
asi lo estime pertinente el pleno de la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de
Frontera.

Que, mediante Oficio N° 3812-2025-UNF-VPAC, de fecha 18 de setiembre de 2025, el
Vicepresidente Académico remite al Presidente de la Comisién Organizadora, el Plan de Trabajo
de Investigacion Formativa: " Calidad de las Aguas del Rio Chipillico Las Lomas 2025", ejecutado
por la Facultad de Ingenieria de Industrias Alimentarias y Biotecnologia, para efectos de
aprobacion mediante acto resolutivo de la Comision Organizadora.

www.unf.edu.pe
Av. San Hilaridn N* 101 - Zona de Expansién Urbana de Sullana Margen

lzquierda entre la Urb. Pop. Villa Peri Canadd Distrito y Provincia de Sullana



‘Whhmm'mmumumm

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

Que, respecto al Articulo IV el Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de la Ley de
Procedimiento Administrativo General, aprobada mediante Decreto Supremo nimero 004-2019-
JUS, recoge como uno de los Principios del Procedimiento Administrativo, el Principio de Legalidad
por el cual queda sentado que las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la
constitucion, la ley y al derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y de acuerdo
con los fines para los que les fueron conferidas.

Que, con ACTA N° 056-2025-S0O-CO, de fecha 25 de setiembre de 2025, en Sesion Ordinaria de
Comision Organizadora de la Universidad Nacional de Frontera, luego de analizar la
documentacion presentada y de revisar los informes técnicos y legales indicados en los
considerandos de la presente Resolucién, por unanimidad se acordd: APROBAR, con eficacia
anticipada, el Plan de Trabajo de Investigacion Formativa: " Calidad de las Aguas del Rio Chipillico

Las Lomas 2025", presentado por el Mba. Carlos Augusto Salazar Sandoval, Mba. Deyvi David

Cunguia Piedra, Dra. Shirley Tatiana Bustamante Vilchez y estudiantes de la Facultad de
a8 Ingenienia de Indusms Alimentanas 2 Bmteawbgla de la Universidad Nacional de Frontera, el
g ﬁ\mmm que como anexo, ﬁ:vma parte mﬁegrante aﬁe la mte":eso!uam

E ndo a lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas por la Hey Unwersut:ana - Ley NO
/ 30220 y por la Resolucuon=V‘mnimsteriai N° 045-2023-MINEDU, Resolucion- \Vlcermmstenal N°
064-2024-MINEDU y Acta de Acuerdos de Sestptr@rdinaria cle Comision Orgamzadora N° 056~

bl s

s
S

&

2025-S0-CO, de fecha 25 de setiembre de zozsa}c o S - 1
! 1 A | .

| - & .s 1\ {1

SE RESUELVE: | 2 | l NNV ] | & !
g o [ | g‘i _{,_\i" - 7 | L" 1 |

ARTICULO PRIMERO,- maoam, con eﬁcacia antucupada el PIan de Trabajo de Investigacion i
Formativa: " Calidad de IasTAguas del Rio. Chipillico, Laiél_,/omas 2025", presentado por el Mba.
Carlos Augusto Salazar Sandoval Mba Deyvn David*anguaa Piedra, Dra1 Shirley Tatiana
Bustamante Vilchez y estudiantes de. la Facuitad de Ingemena de }ndusmas Alimentarias y
Biotecnologia de la Umverszdad Nacional de’ ‘Frontera, el n;ysmo quefcomo anexo forma parte

ucion. - - Y
integrante de la presente%mggr aox <\p V < J & ;
ARTICULO SEGUNDO. E‘ENCARGAR ala Facultad de Ingemena de Industrias Alimentarias y
Biotecnologia de esta Casa Superior de Esty_gl_os en ooordmaqén c:on lo§, responsabies del citado
plan, la ejecucién, operatwldad ¥.$ segunmlento del plan’ aprobado en el articulo precedente.

"ACTON ;»,.., rd

ARTICULO TERCERO. - NOTIFICAR@ través _de.. ias mecanismos mas adecuados y
pertinentes, para conocimiento y fines corresponduentes

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTESE.

ALDEF 1

¥ ReséTlaranitino Majero €pe
PRESKIQNTE OF 14 Mvmj&,i
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PROYECTO DE INVESTIGACION FORMATIVA
I. DATOS GENERALES
1.1, Titulo
Calidad de Servicio de Agua Potable en el Asentamiento Humano Nuevo Sullana -2023
1.2. Institucién
Universidad Nacional de Frontera
1.3. Responsables
1.3.1. Docentes
Carlos Augusto Salazar Sandoval
David Cunguia Piedra
Shirley Tatiana Bustamante Vilchez
1.3.2. Estudiantes:

VIII Cido del curso de Tratamiento de Aguas en la Industria Alimentaria

ADANAQUE VIERA BELINDA ELIZABETH

ATO SUAREZ NATALIA ANGELY

BARDALES VALLE ANDERSON DAVID

BERRU CERA CELESTE DE LOS ANGELES
BERRU REQUENA MARYURI EDITH
CALDERON GUZMAN MAYUMY KARLYTA
CARRENO CASTRO JESUS ADRIAN

CARRENO RIVERA MAYERLIN YASHIRA
CASTILLO SOCOLA BETSABE ABIGAIL

CELI PURIZACA NALLELY MARICIELO

CELI JABO CARMEN TOMASITA

CHINCHAY CAMPOS JOSE LUIGGY

CHUNGA VIDANGOS PRISCILA DE LOS ANGELES
CORDOVA SANCHEZ KENSIL TAIZ

CORNEJO ALBURQUEQUE MARIA ALEJANDRA
GIRON GARCIA JOSE ANTHONY
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17 | GOMEZ FLORES CLAUDIO JAIR

18 | GUTIERREZ CORDOVA EMMY NOHITA NAHOMY
19 | GUTIERREZ RETO FERNANDO ALEXANDER

20 | HUACCHILLO HUAMAN HEYLER DUVERLY

21 | NAVARRO NAVARRO JULIO JAIR

22 | OJEDA CHUMACERO ANDERSON ALONSO
23 | OLAYA PALACIOS ANGIE YADIRA

24 | PAZO GONZALES JOUSTIN FABRIZIO

25 | RAMIREZ REQUENA JIMENA YADIRA

26 | RISCO CASTILLO VALERY NAIT

27 | RODRIGUEZ DELGADO PEDRO MIHAEL ISAAC
28 | SALDARRIAGA MASIAS DARYED

29 | SANDOVAL LONZOY EDU ELIAS

30 | SEMINARIO SILVA BRILLIT ESTEFANY

31 | TORRES ALVINES DIEGO JESUS

32 | VALLES ROMERO JHORDANO ALESSANDRO
33 | VIDAL MORALES MARKYURI YOSELIN

34 | YAHUANA CUMBICUS PERCY ALEXANDER

35 | ZARATE REYES CAROL IVONNE

1.4. Lugar, fecha y hora de la Exposicién

Universidad Nacional de Frontera — diciembre de 2025 - 16:00 Pm
1.5. Duracién del proyecto

Fecha de inicio: 01 de junio de 2025

Fecha de término: 20 de diciembre de 2025

INTRODUCCION:

Sullana es una ciudad importante en la costa norte del pais, con abundante actividad
agricola, agroindustrial y comerdial; hoy en dia no cuenta con un servicio de agua potable
acorde a los niveles de calidad que una ciudad y sus pobladores necesitan. Las
condiciones de la actual planta de tratamiento de agua tienen mucho que ver en este
problema.

La cuenca del rio Chira es una de las 3 cuencas con problemas ambientales criticos en el
Per( (CONAM, 2007) y esto siendo fuente principal de suministro de agua fuente de la
planta de tratamiento de agua puede representar un factor predominante que influye en
la calidad del agua potable de la provincia. El rio Chira tiene en su recorrido reservorios,
hidroeléctrica, plantas de tratamiento de aguas, sistemas de regadio y de drenaje, sin
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embargo lo mds impactante es que sirve de colector de desagues urbanos, industriales y
agricolas no controlados, etc., todo esto ha conllevado a que se presenten serios
problemas ambientales, especialmente en el recurso hidrico, y que repercuten en la salud
de los pobladores, los cuales estan siendo denunciados por autoridades locales y la
poblacién (E| Comerdio, 2 de junio y 4 de septiembre 2006). El objetivo general del
presente trabajo es Evaluar la calidad del servicio de agua potable en la provinca de
Sullana lo cual involucra tanto el suministro y las caracteristicas fisicoquimicas y
microbiolégicas de la calidad del agua potable de la provincia de Sullana. Como objetivos
especificos buscamos comparar el cumplimiento de los parémetros fisicoquimicos del
agua potable de la provincia de Sullana con los limites maximos permisibles establecidos
por la legislacién peruana.

REVISION DE LITERATURA:

Seguin Chévez y Lépez (2015) en su investigacidn Estudio de la fuente de abastecimiento
de agua potable del C.P.M. Campo Nuevo, distrito de Guadalupito, provincia Virl,
departamento la Libertad indica que la fuente de abastecimiento de agua potable en el
C.P.M Campo Nuevo, ha permitido conocer las caracteristicas Fisicas, Quimicos y
Bacteriolégicos del agua, determinando el nivel de contaminacién del acuifero debido a
la existencia de una laguna de oxidacién dentro de los humedales, notificando el riesgo
al que estd expuesta la poblacién y que constituye un problema de salud publica que se
debe atender con urgencia.

Segun Aguirre y Asenjo (1993) en su investigacién Proyecto integral de agua potable y
alcantarillado para el asentamiento humano San Genaro y anexos — Chorrillos, indico que
las aguas servidas son arrojadas a la via pulblica, credndose de esta manera condiciones
favorables para focos infecciosos y de alta contaminacién. Cabe recalcar que existe un
alto nivel de contaminacién superficial, causada principalmente por aguas servidas que
provienen de los desaglies domésticos, evacuados de los asentamientos humanos a
través de las acequias (Ejemplo: Buenos Aires de Villa) en forma permanente y
descargados a la entrada a los pantanos, deteriorando este ecosistema. Otro factor que
contribuye a la contaminacién superficial, es la incapacidad de eliminar los residuos
sdlidos por falta de vehiculos de recoleccidn. La costa del distrito presenta altos niveles
de contaminacién, debido a que en ellas desemboca el Emisor Surco con 6m3/s., sin que
sus aguas hayan recibido tratamiento alguno.

Segln Marchand (2002) en su investigacién Microorganismos indicadores de la calidad
del agua de consumo humano en Lima Metropolitana indico que el peligro mas comudn
con relacién al agua de consumo humano es el de su contaminacién, directa o
indirectamente, debido a la accién de aguas residuales, excretas de hombres y animales,
ademas de factores fisicoquimicos y ambientales. El presente trabajo tuvo como objetivos
mejorar los requisitos existentes para perfeccionar los estandares de calidad del agua de
uso humano; aislar otros posibles microorganismos indicadores de la calidad microbiana
del agua y evaluar la calidad microbiolégica del agua de consumo humano en Lima
Metropolitana. El trabajo se efectud entre Junio y Diciembre del afio 2000. Se analizaron
224 muestras de agua del Sistema de almacenamiento y distribucién de agua en
inmuebles y 56 muestras de agua provenientes de pozo. De éstas, 40 (17,86%) muestras
de agua de inmuebles y 41 (73,68%) muestras provenientes de pozos no cumplieron las



normas microbiolégicas. Ademds de los indicadores tradicionales se encontrd
Pseudomonas aeruginosa y Estreptococos fecales, halldndose estos microorganismos en
muchos de los casos, en ausencia de coliformes. Se conduye que éstos dos
microorganismos indicadores pueden ser utilizados como indicadores complementarios
de la calidad del agua de uso humano.

Segun Cruz (2006) en su investigacién Calidad bacteriolégica y parasitolégica del agua
de consumo humano, y su impacto en la morbilidad por enteropatégenos de mayor
incidencia en los nifios y nifias de centros educativos de educacién primaria del distrito
de Pichari, La Convencién, Cusco-Valle del Rio Apurimac indico que las muestras de agua
fueron trasladadas al Laboratorio de Microbiologia de la UNSCH para su procesamiento
utilizando terma a una temperatura de 4 — 6 °C; para el andlisis bacterioldgico se utilizd
la técnica de filtro de membrana para identificar los indicadores de contaminacién del
agua dentro de ello tenemos a los Coliformes fecales, Coliformes totales, mesdfilos
halterdfilos viables y enterococos, 1a identificacidn de pardsitos se utilizé el muestreo de
concentraddn con gasa; Las muestras de origen humano se procesaron en el laboratorio
del centro de salud — MINSA - Pichari, la determinacién del recuento parasitoldgico de las
muestras de heces se usd el examen directo y la técnica de sedimentacién espontanea,
y el estudio hematolégico se realizaron con Ia técnica de recuento leucocitario y el de
micro hematocrito. Los resultados se reportaron en cuadros y graficos estadisticos. El
agua de consumo humano en diferentes puntos del distrito en estudio, revela que la
contaminacién del agua se encuentra fuera de los limites permisibles segiin Normas
Nacionales y las guias de la OMS, OPS (1998), para aguas de consumo humano. El estudio
parasitoldgico de las heces de los nifios y nifias del distrito en edad escolar muestra que
€l 96,5% del total esta infectado con al menos un tipo de enteroparasito patdgeno, siendo
el Trichuris trichiura, ascaris lumbricoides, giardia lamblia y uncinarias sp. en ese orden
los de mayor presencia en las muestras de heces y el estudio hematolégico muestra
valores de componentes hemdticos compatibles con algin proceso patolégico infeccioso
parasitolégico y bacteriano.

Segun Diaz (2019) en su investigacién Calidad de agua de uso poblacional de la ciudad
Chota — Cajamarca 2014 indico que las muestras en la planta de tratamiento, y en los
domicilios. Se analizaron 6 muestras de agua del sistema abastecimientos del agua a la
ciudad de Chota, las que fueron tomadas en tiempo de sequia y en tiempo de lluvias.
Antes del tratamiento del agua en la planta no cumplieron las normas microbiolégicas,
halldandose coliformes y los que son indicadores complementarios de la calidad de agua
de consumo humano. Los analisis fisicos y bacterioldgicos o se realizaron en laboratorio
de la Direccidén Ejecutiva de Salud Ambiental de Chota; muestras Para el andlisis de
metales pesados fueron llevadas para sus respectivos andlisis hasta un laboratorio
acreditado ubicado en la ciudad de Trujillo. Se concluyd que: 1. Las muestras de agua
que llegan a la planta de tratamiento de agua para consumo humano en chota, tiene una
buena calidad en cuanto a su composicdn quimica. 2. Las muestras de agua que llegan
a la planta de tratamiento de agua para consumo humano en chota, tiene mala calidad
en cuanto se refiere a lo microbioldgico ya que se ha demostrado presencia de coliformes
termo tolerantes y coliformes totales los cuales son un riesgo por la salud de la
poblacién.3. En temporada de lluvias el agua que llega de forma turbia no recibe el
tratamiento adecuado para eliminar la turbidez ya que los pozos de filtrado en algunas
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ocasiones colapsan y permiten que el agua aun haya presendia de algunas particulas. 4.

Los andlisis fisicoquimicos se encuentran dentro del rango para agua de consumo humano
decretado en la ley de Salud. 5. Respecto a la distribucidn espacial y valorando todos los
mapas realizados en su conjunto se pueden resaltar dos entradas de aportes principales
en afluente. Es dificl cuantificar cdmo y en qué medida es responsable de este
empeoramiento cada una de las actividades que se desarrollan en la zona cerca el rio
Conchano puesto que son muchos los actores implicados.

Segun Gonzales (2017) en su investigacidn Control de calidad de agua potable en la
Empresa Prestadora de Servicio de agua potable E.P.S NOR Puno S.A. indico que la Planta
de Tratamiento de Agua Potable, en la actualidad cuenta con una capacidad de
tratamiento es inferior al del consumo humano, el cual no es suficiente para abastecer a
la poblacién debido a la a la variacién de la calidad de calidad de agua, por lo que la
potabilizacién se ve restringido a su mdximo caudal de operacién. Por lo tanto, es
necesario y urgente un Proyecto de ampliacién de la planta de tratamiento.

Contaminante Limite Maximo Permitido

Mercurio (Hg) 0.001 mg/L

Cianuro (CN-) 0.07 ma/L

Arsénico (As) ' 0.01 mg/L

Plomo (Pb) 0.01 mg/L

Cadmio (Cd) 0.003 mg/L

Cromo Total (Cr) 0.05 ma/L

2inc (Zn) 5.0 mg/L

METODOLOGIA:

4.1. Poblacién, muestra y muestreo
4.1.1. Poblacién

Seguin Sampieri (2014) "Una poblacién es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificadiones”. Es la totalidad del fenémeno a
estudiar, donde las entidades de la pablacién poseen una caracteristica comun la
cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion.

Se tomara como las familias del Asentamiento Humano Nuevo Sullana en la
provincia de Sullana.

4.1.2. Muestra

Segin Hemandez-Sampieri (2014) es un subconjunto de elementos que
pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que se le llama
poblacién. La muestra a utilizar es no probabilistica.

Para evaluar la calidad de agua potable; se hardn andlisis fisicoquimicos y
microbioldgicos Se tomardn de 10 muestras de agua de los 5 puntos diferentes
elegidos por el investigador.

(©



4.2.

Variables de estudio

4.2.1. Variables Independientes

e Pardmetros Fisicoquimicos y microbioldgicos.

4.2.2. Variables dependientes

4\3.

e Calidad Fisicoquimica de Agua potable segin NTP.
Métodos

4.3.1. Enfoque Cuantitativo

La investigacidn tendra un enfoque cuantitativo, el cual, usa la recoleccién de datos
para probar hipdtesis, con base en la medicidn numérica y el andlisis estadistico, para
establecer los patrones de comportamiento (Herndndez-Sampieri, 2014). El proyecto
busca evaluar la calidad del agua con los limites maximos permisibles establecidos
por la NTP. Esta Informacidn serd procesada por un software estadistico.

4.3.2. Diseilo Correlacional

Es propio de este tipo de investigacidn cuantitativa de corte transeccional. Describen
relaciones entre dos 0 mds categorias, conceptos o variables en un momento
determinado, ya sea en términos correlacionales, o en funcién de la relacién causa-
efecto (Herndndez-Sampieri, 2014). En el proyecto de investigacion se evaluara la
relacién de los parametros Fisicoquimicos del agua (Variable Independiente) con la
calidad de la misma (Variable dependiente)

4.3.3. Nivel - Transeccional

En este tipo de investigacién, la causalidad ya existe, pero es el investigador quien
la direcciona y establece cudl es la causa y cudl el efecto (0 causas y efectos).
(Hernandez-Sampieri, 2014).

4.3.4. Tipo Aplicada

Su principal objetivo se basa en resolver problemas practicos, con un margen de
generalizacién limitado. De este modo genera pocos aportes al conocimiento
dentifico desde un punto de vista tedrico (Hernandez-Sampieri, 2014). La
investigacién a realizar trata de aplicar conocimientos en la parte practica con la
finalidad de corroborar hipdtesis. La etapa de desarrollo estd vinculada con la
investigacién de tipo aplicada.

4.3.5. Diseiio estadistico

Se utilizard la prueba estadistica anova, prueba estadistica que se utiliza para
comparar las varianzas entre las medias (o el promedio) de diferentes grupos. Una
variedad de contextos (o utilizan para determinar si existe alguna diferencia entre las
medias de los diferentes grupos.



4.4. Métodos y procedimientos

' 4.4.1. Procedimiento para la toma de muestra

Andlisis fisico quimico: se emplearon frascos de materiales pldsticos con tapa y
sobre tapa (de rosca). Se consideran los siguientes pasos:

4.5.

Identificacién de la muestra: Una muestra debe ser bien identificadas y toda
la informacién sobre la misma debe ser completa (N° de muestra, PH,
temperatura, cloro residual y otras informaciones necesarias). Se utilizan vasos
descartables, los cuales son lavados por lo menos 2 veces antes de inicio de
recoleccion de la muestra. Como criterio de calidad se estima que ademas en la
fuente de recoleccién (0 punto de muestreo) también se enjuague nuevamente
el recipiente con una porcién de la muestra. Cuando algin recipiente se
encuentre dafiado o deteriorado, se procede a realizar su cambio.

Transporte y conservacién: Después de recolectada la muestra, deberd ser
enviada al laboratorio. Un tiempo maximo ideal entre el muestreo y el inicio de
los andlisis es de 8 horas, el tiempo limite no debe exceder de 24 horas. Las
muestras deben ser transportadas con refrigeracidn (4 a 8°C) y conservadas asi
hasta el inicio del ensayo. Los demds andlisis como turbiedad, PH, solidos totales,
cloruros, alcalinidad y conductividad, temperatura se determinan en el
laboratorio.

Analisis microbiolégico: Para el caso de muestras de agua para andlisis
microbiolégico, se emplean frascos de material de vidrio con boca ancha y tapa
rosca. Se consideran los siguientes pasos:

Materiales e Instrumentacién
Materia prima

- Agua del suministro las 10 casas de los 5 puntos determinados.
Materiales

-  Botellas de Polipropileno

-  Balones aforados

- Pipetas

-  Balones aforados

- Probetas

- Matraz

- Tubosdely 10 ml

-  Placas Petni

- Azas

- Vasos precipitados

-  Embudos
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Papel filtro

Micropipetas

Fiola

Cubetas para espectrometro.

Reactivos

Acido Sulfirico

Adido fosférico

Acido clorhidrico

N- (1- naftil)-etilendiamina diclorhidrato.
Hidréxido de Sodio 1M

EDTA

Negro de eriocromo

Anaranjado de metilo

Cloruro de amonio

Agua destilada

Nitrato

Solucién buffer 10 (dcido bérico e hidréxido de potasio)
Cromato de potasio

Caldo Macconkey

Disolucién ISA

Agar con eosina y azul de metileno
Reactivo de Kovacs

Sulfanilamida

Reactivo neda.

Equipos

Medidor de oxigeno

Balanza analitica
Incubadora

Estufa

Equipo de ultra refrigeracién
Cémara de flujo laminar

Medidor multiparametro (pH, Conductividad, Oxigeno disuelto, etc.)
Espectrofotdmetro UV
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A.

Bureta automatica

pH con electrodos

Agitador magnético.

Métodos de Andlisis Fisicoquimicos

4.5.1. Determinacién de Dureza

Se tomara una pipeta con agua filtrada de 50 ml y se trasvasara a un envase
de 250 ml. Luego se afiade 5 mi de solucidn reguladora amoniacal y una
pequefia cantidad de indicador (negro de eriocromo t).

Se valorard con una solucién de sal disédica de &cido etilendiamino
tetracético (EDTA.2Na, hasta que exista un cambio de coloracién (de rojo a
azul).

Se repite la valoracidn hasta que la diferencia entre las valoraciones no
supere 0.1 ml de solucidén de EDTA.NA2. Los cdlculos se expresaran en mg
CaC03/ L agua (ppm).

4.5.2. Determinacién Cloruros: Método de Mohr

Segun Garcia et al. y la normativa NOM - 127 — SSA1 - 1994, nos muestra
los pardmetros admisibles del agua dado su valor de 250 mg / L para
concentradén de oxigeno, ademds del método de Morh NMX-AA-073-SCFI-
2001.

Se realiza la titulacién por predpitacidn, teniendo en cuenta el compuesto
i6nico, doruro de plata a fin de que la reaccién se visualice a través de un
precipitado del ion de cloruro, de modo que la concentracidn conocida serd
el patrén de la soludén de nitrato de plata y como indicador el cromato de
sodio que es el que notifica 1a coloracidn amarilla en e! inicio y como final
resultara un notable color rojo ladrillo de cromato de plata.

4.5.3. Determinacién Alcalinidad: Método de titulacién, segiin Zumbado
(2002)

Se toma una proporcién que contenga menos de 1 meq y se diluird hasta
los SO ml con agua destilada. Se echa 2 gotas de indicador de anaranjado
de metilo y se valora con una solucién de acido dlorhidrico hasta que haya
un cambio de color (de amarillo a naranja). Los resultados se expresaran en
NazCos/l agua (ppm).

4.5.4. Determinacién del pH

El pH se determind con ayuda de un potenciémetro digital (Marca: Hanna
Instrument), con la inmersién del electrodo en la bebida funcional, previa
calibracién del equipo con soluciones buffers de pH 7 y 10.

4.5.5. Métodos de analisis microbiolégico
Determinacién de coliformes Totales



Prueba presuntiva: Se realizd un procedimiento de criba, en que la exdusion
de la presenda del grupo coliforme indica una reaccién negativa coliforme y
una reaccién positiva indica su presencia. Primero se utilizd un matraz de 50
ml y dos series de tubos con 10 y 1 ml de caldo MacConkey, luego mediante
pipetas se sembrd el matraz y los tubos con un volumen de agua
homogeneizada. Después se realizd la siembra, se recomienda una
homogenizacién de los tubos, los cuales fueron llevados a incubar durante
24 horas a una temperatura de 37|C.

Interpretacién de los resultados: Luego de las 24 horas los tubos que se
observe viraje en el indicador y aparicién de gas en la capa Durham, fueron
considerados positivos.

Prueba de confirmacién: A esta prueba se sometieron los tubos que hayan
tenido un resultado positivo en la prueba presuntiva, a partir de ahi se
procedié a sembrar mediante asa en estria sobre la placa Petri las cuales
tuvieron un medio llamado agar-lactosa-eosina-azul de metileno. Una vez
realizada la siembra en las placas se procedié a incubar durante 24 horas a
3L,

Explicacién de los resultados: Si en la placa Petri (EMB) no se desarrollan
colonias 0 en caso de que las que hayan aparecido no sean fermentadoras
de lactosa con producdién de gas la prueba es negativa. Por otro lado, se
considera que existe presencia de coliformes cuando la colonia aislada sea
fermentadora de la lactosa con produccidn de gas. Si la reaccidn de indol
negativa y la de oxidasa es positiva se considera negativa. Para el célculo
NMP se contabilizé6 como positivos los tubos de la serie que hayan tenido
una prueba de confirmacién positiva
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VI. RECURSOS Y PRESUPUESTO

4.6. Recursos
4.6.1. Materiales y Reactivos
.| Costo
Material - Reactivos Unidad |Cantidad| PrT | Total
Unitario s/
Set de reactivos para la determinacién de
cianuro, de 2 a 210 pg/l de CN° unidad 2 300 | 600
Set de reactivos para la determinacién de unidad 2 300 600
plomo, de 2 a 210 g/l de Pb
Set de reactivos para la determinacién de unidad 2 300 600
cromo, de 2 a 210 pg/i de Cr
Set de reactivos para la determinacién de unidad 2 300 600
Mercurio, de 2 a 210 pg/l de Hg
Set de reactivos para la determinacién de unidad 2 300 600
Cadmio, de 2 a 210 pg/I de Cd
Set de reactivos para la determinacién de unidad 2 300 600
Arsénico de 2 a 210 ug/l de As
Iilg;e;l:nsl plastica de polietileno blanco lechos - unidad 100 6 600
Total |S/.4200

4.6.2. Gastos Para Trabajo de Campo

4.6.3.

4.6.4.

4.6.5.

4.6.6.

Materiales de oficina 200 soles

Banners e Impresiones 200

Transporte 400 soles
S/. 800

Monto total

S/. 5000.00 soles

Recursos Humanos

Personal: Docentes Universitarios -Estudiantes

Equipos e instalaciones
Se utilizardn las instalaciones y equipos de los laboratorios de la Universidad
Nacional de Frontera

Recursos Financieros

El costo total del proyecto es de 6000 soles los mismos que serdn financiados
con fondos de la Universidad Nacdional de Frontera asignados para investigacién
formativa
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