“Afo de la Esperanza y el Fortalecimiento de la Democracia”

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

N° 178-2026-UNF/CO
Sullana, 01 de abril de 2026.
VISTOS:
Informe N° 003-2026-UNF-VPAC/FCEA-EPIA, de fecha 30 de marzo de 2026; Oficio N° 0444-
2026-UNF-VPAC/FCEA, de fecha 30 de marzo de 2026; Oficio N°® 1100-2026-UNF-VPAC, de
fecha 31 de marzo de 2026; vy,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de la Constitucién Politica del Peru, prescnbe que la la Universidad es
autonoma en su regimen normativo, de gobiemo, académioo, ac mlmstrat:vo y econérmoo Las

Que, mediante Ley N° 129568 ¢ del 26 de jullo de 2010 se crea la Universidad Nacional de
Frontera en el distrito y provmcua de Sullana, departamento de Piura, con ﬁné de fomentar
el desarrollo sostemble de la Subregién- I).fuuang;:astnllo Colonnaj en armoma con la
preservacion del medi ambiejnte \ﬁ\el’ desarfg;olio eoonémtm sostembie, y, contribuir al
crecimiento y desarrollo| estrategioo de la. :region. ﬁ'onteri‘zgi‘gproeste del pais: ]
Que, el articulo 8° de Ia {Ley; Unwersatana, eé;:izcefque la/ amttmr.mnaj inherente a las
Universidades se ejerce de conformidad con la Constltuoén y:las Leyes de dla Republica e
implica los derechos de aprobar su propio estatuto Yy gobemarse de acuerdo _con él, organizar
su sistema académico, econdmico y adrmmstratwo Q} : ‘; O

1 i ’ .
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Tt

se aprueba el Dmumnm Normat:vo d?ﬁominado “Disposicione§ para la constitucion y
funcionamiento de las com@on&s orgamzadoras de las unwemdades publtcas en proceso de
constitucién”, en el numeral@ 5 4 seﬁala que son funciones. de la Con}aszén Organizadora,
literal g) “Concordar y ratificar los ptane.s de estudios. y de trabajo propuestcs por las unidades
académicas.

ACIO

Que, mediante Resolucién de Comision ?r??riiﬁadora N° '461-2021-UNF/CO de fecha 29 de
noviembre de 2021, se resuelve aprobar el Estatuto de la Universidad Nacional de Frontera.

Que, en el Estatuto en mencidn, en su TITULO III se establece las DISPOSICIONES
TRANSITORIAS, FINALES Y DEROGATORIAS:
A. DISPOSICIONES TRANSITORIAS
PRIMERA. POTESTAD DE LA COMISION ORGANIZADORA
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
En base al articulo 29 de la Ley Universitaria, la Comision Organizadora de la UNF
tiene a su cargo la aprobacion del presente Estatuto, reglamentos y documentos de
gestion académica, de investigacion y administrativa, formulados en los instrumentos
de planeamiento, asi como su conducdidn y direccion hasta que se constituyan los
drganos de gobierno que de acuerdo a ley corresponda.

SEGUNDA. PROCESO DE CONSTITUCION

Durante el proceso de constitucion de la Universidad, los articulos del presente
Estatuto, que se opongan, contradigan o no puedan implementarse de acuerdo a lo
establecido en la normativa de la SUNEDU y MINEDU, respecto a garantizar las
condiciones basicas de calidad, quedan en suspenso hasta que se constituyan los
6rganos de gobierno de la universidad. Encontrandose la Comisién organizadora
facultada a emitir resoluciones que permitan el adecuado funcionamiento de la
universidad hasta culminar el proceso de constitucion.

() P

- f CULLANA 3
CUARTA. GOBIERNO DE LA UNF '/ LA/

Durante el proceso de constitucién de la Unwers:dad“’“é!"é‘&ﬁi“emo de ésta se ejerce
por:

a) La Comis&én OmanizadoLa,ﬁtiene atribuciones admimstrattvas que
competen ala Asarnblea Ejnwersitaﬁa?él Consejo Univversitano y al Consejo

deFacuItada- I N fﬁf\\ ! <<

b) El Prgesade nte de la Comsswn=0rganlzadm'a de/la UNF,..tlene atribuciones

propias del Rector. | NS LLJ
1

c) Los Ooordlnadores de Facultad tiene atribuciones de Decanc i

QUINTA. ORGANOVSTE)EQALTA DIRECCIéN""“’*?% .| " |
Durante el proceso de constitucion'de la) U’NF los énganos de Alla Direccidn de ésta,
lo constituyen: 1 ﬁ 1\ %\ NS fj f oY’ }
_ a)la Presldsgcaa de Cormsndn Organizadom, que cumple funcaones asignadas
al Rectorado \
b) La Vicepresidenda kcademica de Comisiog,,g(}tgamza&ra, que cumple
funciones asig{!adas al\ MWmdo Académmo
c)La Vicepres:denaa de I%vestigaqén de cOmlsaén Orgamzadora, que cumple
funciones asignadas.ql’:merrecmrado de Investigadon

e

Que, el articulo 22 del Estatuto de la Un_iversudad de antera establece que es atribucion del
Consejo Universitario: e) Proponer a la Asamblea Universitaria la creacidn, fusion, supresion
o reorganizacién de unidades académicas e institutos de investigacion.

Que, el articulo 82 del Estatuto Institucional, sefiala respecto al Régimen de Estudios, lo
siguiente:

“La UNF organiza su régimen de estudios por semestres, por creditos y con curmculo
flexible. Desarrolla las modalidades presenciales, semi presenciales y a distancia. Define
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

el crédito académico como una medida del tiempo formativo que se exige a los
estudiantes, para lograr las competencias curriculares, en horas teonicas y practicas, en
estudios presenciales un crédito equivale a un minimo de 16 horas lectivas tedricas o
32 horas de practica en el semestre académico. En las modalidades semi presencial y a
distancia, los créditos se asignan con equivalencia a la carga lectiva definida para las
modalidades presenciales”.

Asimismo, en el articulo 83 de la citada norma establece que el Disefio Curricular es:
“En la UNF los diserios curriculares en todos los niveles de ensefianza estadn orientados
a generar habilidades y destrezas para el desarrolfo regional y nacional,
En el nivel de pregrado, la UNF desarrolla la ensefianza con un curriculo bajo el enfoque
por competencias de todos sus programas de estudio. En Ia UNF la estructura curricular,
el nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y duracion de las practicas pre
profesionales se establecerdn de acuerdo a sus especialidades.
E!amﬁmbdetmbsbspmgramasa@esmﬂbseemmarémmteymd:ﬁser
nma&ﬁzabcaab&esﬁ)a:mommbseamimbmbpormmm
mrbmnmawmabeaenaa, temabgfaydemamwbwae@d
Lwes&ﬂmabpregmubenhUNFmMnmesamgenerales los estudios
espea?kx:syabesoeaalﬂad ?Teneunaduraaﬁnmmdeanao(ﬂams, los que se
ma&mmunmma@aw(z)mmnmmam -

Que, con Resolucion de Comlsaén Organizadora N° 942—2025—UNF!C0 de fecha 31 de octubre
de 2025, se aprobd el Plan de Estudlos Generales consi?gente en 35 créditns que debe ser
ejecutado, a partir del! anonozﬁ por todas\l‘g; Facultades de, 1a Unwersndad Nacional de
Frontera. | &« | —
lﬁ"’i‘“ f“‘*\m A~ 1 | =]

Que, con Resolucién de Com:saén Orgamzadora N° 036-2026 -UNF/CO, de’ fecha 22 de enero
de 2026, se aprobd las Surmlla del Plan deiEstudlos Generales de la Universidad Nacional de
Frontera. N

de 2026, se modifica el articulo pnmero de la R&eoiuaén de Cormsnén Orgamzadora N° 942-
2025-UNF/CO, de fecha 31 de octubre de-2025. Q) j

/] \
Que, mediante Informe N° 003~2026—UNF§IPAC/FCEA EPIA,@”dgy fech{;{] de marzo de 2026,
La Directora de la Escuela Profesional de Ingenieria. Ambiental remite al Coordinador de la
Facultad de Ciencias Econdmicas y Ambientales, el levantamiento de observaciones y
propuesta final de actualizacién del Plan de estudios del programa de Ingenieria Ambiental,
para su aprobacién mediante resolucidn de comisién organizadora.

Que, mediante Oficio N° 0444-2026-UNF-VPAC/FCEA, de fecha 30 de marzo de 2026, el
Coordinador remite al Vicepresidente Académico, el Informe mediante el cual se sustenta el
levantamiento de las observaciones formuladas por la Unidad de Acreditacidn. Considerando
que la propuesta ha sido debidamente revisada y ajustada conforme a los lineamientos
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institucionales, y en atencion a la proximidad del inicio del semestre académico 2026-I, solicita
su respectiva aprobacion.

Que, mediante Oficio N° 1100-2026-UNF-VPAC, de fecha 31 de marzo de 2026, el
Vicepresidente Académico remite al Presidente de la Comisién Organizadora, la Actualizacién
del Plan de Estudios de la Escuela de Ingenieria Ambiental a fin de que se agende en Sesién
de la Comision Organizadora.

Que, respecto al Articulo IV el Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de la Ley de
Procedimiento Administrativo General, aprobada mediante Decreto Supremo nimero 004-
2019-JUS, recoge como uno de los Principios del Procedimiento Administrativo, el Principio de
Legalidad por el cual queda sentado que las autoridades administrativas deben actuar con
respeto a la constitucion, la ley y al derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas
y de acuerdo con los fines para los que les fueron conferidas.

Que, mediante ACTA N® 023-2026-50-(20 cle fecha 31 de marzo de 2026, en Sesnon Ordinaria
de Comisién Orgamzadora de la Unwemdad ‘Nacional de Frontera, luego de analizar la
documentacién presentada y de revisar los informes “técnicos y legales mdlcados en los
considerandos de la presente Resolucién, por unanimidad se acordd:- APROBAR la
m&mw%qeesmwmawfwmwwa@pm
Naamalabl-‘rontara, efmmoqw_ ”anemforma arte integrante de la presente

Estando a lo expuesto y en uso de tas au-ibudones oonferidas por la Iﬁey Univers:taria Ley
NO© 30220 y por la Resolucnon Vioeministerial N° 045 2023 MINEDU Resolucion' \ﬁcemmisterial
N° 064-2024-MINEDU y Acta de Acuerdos .de Sesidn Ordinaria de Corrnsaén Orgamzadora N°
023-2026-50-CO, de fecha 31 de marzo de 2026~ <

w2\ \N Lﬁf}

Ingenieria Ambiental de Ia Universudad Nacional de Frontera, el mvsmo que oomo anexo forma

rte integrante de la resente resoiucién
ARTICULO SEGUNDO. - NOTIFICAR:*artmvés de Ios mecamsmos mas adecuados y
pertinentes, para conocimiento y ﬁnes conﬁpondientes "

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTESE.

,’o’ M - w&m}:ére:gi{*9
FRMRUTY O 1 Do amaga Aoy
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PRESENTACION

El presente documento contiene el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Nacional de Frontera, el cual establece la organizaddn académica y curricular del
proceso de formaddn profesional en la carrera.

El plan de estudios ha sido formulado en concordanda con el Modelo Educativo Institudonal, la
normativa universitaria vigente y los lineamientos de calidad académica orientados al fortalecimiento
de la formaddn por competendas en la educaddn superior.

La propuesta curricular responde a la necesidad de consolidar una formadién profesional orientada
a la gestién ambiental, la evaluacién de impactos ambientales, el uso de herramientas técnicas y
dentificas, la sostenibilidad, la conservacidon de los recursos naturales y el desarrollo territorial,
oconsiderando las demandas del entorno regional y nacional.

El documento presenta de manera estructurada el diagndstico que sustenta el disefo curricular, el
perfil de egreso y las competendias profesionales del Ingeniero Ambiental, la organizacidn del plan
de estudios, el mapeo curricular por competendas, el plan de transicién entre planes de estudio y
los lineamientos pedagdgicos que orientan el proceso formativo.

Asimismo, se induyen anexos técnicos que complementan la estructura curricular, tales como la
malla curricular, la distribuddn de créditos, la matriz de alineamiento entre competencias y
asignaturas, asi como los cuadros de equivalenda correspondientes.

En este sentido, el presente plan de estudios constituye el instrumento académico que orienta la
formadién profesional del Programa de Ingeniena Ambiental, garantizando la coherenda entre el
perfil de egreso, la estructura curricular y las demandas del entorno ambiental y sodal.
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I INFORMACION GENERAL
1.1  Denominacién del Programa

El presente documento corresponde al Plan de Estudios del Programa de Estudios de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Nacional de Frontera, adscrito a la Facultad de Ciendias Econdmicas y
Ambientales.

El Programa de Ingenieria Ambiental tiene como finalidad formar profesionales con competendas
para la gestion sostenible del ambiente y los recursos naturales, integrando conocdimientos cientificos,
tecnoldgicos y ambientales orientados a la prevencién, mitigacion y solucion de problemas
ambientales.

La Ingenieria Ambiental constituye una disdplina que articula los fundamentos de las dendas
naturales, ecoldgicas y ambientales con herramientas técnicas y tecnoldgicas propias de la ingenieria,
permitiendo planificar, ejecutar y evaluar intervenciones en sistemas ambientales, optimizar el uso
de los recursos naturales y contribuir a la sostenibilidad ambiental y al desarrollo territorial.

En este marco, el programa de Ingenieria Ambiental busca formar profesionales capaces de
comprender la dindmica de los sistemas ambientales, los procesos productivos y sus impactos, asi
como las interacciones sodoambientales, disefiando soluciones basadas en evidenda dentifica que
contribuyan a la conservadén de la biodiversidad, la mitigacién del cambio diméatico y el desarrollo
sostenible a nivel regional y nacional.

1.2 Marco Normativo y Modelo Educativo Institucional

El Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Ambiental se desarrolla en concordanda con el marco
normativo vigente que regula la educacidn superior universitaria en el Penl, asi como con los
lineamientos institudonales de la Universidad Nacional de Frontera.

A nivel nacional, el disefio y organizacion del plan de estudios se sustenta principalmente en lo
establecido por el siguiente marco normativo:

> Ley Universitaria N° 30220, la cual establece que las universidades deben garantizar una
formadén profesional de calidad basada en competencias, orientada a la generadén de
conodmiento, la investigaddn dentifica y la contribucién al desarrollo de la sodedad.

» Ley General de Educacién N° 28044, asi como con los lineamientos de aseguramiento de
la calidad de la educadién superior universitaria promovidos por la Superintendencia Nadional
de Educacidn Superior Universitaria (SUNEDU) y el Sistema Nadional de Evaluadén, Acreditacion
y Certificacdion de la Calidad Educativa (SINEACE).

» Modelo de Licenciamiento de la Superintendencia Nacional de Educaciéon Superior
Universitaria (SUNEDU, 2015), el cual establece las Condiciones Bdsicas de Calidad que
deben cumplir los programas de estudio, asegurando la pertinencia, coherendia curricular y
mejora continua del proceso formativo.

» Modelo de Acreditacion del Sistema Nacional de Evaluacién, Acreditacion y
Certificacién de la Calidad Educativa (SINEACE, 2017), orientado a la mejora continua
de la calidad educativa.

» Modelo de Acreditacién de ICACIT (2020), aplicable a programas de ingenieria, el cual
enfatiza la formadén por competendas, los resultados de aprendizaje, los objetivos
educadonales y la evaluadén continua del programa.

En el &mbito institudional, el presente plan se articula con:

> Estatuto de la Universidad Nacional de Frontera (RCO N° 461-2021-UNF/CO)



“Pian Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Amblental de la Universidad Naconal”

» Modelo Educativo Institucional (RCO N© 943-2025-UNF/CO), que establece como eje

central la formacidn integral del estudiante bajo un enfoque de desarrollo de competendias,
promoviendo el aprendizaje centrado en el estudiante, la articulacidn entre docenda,
investigadon y responsabilidad sodal universitaria, asi como la vinculacién de la formaddn
profesional con las necesidades del entorno.
En este contexto, el plan de estudios del Programa de Ingenieria Ambiental se estructura bajo
un enfoque curricular por competencias, orientado a la formacion de profesionales capaces de
gestionar de manera sostenible los recursos forestales, analizar problemdticas ambientales
complejas, formular soluciones técnicas sustentadas en evidencia cientifica y contribuir al
desarrollo ambiental, econdmico y sodal del pais.

» Reglamento Académico (RCO N° 045-2019-UNF/CO)

> Plan de Estudios de Estudios Generales (RCO N°942-2025-UNF/CO)

1.3 Gradosy Titulos

El Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de Frontera conduce a
la obtenddn de los siguientes grados y titulos:

» Grado Académico: Bachiller en Ingenieria Ambiental
> Titulo Profesional: Ingeniero Ambiental

El otorgamiento del grado académico de bachiller y del titulo profesional se realiza conforme a lo
estableddo en la Ley Universitaria N° 30220, el Estatuto de la Universidad Nadonal de Frontera y el
Reglamento de Grados y Titulos vigente de la institudén.

1.4 Requisitos para la obtencién del Grado/Titulo

a) Para la obtenddn del grado académico de Bachiller en Ingenieria Ambiental

El estudiante debera cumplir con los siguientes requisitos:

> Haber aprobado satisfactoriamente el total de créditos estableddos en el plan de estudios
vigente.

> Haber desarrollado actividades de investigacién formativa conforme a lo establecido en el plan
curricular,

> Acreditar el conodmiento de un idioma extranjero o nativo y Computadan.

» Cumplir con los requisitos administrativos y académicos establecidos en el Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Frontera.

> Haber aprobado las practicas preprofesionales.

b) Para la obtenddn del Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental

Para la obtencién del titulo profesional, el egresado debera cumplir con los siguientes requisitos:
» Contar con el grado académico de Bachiller en Ingenieria Ambiental.
» Elaborar, sustentar y aprobar una tesis o trabajo de investigadion.

» Cumplir con los requisitos administrativos establecidos por la Universidad Nacional de Frontera.
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1.5 Modalidad de Enseiianza
El Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental se desarrolla bajo la modalidad presendal.

La modalidad presencial implica que las actividades académicas se desarrollan mediante la
interacddn directa entre docentes y estudiantes en los espacdios formativos de la universidad, tales
como aulas, laboratorios, talleres y otros entornos de aprendizaje.

Este modelo formativo permite fortalecer el aprendizaje activo, el desarrollo de habilidades analiticas
y el trabajo colaborativo, asi como la integracién entre teoria y practica mediante el desarrollo de
actividades académicas, investigaddn formativa y practicas preprofesionales.

Asimismo, el programa incorpora el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales como
complemento al proceso de ensefianza—aprendizaje, contribuyendo a fortalecer las competendas
digitales y analiticas de los estudiantes.

II. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS
2.1 Fundamentacion de la Pertinencia
2.1.1. Contexto nacional y regional del programa

El Perl es un pais con una alta diversidad biolégica y una importante disponibilidad de recursos
naturales, los cuales cumplen un rol fundamental en la regulacién dimdtica, la conservadén
de la biodiversidad y el desarrollo econdmico sostenible. Segun el Ministerio del Ambiente, los
bosques cubren aproximadamente mas del 50% del temritorio nacional, prindipalmente en la
Amazonia peruana (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2021).

En este contexto, el pais enfrenta multiples desafios ambientales estructurales, entre los que
destacan la deforestacidn, la degradaddn de ecosistemas, la contaminacién ambiental, la
gestién inadecuada de residuos y los efectos del cambio dimdtico (Organizacion de las
Nadones Unidas para la Alimentadién y la Agricultura [FAQ], 2020). Estas problemédticas
requieren profesionales altamente capadtados en gestién ambiental, prevenddn y control de
impactos, asi como en la conservadién y restauracién de los ecosistemas.

A nivel regional, el norte del Pen), y particularmente la regidn Piura, presenta diversos
ecosistemas como los bosques secos tropicales, los cuales poseen un alto valor ecolégico y
sodoecondmico, pero se encuentran altamente vulnerables frente al cambio climatico y
eventos extremos como el Fendmeno El Nifio (Servido Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
[SERFOR], 2019).

En este escenario, la formaddn de profesionales en Ingenieria Ambiental resulta estratégica
para la gestién sostenible del ambiente, la prevencidn de impactos ambientales y el desarrollo
territorial sostenible.

2.1.2. Demanda social y demanda educativa del programa
a. Demanda social (necesidad publica y pertinencia territorial)

La demanda sodial del Programa de Ingenieria Ambiental se sustenta en la credente necesidad
de contar con profesionales capaces de enfrentar los desafios ambientales y territoriales del

pais.

El Estado peruano requiere espedalistas en gestion ambiental, ordenamiento teritorial,
evaluacién de impacto ambiental, gestién de residuos y control de la contaminacidn,
espedialmente en el marco de politicas pUblicas orientadas a la sostenibilidad y adaptacién al
cambio dimatico (MINAM, 2021). Asimismo, entidades publicas, gobiernos regionales y
organismos internacionales demandan profesionales con competendas técnicas en la gestién

6



“Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nadional”

integral del ambiente y los recursos naturales.

En el 3mbito regional, la gestidn sostenible de los ecosistemas, la prevencidn de la degradacién
ambiental, el tratamiento de residuos sdlidos, la gestién de recursos hidricos y la
implementacién de estrategias de adaptadén al cambio dlimatico constituyen prioridades para
el desarrollo sostenible.

b. Demanda educativa (interés formativo y expectativas del estudiante)

La demanda educativa del Programa de Ingenieria Amblental responde al crediente interés de
los estudiantes por carreras vinculadas al medio ambiente y la sostenibilidad.

A nivel global, la preocupaddn por el cambio dimdtico, la contaminacidn ambiental y la
conservacdién de la biodiversidad ha impulsado la demanda de formaddn en dreas ambientales
(FAO, 2020). En este contexto, los estudiantes buscan programas que les permitan contribuir
a la solucién de problemas ambientales y acceder a oportunidades laborales en sectores
emergentes.

Asimismo, la Ingenieria Ambiental ofrece un campo de formadidn interdisciplinario que integra
conocimientos de ciencias naturales, ingenieria, tecnologia y gestidn, lo cual resulta atractivo
para estudiantes con interés en la investigaddn aplicada, la innovacién tecnoldgica y la
intervencién en problematicas ambientales.

En este marco, el programa responde a las expectativas formativas de los estudiantes,
brindando una formacién integral orientada al desarrollo de competencias profesionales
pertinentes y alineadas con las demandas del entorno.

2.1.3. Mercado ocupacional y tendencias de empleabilidad del Ingeniero
Ambiental

El mercado ocupacional del Ingeniero Ambiental presenta una creciente demanda en el
contexto actual, debido a la importanda estratégica de la gestién ambiental, la prevenddn
de la contaminadién y la conservadén de los recursos naturales.

Los egresados del Programa de Ingenieria Ambiental pueden desempefiarse en:

Entidades publicas (ministerios, gobiernos regionales y locales).

Organismos técnicos espedalizados (autoridades ambientales, entidades de fiscalizaddn
y gestion de recursos naturales).

Empresas privadas del sector ambiental, industrial, energético y de consultoria.
Organizadiones no gubermamentales (ONG) vinculadas a la conservadén y desarrollo
sostenible.

Proyectos de inversién publica y privada relacionados con la gestién ambiental.
Investigacién dentifica y docenda universitaria.

Las tendendias de empleabilidad muestran un incremento en la demanda de
profesionales con competencias en:

Gestidn ambiental y desarrollo sostenible.

Evaluadién de impacto ambiental.

Cambio dimatico y adaptacion.

Gestidn de residuos sélidos y tratamiento de aguas.
Control de la contaminaddén ambiental (aire, agua y suelo).
Uso de tecnologias como SIG y teledeteccidn.

* & & & & @

Asimismo, el enfoque global hacia economias verdes, sostenibilidad y cumplimiento de
compromisos internacionales en materia ambiental (como los acuerdos dimaticos)
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incrementa la relevancia del profesional ambiental en el mercado laboral.
2.1.4. Oferta académica comparada y benchmarking nacional

A nivel nadional, diversas universidades publicas y privadas ofrecen el Programa de
Ingenieria Ambiental o carreras afines, lo que evidendia la relevanda y necesidad de
formadidn en este campo.

Entre las principales instituciones que ofrecen programas similares se encuentran:

Universidad Nacional Agraria La Molina
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana
Universidad Nacional de Ucayali

Universidad Nacional de Cajamarca

El andlisis comparado de estos programas evidencia tendendias comunes como:

Enfoque por competencias

Integradidn de investigadon y formaddn practica

Incorporadién de tecnologias aplicadas (SIG, drones, modelamiento ambiental)
Enfasis en sostenibilidad y cambio dimdatico

En este contexto, el Programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de
Frontera se diferencia por su enfoque territorial en ecosistemas del norte del pais, su
vinculadén con problematicas ambientales regionales y su articulacion con el desarrollo
sostenible.

2.2  Objetivos Académicos del Programa

A partir del analisis del contexto nacional, regional, la demanda sodal y educativa, asi como del
mercado ocupadonal y la oferta académica comparada, se identifican un conjunto de brechas que
justifican la actualizaddn de! Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Ambiental.

En primer lugar, se evidencia una brecha en la gestién sostenible del ambiente y los recursos
naturales, asociada a limitaciones en la formaddn especializada para el manejo integral de
ecosistemas, particularmente en zonas vulnerables del norte del Penli, donde las condiciones
ambientales requieren enfoques técnicos diferendados.

En segundo lugar, existe una brecha en capaddades para la mitigaddn y adaptacién al cambio
dimatico, lo cual demandas profesionales con competencias en restauraddn ecoldgica, servicos
ecosistémicos, gestién de riesgos ambientales y prevencién de impactos ambientales.

Asimismo, se identifica una brecha en el uso de tecnologias aplicadas al sector ambiental, tales como
sistemas de informaddn geografica (SIG), teledeteccién y modelamiento ambiental, herramientas
fundamentales para la planificaddn y gestién moderna del ambiente y los recursos naturales.

Adidonalmente, se observa una brecha en la articuladdn entre la formacién académica y las
demandas del mercado laboral, lo que requiere fortalecer el enfoque por competendas, la formadén
préactica y la vinculacién con el entorno productivo y sodal.

Finalmente, se identifica la necesidad de incorporar enfoques transversales como la sostenibilidad,
la indusion, la investigacién formativa y la responsabilidad sodial universitaria, en coherenda con los
estandares de calidad educativa y los modelos de acreditadién vigentes.

En este contexto, la actualizacién del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Ambiental se
orienta a cerrar estas brechas, fortaledendo la formacién profesional y asegurando su pertinencia
frente a los desafios actuales del sector ambiental.



“Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingeniena Ambiental de la Universidad Nadional”

2.2.1. Objetivo General

Formar profesionales en Ingenieria Ambiental con competendas dentificas, técnicas y éticas para la
gestidn sostenible del ambiente y los recursos naturales, la conservadén de la biodiversidad, la
restauracién de ecosistemas y la formuladién de soluciones innovadoras frente a problematicas
ambientales, contribuyendo al desarrollo sostenible a nivel regional y nacional.

2.2.2. Objetivos Especificos

« Desarrollar en los estudiantes competencias para la gestidn sostenible de ecosistemas,
considerando criterios técnicos, ambientales y socioecondmicos.

« Fortalecer la capaddad de los estudiantes para la evaluacidn, formulacién y gestién de proyectos
ambientales y de desarrollo sostenible.

o Promover el uso de herramientas tecnoldgicas aplicadas, como sistemas de informacidn
geografica (SIG), teledeteccion y modelamiento ambiental, para la toma de decisiones.

« Desarrollar competendas en investigaddn dentifica y aplicada, orientadas a la solucion de
problematicas del sector ambiental.

Promover una formaddn integral basada en prindpios de ética profesional, responsabilidad
sodial y sostenibilidad ambiental.

Fortalecer la articulacién entre la formacién académica y el entomo, mediante practicas
preprofesionales, vinculaddén con institudones y participacidn en proyectos de desarrollo
territorial.

Fomentar la formacién en cambio dimatico, servicios ecosistémicos y restauracién ecoldgica,
en respuesta a los desafios ambientales actuales.

2.3. Objetivos Educacionales del Programa (OE)

Los Objetivos Educadonales del Programa de Ingenieria Ambiental describen los logros que se
espera que los egresados alcancen en su desempefio profesional, luego de algunos afios de haber
culminado sus estudios.

Estos objetivos estan alineados con las necesidades del entorno, las demandas del sector ambiental,
asi como con los principios de formacién integral establedidos por la Universidad Nacional de
Frontera.

Los egresados del Programa de Ingenieria Ambiental seran capaces de:

OE1. Desempefiarse profesionalmente en la gestion sostenible del ambiente y los recursos naturales,
aplicando conodmientos cientificos y tecnoldgicos en diversos contextos ambientales y territoriales.

OE2. Formular, ejecutar y evaluar proyectos ambientales que contribuyan al desarrollo sostenible,
la conservadidn de la biodiversidad y la mitigadén del cambio dimatico.

OE3. Utilizar herramientas tecnoldgicas modernas, como sistemas de informacién geografica (SIG),
teledetecdidn y modelamiento ambiental, para la toma de dedcisiones en el manejo de recursos
naturales.

OE4. Participar en equipos multidisciplinarios, demostrando habilidades de comunicacién, liderazgo
y trabajo colaborativo en entomos profesionales.

OES. Actuar con ética, responsabilidad sodal y compromiso con la sostenibilidad ambiental en el
ejercido de su profesion.
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OE6. Desarrollar investigacddn aplicada e innovadién tecnolégica orientada a la solucion de
problematicas del sector ambiental. GESTION DE PERFILES

2.3  Perfil de Ingreso del Programa de Ingenieria Ambiental

El postulante al Programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nadonal de Frontera debe
evidenciar una formaddn basica que le permita inidar con solvenda un proceso de aprendizaje
universitario orientado al desarrollo de competendas, con apertura al conodimiento dientifico,
sensibilidad frente a la realidad sodal y ambiental, disposicién al trabajo colaborativo y compromiso
con su formacién integral. En coherenda con el Modelo Educativo de la UNF, se espera que el
ingresante muestre bases humanisticas, dentificas y tecnoldgicas, pensamiento critico, actitud ética
y capacidad de adaptacidn a contextos cambiantes.

Tabla 1. Perfil de Ingresantes

Dimensién Competencias y caracteristicas Relevancia para la carrera
esperadas
Cognitiva y Capaddad de observacién, razonamiento | Permite comprender procesos ecoldgicos,
analitica I6gico, pensamiento critico y comprensién | ambientales y territoriales, asi como analizar
TN de fendmenos naturales y sodiales. problematicas complejas del entorno.
f?*/’-: Muntitativa Manejo basico de matematicas, nociones | Resulta indispensable para mediciones
F_{ | I de estadistica y capacidad para ambientales, andlisis de informacién,
W\ U },;:"‘ interpretar datos e informadién dentifica | modeladidn y toma de decisiones técnicas.
et 5 elemental.

Comunicativa | Comprension lectora, expresion oral y Favorece la elaboracidn de informes, la
esqrita, disposidén al didlogo y capadidad | partidpadidn en equipos multidisdplinarios y la
de argumentar ideas con daridad y interacdén con comunidades e instituciones.,
respeto.

Contextual y | Interés por la realidad regional y La Ingenieria Ambiental requiere comprender

social nacional, sensibilidad frente a los la reladidén entre ecosistemas, sodiedad,
problemas ambientales y disposicén para | territorio, economia y sostenibilidad.
trabajar con otros.

Actitudinal y Responsabilidad, honestidad, respeto, Es fundamental para una actuadén académica

ética disciplina, perseveranda, compromiso y profesional ética, orientada al uso
con el aprendizaje y valoracién del bien responsable de los recursos naturales y la
comun. oconservacion ambiental,

Tecnoldgica Familiaridad basica con herramientas La formacién ambiental actual exige apertura
digitales, bisqueda de informadién y al uso de SIG, percepddn remota, monitoreo
disposicién para aprender nuevas digital y otras herramientas tecnoldgicas.
tecnologias.

Vocadonal Interés por el medio ambiente, Contribuye a la permanenda, motivacién y
biodiversidad, gestion de ecosistemas, construccién de una identidad profesional
conservadén y desarrollo sostenible. coherente con la carrera.

24  Perfil de Egreso del Programa de Ingenieria Ambiental

El egresado del Programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nadonal de Frontera es un
profesional con formacién integral, humanistica, dientifica, técnica, tecnoldgica y ética, preparado
para investigar, disefiar, planificar, gestionar, conservar, restaurar y aprovechar sosteniblemente los
recursos naturales y los ecosistemas, contribuyendo al desarrollo sostenible, a la resilienda ambiental
y a la mitigadén y adaptacidn al cambio dimatico. Su formacién se sustenta en el enfoque por
competendias promovido por la UNF, asi como en la blsqueda de la verdad, la responsabilidad sodal,

10




*Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Amblental de la Universidad Nadional”

la colaboradién, la innovaddn y la adaptabilidad frente a los cambios del entormo.

Aplica conodmientos de las dendas ambientales, ciendas basicas y herramientas tecnoldgicas
modemnas para planificar y ejecutar la gestion sostenible de ecosistemas terrestres y acuaticos,
formular planes de manejo ambiental, desarrollar proyectos de conservacién y restauradion, evaluar
impactos ambientales y riesgos asodados, e integrar criterios ecoldgicos, econémicos y sociales en
la toma de dedisiones. Asimismo, demuestra competencias en investigacién dentifica e innovadén
tecnolégica, comunicadén efectiva, liderazgo, trabajo en equipos multidisdplinarios y actuacién
profesional ética, desempeniandose con solvenda en entidades publicas y privadas, organizaciones
de conservadén, consultorias, proyectos de desarrollo, investigadién, docenda y emprendimiento,
con compromiso con el desarrollo regional y nadonal.

Tabla 2. Dimensiones y competendas del perfil de egreso — Ingeniena Ambiental UNF

3\ Dimension

Competencia del perfil de egreso

J} \~Humanistica, ética y

= _ sabilidad sodal
& ‘\‘gTsmr‘

Actiia con ética, responsabilidad social, respeto por la diversidad e indusién, y
compromiso con el desarrollo sostenible, tomando dedisiones profesionales con

L7, criterio humanistico y ciudadano en el ejerdcio de la Ingenieria Ambiental.
~dL-Centifica y tecnolégica Aplica fundamentos de las dendas basicas, ciencias ambientales y herramientas
tecnolégicas modemas para analizar, modelar y resolver problemas del sector
ambiental con rigor téenico y sustento cientifico.
Gestién de ecosistemas Planifica, implementa y evalta la gestién sostenible de ecosistemas naturales y

dreas degradadas, integrando criterios ecolégicos, econdmicos y sodales para el
uso responsable de los recursos naturales.

Conservacion de la

Disefia e implementa estrategias de conservadién, restauracién ecolégica y

y cadena de valor ambiental

biodiversidad y restauracién | recuperacién de areas degradadas para proteger |3 biodiversidad, mejorar la
resiliendia de los ecosistemas y mitigar los efectos del cambio dimatico.
Industria, aprovechamiento | Gestiona procesos de aprovechamiento sostenible de recursos naturales,

promoviendo efidenda, innovacién y sostenibilidad en cadenas productivas
vinculadas al medio ambiente.

Gestién territorial, cuencas
y proyectos

Formula, ejecuta y evalla planes, programas y proyectos vinculados con la
gestion territorial, cuencas hidrograficas, ordenamiento ambiental y desarrollo
sostenible.

Investigadién e innovacdién

Desarrolla investigacién dentifica e innovacién tecnoldgica para generar
conodmiento y proponer soluciones pertinentes a problematicas ambientales,
con rigor metodoldgico y conducta ética.

Comunicaddn, liderazgo y
trabajo colaborativo

Se comunica de manera efectiva, lidera procesos y trabaja colaborativamente
en equipos multidisdplinarios e interculturales, articulando acciones con
instituciones, comunidades y actores del sector ambiental.

11
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2.5 Matriz de Alineamiento Curricular

Tabla 3. Dimensiones y competendas del perfil de egreso — Ingeniena Ambiental UNF

Cédigo Competencia (sintesis segln encuesta 2026) Enfoque/observacién

C1 Fundamentos cientificos y analiticos aplicados: aplica matematicas, | Base cientifica del programa y
fisica, quimica, biclogia y andlisis cuantitativo para comprender y soporte para medicidn, andlisis e
resolver problemas ambientales. investigacion.

Q Gestién sostenible de recursos naturales: planifica, implementa y Nicleo profesional ambiental.

evalla la gestion de ecosistemas y recursos ambientales con
criterios téenicos, ecoldgicos y sodiales.

a Conservacidn de biodiversidad y restauracién ecoldgica: disefia e Responde al perfil territorial y
implementa acciones de conservacion, recuperacién de areas ambiental del programa.
degradadas y manejo de flora y fauna.

Cc4 Gestion territorial, cuencas y riesgo climatico: analiza e interviene | Alta pertinendia regional y
en cuencas, suelos, paisaje y ordenamiento territorial, integrando | ambiental.
adaptacidén climatica.

Tecnologia geoespacial y transformacién digital: utiliza SIG, Refuerza modemizacion curricular y
percepcién remota, monitoreo digital y herramientas tecnolégicas | empleabilidad.

para diagndstico, seguimiento y toma de dedisiones,

Uso sostenible de recursos y cadenas productivas: gestiona Brecha cnitica identificada en el
procesos de aprovechamiento y transformacién de recursos diagndstico 2026.

naturales, promoviendo eficiencia, innovadién y sostenibilidad.

Proyectos y gestién organizacional: formula, evallia y gestiona Articula gestién ambiental,
proyectos, recursos y organizaciones del sector ambiental con proyectos y organizaciones.
criterios de eficiencia y sostenibilidad.

cB Investigacién e innovadin aplicada: desarrolla investigacidn Vincula tesis, investigacion y mejora
cientifica, disefia experimentos y genera evidencia para resolver continua.
problemas ambientales.

(8] Comunicacion, liderazgo y trabajo colaborativo: comunica Competencia transversal del Modelo
resultados, lidera procesos y participa en equipos Educativo UNF.
multidisciplinarios e interculturales.

C10 Etica, dudadania y responsabilidad socicambiental: actia con Sello humanista e institucional.

ética, responsabilidad sodial, respeto por la diversidad y
compromiso con la sostenibilidad.

Este procedimiento es dave y bdsico para la Actualizacion Curricular 2026, existiendo criterios de
mapeo (I/R/M), donde: I = Introduce la competenda; R = Reforzar y aplica la competenda en
situadones de mayor complejidad; M = Consolida o evidenda dominio (producto/resultado
observable).

III. ORGANIZACION CURRICULAR Y REGIMEN DE ESTUDIOS
31 Lista de cursos

El Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Ambiental se organiza en diez diclos académicos y
comprende una carga total de 216 créditos, distribuidos en asignaturas de formadén general,
espedifica y de espedalidad, articuladas bajo un enfoque por competendas. La estructura curricular
evidenda una progresion formativa que inicia con cursos de base dientifica, humanistica y ambiental,
continGia con asignaturas orientadas al desarrollo de capacidades técnicas y metodoldgicas, y culmina
con espacios de consolidadién profesional vinculados a la gestion de ecosistemas, conservacién de
la biodiversidad, restauradén ecoldgica, formulacddn de proyectos ambientales, investigacidn
aplicada y practicas preprofesionales. Asimismo, el plan incorpora cuatro espados electivos, del
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séptimo al dédmo dido, que permiten profundizar la formadén en lineas de interés del campo
ambiental.

Tabla 4. Listado de cursos malla 2026

Tipoda jNaturalexadel |Tipode |créditos Créditos Curso
Nombre del curso i 4
P estudios I' CUrso | tatales | reorta Teoria | Prictica [prerrequisito
Ciclo 1
Fosofia oriental Tedrioo- = :
10101 | secidental Y General Préctico 2 k) k) Ninguno
Acercamientos
Tedrico-
1AD102 oriticos a la General Préctico 4 64 n Ninguno
literatura universal
Formacién y evoluddn | General Tedrico- _
1A0103 dd'a Préctico 3 48 kv Ninguno
Tedrico-
TAO104 Matemdtica [ Espedifico Prictic 1 16 64 Ninguno
Introducdidn a la Especico | 1o
1AD105 ingenieria ambiental Praictios 1 16 64 Ninguno
Pract 4 & R
15 240 256
Tedric 2 R k] Ninguro
Interpretacién criica de|  Ganeral Tebrico
B I g : 3 ) n Ninguno
Tedrioo-
1A0203 Fisica general Espedfico | o 1 16 1A0104
Tedrco-
1AD204 Célouto diferendal Especifico Practicn 1 16 170104
T
1r0205 | Quimica general Espedifico mm 2 » Ninguno
Biodiversidad de abrico
IA0206 | recursos naturales B Lﬁcﬁm 2 k) 0 Ninguno
Dibujo y disefio
1AD207 aststido por Especiico | Tedrco 2 32 k] Ninguno
computadora Préctico
| Subtotal de horas 1 208 288
i
Cultura y sociedad Tedrco-
1A0301 | durante los siglos xax, | General | oL 4 64 0 Ninguno
Xy XX
Tedrion-
1A0302 |  Biokgia general Especfio | oo 2 R s Ninguno
Tedrico-
1A0303 Fisicoquimica Especfico | oo 2 R k?) Ninguno
Tedrico-
1AD304 Calaulo integral Especifico et 2 k] 32 IAO204
0305 | Quimica Orgénica | Espedfico | oo 0 =0 2 R 6 1A0205
inteligendia artificial frico- B SE
1A0306 | desde una éﬁg:rq:ecxm General Pr o =3 2 2 32 Ninguno
Subtotal de horas 21 14 224 24
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de ralezadel [Tipode |créditos Créditos Horas
Csdigo | Nombre del curso | Y10° Curso
estudios curso curso | totales freoria  practica | Teorla | Practica [prerrequisito
Cido 4
Desarolio histdrico de Ted = — '
10401 | dendaya Generdl | pracico S BT 3 1 a8 ) Ninguno
Microbiologia Tedrico- : =
TAO402 abiental Espedficn | pavs o | a 2 2 2 64 1A0302
Tedrico- E 2
1A0403 | Mechnica de fluidos Espedfion | o Aty 2 1 n k) 140203
Termodindmica Tedrico- =SS
1AD404 amblenil Especfico | o0 vo =y 2 1 n R 1A0303
10405 | Quimica ambiental Especico | oo 3 2 1 k) k¥ 1AD305
180406 | Topografia aplicada Espedfico | oo o 3 2 1 R » 1A0207
Geologia Tedroo- e
140407 | Geomorfologia EBspedfico | oo s 2 1 R n Ninguno
' Subtotol de horas 15 3 240 256
N Tedrico-
|\ Estacistica aplicada | Espedfio | pop 2 1 R k¥, IA0304
) A Tedrico-
+|/eoquimica Ambienal | Especico | o 2 1 2 R IAD402
Hidrologia Tedrico-
ot Especifico Prict 2 1 32 32 IA0403
Tedrioo-
1AD504 Procesos Unitaros Espedfico Prictico 2 1 32 2 1AD404
Biogeografl Tedrico-
1A0S05 lacamtuenest Espedifico Pré 2 1 32 32 1A0206
Sistemas de Informadidn Tedrico-
1ADS06 pobiiie Espediico it 2 1 kY] R TAD406
Tedrico-
1A0507 Edafologia Especico | o0 2 1 2 kv IAC407
’ Subtotal de horas 14 ? 24 24
Metodologia de la Tedrico-
LADG01 Investigacién Espediico Prictico 3 1 48 n Ninguno
Ce Tedrico-
moggy | Beteeobn especaidad | Précio 2 2 2 64 1AD40S
Meteorologia y De Tedrico-
poss dimatoiogla espedalidad | Prictico g ; s i L
Evaluacidn y
1ADS04 [Prevencidn de Riesgas altl’d“m Tetdoo- 2 1 8 £ Ninguno
Amblentales eee) Practico
IADG0S | de Areas naturales _:fw Tf!"m'“ -0 a 2 1 k) R LADS0S
protegidas St :
Contaminacién De Tedrico- T - 3
TAO606 i aiacianta: | ot 0 3 2 1 k¥ 32 [IADS04 -1ADS07
Programacién para Tedrco- ;
10607 | | eains Espadifico ok 0 N 2 1 kv kY, TADS06
Subtotal de horas 23 15 8 258 258
Tipode Naturalezadel |Tipode |créditos Créditos Curso
Cidige | Nomhredelaurso: | oo py curso curso | totales [Teorla Jréctica | Teoria | Préctica | premequisito
1A0701 L:‘nmrrnhmmtal 2 I 1 | n | kel ] Ninguno
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especialidad Practico
Procesos
#0702 | industrisles gw Tesico-Prictio [l @ f 3 | 2 1 » R 1AD602
sostenibles epeds : =
140703 | Gestién Ambiental oy | TSP i 0 b3 2 1 e » Ninguno
Gestidn integral de De
1A0704 s hidks ixdad Tedrico- Prictico 2 1 n 2 [AQS03
Gestidn integral de De Tedrico-
TAD705 ks idad 4 2 1 32 2 Ninguno
Modelamiento y De Tedrico-
1AD706 | ruiacién ambiental | especialidad |  Practico 2 L - e g
De Tedrco-
BELECTIVO [ idad Prach 2 1 n R TADG0S
l Subtotal de horas 14 7 24 4
Proyecto De Tedrico-
TADBO1 2 1 n 1ADGBOL
h integrador espadalidad Préctico i
:‘%m
s Ceracho y Lagislacién De Tedroo-
\m Ambiental especiaiidad |  Practico . 1 o 3 oL
/C::'
A Gestién de Calidad Del y TF i 2 1 12 2 1AD703
= |Panificacin Ambiental De Tedrico-
IAOB04 | y manejo de cuencas | especialidad |  Préctico 2 1 2 R LAO704
Formulacién y e Tedd
1A080s |  evaluaddn de especialicad |  Préctico 2 1 k] x 1AD705
jproyectos ambientales
Tecnologias y
De Tedrioo-
1ADB06 mecanismo de espadalidad Pricticn 2 1 xR n Ninguno
desarrolio impios
De Tedrico-
ELECTIVO I espedalidad Prictin 2 1 n n Matricuta
i Subtotal de horas 14 7 24 24
Tednoo-
TAD901 Proyecto de tesis | | De espedialidad Pricts 3 1 48 kv [A0801
De Tedrico-
140902 | Auditoria ambiental | especialidad | Précto 2 1 » n 1ADG02
Gestidn de Conflictos De Tedrico- _
10903 | socioambientates espedalidad | Préction 2 1 R R 1A0803
Tecnologias de
De Tedrco-
1A0004 | tratamientos de 2 1 32 R LAOB04
aquas especialidad Préctioo
Sistemas integrados de De Tedrioo-
TADS0S gestién akidad Prictico 2 1 32 2 LADBOS
De Tedrico- i
1A0906 | Monitoreo Ambiental rd =& 2 1 2 k¥ 1AOB06
De Tedbrico- ===
ELECTIVO 11 espedalidad Practin __E-_ = 3 2 1 n » Matricuta
Subtotal de horas 2 15 7 240 224
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Tipode Naturalezadel |Tipode |créditos Créditos Horas Curso
Cidigo Nombre del curso
estudios oursh curso | WWleS freoria  Jractica | Teoria | Prictica | prerrequisito
Cicdo 10 =
141001 |  PoyectodetesSI | esweciaidad | Préctoo o | « || 3 1 8 R 140901
Supervisidn y fiscallzacibn e | Tedrco- ==—=
1A1002 ambiental especiatidad Practico o : 3 2 1 2 32 LAD902
Gestién de la Seguridad y De Tedrico- —
1A1003 el especialidad | Prictioo g 3| > 1 2 2 1A0903
Alooq | Estudios de Impacto De | Tedrico- : n SE o 3 i % 3 |00+ oo
Ambiental especialidad |  Prdctico b d
Gestibn de la seguridad, De Tedrco- ==l
ambiente .
ELECTIVO IV | T e | 3| 2 t 2 2 Matricula
] Subtotnl de horas 19 T 13 6 208 192
‘ Total de horas 2 | w | m | 2n | 2

\\Fuente: Elaboradién propia.

/4.1.1. Distribucién de cursos, horas lectivas y créditos académicos

En la Tabla 5, se presenta la distribuddn global del Plan Curricular del Programa de Estudios de
Ingenienia Ambiental, considerando el nimero de cursos, horas lectivas y créditos académicos,
organizados por drea curricular, modalidad y tipo de asignatura. La malla curricular evidencia una
estructura de 67 cursos, con un total de 2272 horas de teoria, 2368 horas de practica y 4640 horas
lectivas en el programa, asi como 216 créditos académicos.

Tabla 5. Distribucion de cursos, horas lectivas y aréditos académicos

_____ "o Créditos Académmices.
T | 2Rot ] Teoria ]| Prd | Totat | Teoria | prctica | Total
Géneral 9 | 432 | 25 |88 | 27 8 35
! e Especifica | 26 | 784 | 1056 | 1840 | 49 33 82
Curricular | popecialidad | 32 | 1056 | 1056 | 2112 | &6 33 %
TOTAL | 62 | 2272 | 2368 | 4640 | 142 74 216
I
Presancial | 67 | 2288 | 2368 | 4656 | 142 7 216
Modalidad viwal | D 0 0 0 0 0 0
TOTAL || &2 | 227;2 | 2368 | %640 | 142 74 216
Obligatorio | &3 | 121 | 130 51 | 134 20 204
asigratura | Bedvo | & | B | © | % | 8 a | n
i | vovar | ez | 2272 | 2368 | @640 | 142 74 216
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a) Distribucién por area curricular

Desde la distribuddn por areas curriculares, se observa que la formaddn de especialidad
concentra la mayor carga del plan, con 32 cursos, 2112 horas lectivas y 99 créditos. Le sigue
la formaddn espedfica, con 26 cursos y 82 créditos, mientras que la formacién general
comprende 9 cursos y 35 créditos. Esta composidon evidenda una estructura curricular
progresiva, en la que el programa preserva una base formativa general e interdisdplinaria,
pero otorga un peso predominante a la formaddn profesional espedalizada, coherente con la
naturaleza aplicada de la Ingenieria Ambiental.

b) Distribucién por tipo de asignatura

Respecto al tipo de asignatura, el plan de estudios presenta una clara predominancia de cursos
obligatorios, con 63 asignaturas y 204 créditos académicos. Por su parte, los cursos electivos
suman 4 asignaturas y 12 créditos. Esta estructura muestra que el curriculo prioriza una
trayectoria formativa comun, asegurando el logro de las competendas esendales del perfil de
egreso, pero incorpora también un margen de flexibilidad académica mediante espacios
electivos de profundizacién.

Balance global de horas lectivas y créditos académicos

En términos globales, el Plan Curricular del Programa de Ingenieria Ambiental comprende
4640 horas lectivas, de las cuales 2272 corresponden a teoria y 2368 a practica, lo que refleja
un ligero predominio del componente practico. Este comportamiento es consistente con la
naturaleza del programa, que demanda experiencias de campo, laboratorio, monitoreo
ambiental, evaluacién de la calidad ambiental, andlisis de datos y resoluddn de problemas en
contextos reales. Asimismo, la carga total de 216 aréditos académicos distribuidos en 67
cursos evidendia una formaddn robusta, con equilibric entre fundamentos, espedalizacién y
experiencias de integracién profesional.

d) Lectura integradora desde el enfoque SINEACE

Desde una lectura integradora alineada al enfoque de calidad promovido por SINEACE, la
distribucion de cursos, horas y créditos muestra coherencia con un curriculo orientado al
desarrollo progresivo de competendas. Se apredia una relacién consistente entre la base
general, la formadién espedfica y la espedalidad, asi como una adecuada transicién desde
cursos introductorios y de fundamento cientifico hacia asignaturas de mayor complejidad
vinculadas a la gestion ambiental, evaluacién de impacto ambiental, control de la
contaminacién, gestion de recursos naturales, tecnologias ambientales, investigacion y
practicas preprofesionales. Del mismo modo, la existencia de asignaturas electivas fortalece
la flexibilidad curricular y permite responder a intereses de profundizadén sin desarticular la
estructura central del perfil de egreso.

4.1.2. Distribucién de créditos académicos por ciclo

La distribucién de créditos por cido muestra una carga relativamente equilibrada a lo largo
del programa, con una oscilacién entre 19 y 23 créditos. Los primeros ddos concentran una
base formativa mas amplia, mientras que los cidos superiores integran asignaturas de
mayor espedalizacdién, investigacién, electividad y practica preprofesional, manteniendo una
sequendia académica razonable y sostenible.
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Tabla 6. Distribucion de créditos académicos por adlo

| Ciclo | N.°decursos | Créditos académicos
I 6 23
II 7 22
III 6 21
v 7 23
Vv 7 21
VI 7 23
VII 7 21
VIII 7 21
IX 7 22
X 6 19
Total 67 216

\ 4.1.3. Cursos electivos
i‘EI Plan Curricular del Programa de Ingenieria Ambiental incorpora una oferta de cursos electivos a

)

AT /(’ partir del sexto ddo, con la finalidad de brindar flexibilidad académica y permitir que el estudiante
profundice su formacién en campos tematicos vinculados a la calidad ambiental, la gestion de
recursos naturales, la conservacion de la biodiversidad y la sostenibilidad ambiental. Esta estructura
responde al enfoque de actualizaddén curricular del programa, que reconoce la necesidad de
fortalecer competendas espedalizadas en gestién ambiental, control de la contaminacién, evaluadén

de impacto ambiental, cambio dimatico, gestién de residuos y tecnologias ambientales.

Tabla 7. Oferta de cursos electivos del Programa de Ingenieria Ambiental.

CURSOS ELECTIVOS
Ciclo 7 - cursos electivos :
1AD707 Salud Amblental w E [ 3 1 ] 32 | 32| Ninguno
IAQ708 Ecoturismo i ; = = 1 | 32 ]3| Ninguno
[AQ709 Botdnica General “E| 3 1 |32]32]| Ninguno
i e :
Contaminaddn
IAGS07 u o De espedialidad| 1 | 32]32] 10707
Adopaién y Mitigadén al
1AD808 ok e De espedalidad] 1| 3232 1a0708
TA0B09 Zoologia Ambiental De espedialidad] 1 | 3232 1a0709
Cido -
1A0907 "“mi’:’@ lclidad| . ecpecialidad 1| 32]32] 1acsor
Restauracién de Areas :
TA0908 b De espedialidad| 1 | 32]32] 1acsos
Fauna Silvestre y Parques ;
TAQS09 ke De espedialidad| | 1 | 32]32] 1a0809
Ciclo 10 - cursos electivos
IA1006 ”“de"““g;“’! de la Calidad) b especialidad Tedrico- Practico [| € | 3 | 32 | 32| 180907
Tl s "emi’:“ De especialidad] Terico- Préctico || E | 3 | 32| 32| 1ac008
__Naturales proteqgi ]
TAIO08 | _Epidemiologia ambiental De espeqalidad] Tedrico Practioo LE_|_3 32 | 32 | 1A0909
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Los cursos electivos constituyen un componente complementario de la formacién de espedialidad y
permiten al estudiante orientar parcialmente su trayectoria académica segln sus intereses, sin
afectar la estructura central del perfil de egreso. Asimismo, estos espacios refuerzan la articuladén
del curriculo con tendendias actuales del sector ambiental, tales como la gestién del cambio dimatico,
la economia dircular, la sostenibilidad, la evaluadidn de riesgos ambientales y el monitoreo de la
calidad del aire, agua y suelo. En ese sentido, la oferta electiva contribuye a ampliar las posibilidades
de profundizaddn y a fortalecer la pertinencia del plan de estudios frente a las demandas del entomo
profesional y territorial.

3.3 Malla curricular

4.2.1. Estructura general de la malla curricular

%}npetendas asumido por la Universidad Nacional de Frontera, bajo el cual el curriculo debe
enarse de forma secuendal, articulada y verificable, asegurando que cada asignatura contribuya
al desarrollo gradual de capaddades generales, espedificas y profesionales. En ese marco, la malla
se sustenta en criterios de secuenciacion de aprendizajes, articulacién de prerrequisitos, equilibrio
entre teoria y practica y progresién competendal.

La organizadién curricular permite que el estudiante transite desde una base formativa general,
dentifica y metodoldgica hada cursos de mayor espedalizaddén en gestién ambiental, evaluadén de
impacto ambiental, control de la contaminadidn, gestién de recursos naturales, tecnologias
ambientales, investigadién y practicas preprofesionales. Asimismo, la malla actualizada recoge los
resultados del proceso de actualizaddn curricular 2026, en el que se identificd la necesidad de
fortalecer la formadidn en calidad ambiental, gestién de residuos sdlidos, recursos hidricos, cambio
dimatico, tecnologias geocespadiales e investigadén aplicada, a fin de responder con mayor
pertinencia a las demandas actuales del sector ambiental.

De igual modo, la malla incorpora lineas formativas daramente reconodbles, tales como la formacidn
humanistica y pensamiento critico, la base dentifica y metodoldgica, la formaddn en dendas
ambientales, la gestién ambiental, la evaluaddn y control de la calidad ambiental, la conservacién
de la biodiversidad y los recursos naturales, las tecnologias ambientales y geoespadales, asi como
la investigacidon orientada a la tituladdn. Estas lineas se articulan en una estructura curricular que
no solo ordena asignaturas, sino que orienta una trayectoria formativa integral, vinculada a las
necesidades regionales, ambientales y sodales.

Asimismo, la malla incorpora una oferta de cursos electivos a partir del sexto dido, lo que aporta
flexibilidad curricular y permite al estudiante profundizar su formacidn en areas vinculadas con
calidad ambiental, biodiversidad, sostenibilidad, cambio dimatico, gestidn del riesgo y evaluadidn
ambiental, sin desarticular la estructura troncal del programa. En conjunto, la malla curricular
evidencia una estructura ordenada, progresiva y pertinente, orientada al logro de las competendas
del programa y a la formadidn de profesionales capaces de responder a los desafios actuales del
sector ambiental, dimético y territorial.
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Tabla 8. Estructura general de la malla curricular.

[ Malla Curricular Ingenieria Ambiental UNF -2026 ] |
C 1T JC nw JCwm JC wv JC v JC v JCw JCw Jx  JC x|

7 N N T T T Deandie —\ [ N F N 7 N N
IRl oril modernas y [Pl nistdrico de la . Emadimia | | :‘m‘m“;‘f Economia Praveco mmmq (muus !
”“:;’“‘" postmodenes los sigios XIX, XXy dendaya wiaaag | [ M Ambiental (3) Integrador {3} S a4 |
= 4 3} 4 L 00 (4) y wenotogiafd) ) L. ® 4 e PR X Pud 3\ 9 )
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Tabla 9. Cursos electivos de la malla curmicular.

= 3 7 T T e e e 7 SR i : i i
ESPECIAUDAD VI QIQLO : Vi Qo [+ §olale] J Xxaqo
! { ) /i /. b N L L AE T S J L)) Wi iy A
i = i N r N\ 4 R '
CAUDAD o Salud Ambiental | Contaminacién Modetamiento de " M?:;::::n ;::"
AMBIENTAL 7| Elecromagnética 7| lacalidad de Aire A
& : ’ \ Y, . P, N A \, J
7 CONSERVAGION
_\? ( A ( i ’ & (" Disefoy Gestidn )
_DELA ! Adopdény Restauracidn de de Areas
BIODIVERSIDAD Y »  Ecoturismo »|  Mitigaciénal M b s s > ki
LOS RECURSOS ) cambio Climético orotegidas
. NATURALES ~ - / \ / \ ~
i i ( s fi Fauna Silvestre i
BIODIVERSIDAD ¥ Zoclogia v .| Epigemiciogia
ECOSISTEMICA nacionales amaien
5 ] - 3 -
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4.,2.2. Andlisis de la secuencia formativa y prerrequisitos académicos

La malla curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental ha sido disefiada bajo un
enfoque de progresion formativa, coherenda académica y articulacidn por competencias,
asegurando que la secuencia de asignaturas y los prerrequisitos establecidos respondan a una Iégica
pedagdgica, disciplinar y metodoldgica daramente definida. Esta estructura permite que el
estudiante transite de manera gradual y sistematica desde los cursos de formaddén general y
fundamentos cientificos hadia asignaturas de mayor nivel de espedalizaddn, aplicacion y complejidad
téonica, evitando vacios formativos, redundandas innecesarias o quiebres en el proceso de
aprendizaje.

En ese sentido, la malla curricular se organiza en lineas formativas daramente identificables —
dendas bdsicas (matematica, fisica, quimica y biologia); dendas ambientales; gestidn ambiental;
calidad ambiental; recursos naturales y biodiversidad; tecnologias ambientales y geoespaciales; e
investigadén formativa— las cuales se articulan progresivamente a lo largo de los diez ddos
académicos. Cada una de estas lineas asegura que los cursos de nivel intermedio y avanzado se
apoyen en competendas previamente desarrolladas, fortaleciendo la continuidad y profundidad del
aprendizaje.

Particularmente, la linea de dendas bdsicas garantiza que el estudiante adquiera de forma
lonada capaddades en analisis matematico, fundamentos fisicos, procesos quimicos y sistemas
o icos, constituyéndose en una base indispensable para la comprension de los fendmenos
) amt 1entaies y el desarrollo de soludones témicas. De igual manera, las lineas de gestidn y calidad
ambiental permiten consolidar competencias en evaluadén de impacto ambiental, monitoreo
m ental, control de la contaminacién y gestién de sistemas ambientales, orientadas a la
prevendon, mitigacion y solucién de problemas ambientales.

ak

.‘.. 4 Jv.a

Asimismo, la malla curricular incorpora un eje continuo de investigacién formativa, que inicia con
cursos metodoldgicos y se consolida progresivamente a través de asignaturas de investigacién,
proyectos integradores y trabajos de tesis. Este disefio evita la fragmentacidn del proceso
investigativo y asegura que el estudiante desarrolle de manera progresiva competencias en
formulacién de problemas, disefio metodoldgico, andlisis de informacidn y comunicadén de
resultados, en concordanda con los estandares de calidad universitaria.

Por otro lado, la articulacién entre los cursos de gestién ambiental, evaluadén de impacto ambiental,
gestién de residuos, recursos hidricos y tecnologias ambientales permite integrar conocimientos
técnicos y normativos, preparando al estudiante para enfrentar problematicas reales en el dmbito
publico y privado. De manera complementaria, la secuencia de cursos vinculados a la gestion de
recursos naturales, conservaddn de la biodiversidad y cambio dimético fortalece la comprensidn de
los sistemas socicambientales y la toma de dedisiones orientadas al desarrollo sostenible.

Finalmente, la incorporacidén de una linea formativa orientada a la sostenibilidad, la gestién del
cambio dimatico, la economia drcular y la valoracidn ambiental responde a los desafios
contemporaneos reladonados con la gestién efidente de los recursos naturales, la mitigacdén de
impactos ambientales y la adaptacién a escenarios de cambio global. Esta estructura refuerza el
caracter aplicado, interdisdplinario y pertinente del programa de estudios, en coherenda con el perfil
de egreso propuesto y las demandas del entorno ambiental y territorial.

34 Mapeo curricular

4.3.1, Propésito y aporte al aseguramiento de la calidad

El mapeo curricular constituye un instrumento técnico fundamental del disefio curricular por
competendias del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental, en tanto permite establecer una
relacién explidta, verificable y sistematica entre las asignaturas del Plan de Estudios 2026 y las
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competencias del Perfil de Egreso. Su finalidad es demostrar que la formacién profesional no
depende de cursos aislados ni de una acumuladén desarticulada de contenidos, sino de una
trayectoria formativa progresiva, coherente y orientada al logro de resultados de aprendizaje.

Desde la perspectiva del aseguramiento de la calidad universitaria, la Matriz de Alineamiento
Curricular cumple un rol estratégico, ya que:

¢ Evidenda la cobertura real de cada competendia del perfil en la malla curricular.

e Verifica la existenda de una progresidn pedagdgica desde niveles inidales hasta niveles de
consolidacién.

¢ Permite identificar brechas formativas, redundandas o concentraciones indebidas.

« Sustenta técnicamente las dedsiones adoptadas en el proceso de actualizacién curricular, tales como
la creacién, reorganizacidn o fortaledmiento de asignaturas.

En este sentido, la matriz no se presenta como un cuadro accesorio, sino como una evidencia central
de coherenda intemna entre el perfil de egreso, las competendias definidas, la estructura del plan de

T estudios y los resultados de aprendizaje que el programa se compromete a formar.
id"' 2 .3.2. Competencias del perfil de egreso consideradas en el mapeo
IR\

2J Las competendas utilizadas en el presente mapeo curricular (C1-C10) no constituyen una

e cﬁ:}wtrucdén arbitraria, sino que derivan directamente del proceso de diagndstico de pertinendia y

la consulta a los grupos de interés (estudiantes, egresados, docentes, empleadores y
autoridades), conforme se documenta en el Informe de Actualizacién de la Malla Curricular 2026.

Estas competendias sintetizan el desempefio esperado del egresado de Ingenieria Ambiental y se
estructuran en tomo a los siguientes ejes: gestidn ambiental; evaluacdién de impacto ambiental;
control y prevendién de la contaminadén; gestion de recursos naturales y biodiversidad; tecnologias
ambientales y geoespadiales; cambio dimatico y sostenibilidad; investigaddn aplicada; y
comunicaddn, ética y responsabilidad social.

Tabla 10. Competenaas del Perfil de Egreso

Cédigo Competencia (sintesis)

C1 Gestién ambiental y toma de dedisiones en sistemas ambientales

o Evaluacidn de impacto ambiental y formulacién de instrumentos de
gestion

a3 Monitoreo, andlisis y control de la calidad ambiental (aire, agua y suelo)

e Gestion de residuos sdlidos y economia dircular

cs Gestién sostenible de los recursos naturales y conservacién de la
biodiversidad

c6 Aplicacién de tecnologias ambientales y herramientas geoespadiales

c7 Gestién del cambio climatico, mitigacién y adaptacion

c8 Evaluadidn de riesgos ambientales y gestidn del territorio

a.] Investigacidn aplicada y solucién de problemas ambientales

C10 Comunicacion, ética y responsabilidad sodial en el ejercicio profesional

Fuente: Elaboracién propia con base en el diagnéstico de pertinendia.

En coherendia con el diagndstico previo y para evitar inconsistencias metodoldgicas entre capitulos,
el presente mapeo conserva el mismo lenguaje de alineamiento empleado en el andlisis de la malla
2019, utilizando la escala I-R-M (Introduce—Refuerza—Consolida).
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4.3.3. Criterio de mapeo curricular y regla I-R—M

Con el propdsito de asegurar consistendia técnica y objetividad en la asignadén de niveles, el
alineamiento curricular se realizé empleando el criterio I-R-M, definido de la siguiente manera:

I - Introduce: El curso introduce los fundamentos conceptuales, el lenguaje técnico y las
herramientas bdsicas de la competenda. Predomina la comprensién inidal y la practica guiada.

R - Refuerza: El curso profundiza la competenda mediante su aplicacién en la resolucién de
problemas, andlisis de casos, uso de datos o ejerddios integradores de mayor complejidad.

M - Consolida: El curso evidenda un nivel de logro superior, en el cual el estudiante demuestra
desempefio autdnomo mediante productos verificables (proyectos integradores, informes técnicos,
evaluaciones ambientales, sustentaciones o trabajos finales).

Tabla 11. Qiterio operativo de asignacon I-R-M

Nivel Definicién operativa Evidencia académica esperada
I Introduce la competenda Controles, practicas guiadas, ejerddos basicos
% Refuerza y desarrolla la | Casos aplicados, andlisis de datos, trabajos
> i\ competenda parciales
e 12 [
y; Consolida la competenda Proyectos integradores, informes técnicos,
.l L sustentaciones

4.3.4. Lectura técnica e interpretacién del mapeo curricular

La matriz de alineamiento curricular se interpreta como un mapa de trazabilidad formativa, en el
cual cada competenda del perfil de egreso debe evidendar una progresion coherente desde niveles
inicales hasta niveles de consolidacién. En términos técnicos, una competenda se considera
adecuadamente cubierta cuando presenta una secuencia I-R-M distribuida a lo largo de los ddlos
académicos, particularmente con presenda de niveles M en los cursos de ciclos VIII, IX y X.

El andlisis del mapeo permite, ademas, identificar cursos con alta contribucidn estratégica al perfil
de egreso, aquellos que articulan multiples competendas y que cumplen un rol integrador dentro del
plan de estudios, tales como los cursos de evaluaddn de impacto ambiental, gestion ambiental,
tecnologias ambientales, monitoreo ambiental y trabajo de investigaddn.

Asimismo, el mapeo evidenda que la malla curricular responde a un disefo intencionado por lineas
formativas, en el cual las dendias basicas sustentan la comprensién de los procesos ambientales; los
cursos de gestién y calidad ambiental orientan la aplicadién profesional; las tecnologias ambientales
y geoespadiales fortalecen el andlisis técnico; y el eje de investigacién culmina en el trabajo final,
asegurando coherencia vertical y horizontal del aprendizaje.

IV. SUMILLAS

Las sumillas de las asignaturas del Plan de Estudios 2026 del Programa de Estudios de Ingenieria
Ambiental han sido elaboradas en concordanda con el Modelo Educativo Institucional, el perfil de
egreso y las competencias del programa, considerando los componentes de naturaleza, justificacion,
contenidos, resultados de aprendizaje, asi como metodologia y evaluadon.

Asimismo, en el caso de las asignaturas de Estudios Generales, estas se presentan de manera
estandarizada, conforme a lo aprobado mediante RCO N°© 036-2026-UNF/CO, garantizando la
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uniformidad de la formadién humanistica en todos los programas académicos de la Universidad
Nacdional de Frontera.

Para efectos de la presente propuesta, las sumillas han sido organizadas segun la estructura
curricular del programa, distinguiéndose las asignaturas de Estudios Generales, Estudios Espedficos
y Estudios de Espedialidad.

5.1. Asignaturas de Estudios Generales

FILOSOFA ORIENTAL Y OCCIDENTAL

Créditos: 03

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios generales, de caracter obligatorio, orientada a la formadién humanistica y al
desarrolio del pensamiento critico.

& ‘ustiﬁcadén'

La asignatura contribuye al desarrolio de las competencias transversales del perfil de egreso (C10),
;_.' leciendo la capacidad de reflexién, argumentacién y andlisis critico de comrientes filosdficas,
“fiecesarias para la comprension de la realidad sodal, ética y profesional.

Contenidos:

Es un curso que pretende descubrir los intereses del pensamiento oriental y occidental a través del
tiempo, identificando a sus principales representantes, desde la antigliedad hasta nuestros dias. Se
complementa con ejerdidos practicos de caracter critico, donde se promueva el uso de la inteligenda
razonada acerca de los tdpicos preferendales del pensamiento oriental y ocddental.

Durante el desarrollo del curso resulta indispensable referirse a Confudo, Buda y Nichiren Daishonin;
asi como a la importanda de Daisaku Ikeda en el pensamiento posmoderno.

También debe considerarse a Platdn, Sdcrates, Aristoteles, Séneca, Kant, Descartes, Sartre,
Nietzsche, Heidegger, Karl Popper y otros que el docente desee incorporar hadendo uso de su
derecho a la autonomia académica.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

v Analiza las prindpales corrientes del pensamiento filoséfico oriental y occidental.

v Interpreta la evoluddn del pensamiento filosofico y su influenda en la sodedad contemporanea.

v Desarrolla pensamiento critico y refiexivo frente a problemas filoséficos.

v Argumenta posiciones fundamentadas en contextos éticos y sodales.
Metodologia y evaluacion:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, analisis de textos filosoficos, debates
guiados y elaboracién de ensayos criticos. La evaluadén comprende practicas calificadas,
participacion en dase, trabajos escritos y evaluaciones pardales.
Bibliografia referencial:

v Torres, C. (2021). Flosofia de la dignidad humana y su incidendia en los derechos humanos.
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Orian, V. (2019). Filosofia y criticas del presente.

Amelas, J. y Cintora, A. (2013). Dudas filosdficas.

Cruzalegui, P. (2002). La experienda platdnica en la Inglaterra decimondnica.
Pérez, P. (2017). Metafisica & Antropologia.

Ikeda, D. (2022). Sabiduria para ser feliz y crear la paz (Tomos [ y II).

POLITICAS MODERNAS Y POSMODERNAS
Créditos: 03

Horas semanales: 04

2N Naturaleza:

“Asignatura de estudios generales, de caricter obligatorio, orientada al anélisis del pensamiento
i politico moderno y posmodemo, asi como a la comprensién de los procesos histdricos que han
/" configurado la organizadén sodial contemporanea.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias transversales del perfil de egreso (C10),
fortaleciendo |a capaddad de anadlisis critico de los sistemas politicos, la comprensién de los procesos
histéricos y la evaluadén de politicas publicas, incorporando enfoques de derechos humanos,
equidad e indusién sodal en la toma de dedsiones.

Contenidos:

Es un curso de cardcter tedrico porque debe investigar las fuentes histdricas sobre determinados
momentos de la historia humana que han significado transformadén del pensamiento ideopolitico y
apariddn de nuevas concepciones sobre la organizacidn y desarrollo de las condiciones sodales. Asi
mismo, es un curso con horas de trabajo practico porque el alumno debe confrontar las opciones
filosdficas y politicas debatiendo acerca de ellas.

En este curso se debe abordar el tema de la Revoludién Francesa como punto de partida de la edad
contemporanea y tratar los aspectos de transformacidn politica que significd; sobre todo en lo
referente al desarrollo del pensamiento burgués. La revolucidn industrial debe ser reconstruida y
analizada en términos de concepcidn politica capitalista. El gran paso transformador siguiente debe
ser la publicacién de &/ Capitalen 1867 y su influencia renovadora en la politica europea y mundial.
El pensamiento estructuralista de las décadas de 1960 y 1970 debe constituir también un punto
obligado de reconstrucddn y andlisis critico. Finalmente, la aparicién, ya en la década de 1980, de
la globalizacién y la denominada edad posmoderna con su lema de Ciendia & Tecnologia.

El curso debe comprender, obligatoriamente, un panorama acerca de los productos ideopoliticos que
han significado pensamientos renovadores y diversos en el proceso de la evoluddn humana:
positivismo, anarquismo, existendalismo, marxismo y personalismo. Dentro del positivismo hay que
tratar el neopositivismo (positivismo l6gico y filosofia analitica), el estructuralismo, el cientismo y el
pragmatismo.

Asimismo, se incorpora el analisis de enfoques contemporaneos relacionados con derechos humanos,

inclusién sodal, equidad y participacién, induyendo la situacidn de las personas con discapaddad en
el marco de las politicas publicas y el desarrollo sodal.
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Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:
v Analiza las prindpales corrientes del pensamiento politico modermo y posmodemo.
v Interpreta los procesos histdricos que han influido en la organizadidn politica contemporanea.
v Evalia politicas publicas considerando criterios de equidad, inclusion sodial y derechos humanos.
v Analiza problematicas sodales incorporando el enfoque de indusidn y discapaddad.
Metodologia y evaluacioén:
Metodologia: Clases tedrico-practicas, andlisis de fuentes histdricas, debates, estudios de caso y

‘;maumswsién de textos. Evaluadién: Practicas calificadas, partidpacidn en dase, trabajos escritos y
=~ “evaluadiones pardales.

V
& o Bi_'_p)iograﬁa referencial:

-

i N
-\“ .

- Y..Clemente, A. (2017). El abordaje integral como paradigma de la politica sodal.

v Quijano, A. (2019). Sodiedad y politica.

v' Eggers-Brass et al. (2017). Construcddn de ciudadania I, II y III.

¥ Miré Quesada, F. (2025). Manual de Cienda Politica.

v Lévi-Strauss, C. (1968). Antropologia estructural.
FORMACION Y EVOLUCION DEL UNIVERSO
Créditos: 04
Horas semanales: 05
Naturaleza:
Asignatura de estudios generales, de caracter obligatorio, orientada a la formadidén cientifica y
humanistica, que promueve la comprensién del origen y evolucién del universo y del ser humano.
Justificacién: :
La asignatura contribuye al desarrollo de las competendias transversales del perfil de egreso (C10),
fortaleciendo la comprension dentifica de la realidad, el pensamiento critico y el respeto por la
diversidad de enfoques explicativos sobre el origen del universo y la evolucién humana.
Contenidos:
Este curso pretende brindar una apredacién dentifica del universo al cual pertenecemos, desde su
origen hasta nuestros dias. Debe tomarse en cuenta la informacién dentifica acumulada a lo largo
de la investigadién astrofisica y los detalles concernientes al proceso de la evoluddn de la espedie
humana. El respeto a las concepciones religiosas al respecto debe ser de toleranda total, explicando
al alumno que se trata de visiones diferentes sobre un mismo problema: la denda es demostrativa,
mientras que las religiones son cuestiones de fe.

Los temas indispensables deben ser el sistema solar, la Via LActea y los confines del universo.
También se debe explicar la presencia del hombre sobre el planeta Tierra.

Concepdones de caracter mitico: mesopotdmica, hebrea, egipda, hindu, china y andina.
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Primeras concepciones radonales: Tales de Mileto, Pitdgoras, Platén y Aristdteles.
Concepddn medieval: Ptolomeo.
Concepdones dientificas: Copémico, Tycho Brahe, Kepler, Galileo y Newton.,

Concepdones modemnas y posmodernas: mecanica cuantica, teoria del caos, dencia posnormal y
teoria del Big Bang.

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar 1a asignatura, el estudiante:

v Describe el origen y evolucién del universo desde diferentes enfoques dentificos y culturales.

1Y) [ s
4 o Jh

17" Desarrolla pensamiento critico frente a diversas interpretaciones del origen del universo.

Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de lecturas, discusién de
teorias dientificas y desarrollo de actividades reflexivas. La evaluacién comprende practicas
calificadas, partidpaddn en dase, trabajos escritos y evaluaciones pardales.
Bibliografia referencial:
v Evans, R. (2021). El universo al descubierto.
v Hessey, J. (2018). El plan maestro de la evolucién humana.
v Chown, M. (2013). El universo en tu bolsillo.
v Darwin, Ch. (2002). La evoludién de las espedies.
v Morris, D. (1970). El mono desnudo.
v Rostand, J. (1967). El hombre.
v Hawking, S. (2012). El gran disefio.
¥ Masdn, S. (2001). Historia de las dendas.
¥ Hawking, S. (2005). Brevisima historia del tiempo.
v Paucar, Ch. (2016). Concepciones del universo.
INTERPRETACION CRITICA DE LA HISTORIA UNIVERSAL
Créditos: 04
Horas semanales: 05
Naturaleza: -
Asignatura de estudios generales, de cardcter obligatorio, orientada al andlisis critico de los procesos
histdricos y su impacto en la configuracién de la sociedad contemporanea.
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Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias transversales del perfil de egreso (C10),
fortaleciendo la capaddad de andlisis critico de los procesos histdricos, sodales, econdmicos y
culturales, asi como la comprension de las causas estructurales de los conflictos y transformaciones
en la historia de la humanidad.

Contenidos:

Este curso brinda una imagen critica de |a historia de la humanidad, cuestionando el tema de la
violenda con enfoques sodiales, econdmicos y culturales. No se trata de describir las acciones bélicas
sino explicar las razones l6gicas y demostrables de su existenda.

Obligatoriamente debe tratarse hechos histéricos de repercusiéon mundial, como, por ejemplo, las
cruzadas, la reforma religiosa, los enfrentamientos feudales, la primera y segunda revolucién

industrial, primera y segunda guerra mundial, la revoluddn rusa, la revoluddn china, la revoluddn
cubana, la guerra fria, el conflicto de Viet Nam, la caida del muro de Berlin, la guerra del Golfo y

5 En el caso espedifico del Perll debe considerarse el caudillismo militar de los inicios de la republica,
/ xla explotacién del guano, la revuelta aprista de 1931, la revoluddn peruana de Juan Velasco Alvarado,
=4 fujimorismo de la década de 1990 y sus secuelas.

Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Analiza criticamente los principales procesos histdricos de la humanidad.

Interpreta las causas sodales, econdmicas y culturales de los conflictos histdricos.

Relaciona acontecimientos histéricos globales con el contexto nacional.

Desarrolla pensamiento critico frente a los procesos histéricos y sus consecuendas.

Metodologia y evaluacidn:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de fuentes histdricas, estudios
de caso y debates. La evaluaddn comprende practicas calificadas, participacién en dase, trabajos
escritos y evaluadones parciales.

Bibliografia referencial:

Maalouf, A. (1983). Las cruzadas vistas por los arabes.

Runciman, S. (1991). Historia de las cruzadas.

Aubigné, J. (2001). Historia de la Reforma.

Lucas, R. (2021). La revolucién industrial: pasado y futuro.

Hartwell, R. (2019). La revolucidn industrial en Inglaterra y sus consecuendas para los pobres.
Clark, C. (2017). Cémo Europa se fue a la guerra en 1914,

Atkinson, R. (2020). Los cafiones del atardecer.

Pipes, R. (2016). La revolucién rusa.

Figes, 0. (2014). La revoluddn rusa: la tragedia de un pueblo.
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Jiménez, F. y Soto, J. (2023). El mundo al revés: historia de la revolucién cultural china.
Bell, J. et al. (1990). Cuba periodo espedal.

Sudrez, L. (2014). El siglo XXI y la revolucidn cubana.

Arme, 0. (2022). La guerra fria: una historia mundial.

Herr, M. (1977). Despachos de guerra.

Appy, C. (1982). La guerra de Viet Nam.

De la Guardia, R. (s.f.). La caida del muro de Berlin.

Garda, G. (2002). La Guerra del Golfo.

ROjas, R. (2021). Los afios de Velasco.
)

Rodriguez, J. et al. (2017). Historia Universal.

#a

‘Basadre, J. (2007). La vida y la historia,

Zorrilla, Z. (2024). El mestizo de los Andes y su destino.

Lafaye, J. (2022). De la historia biblica a la historia critica.
Dammert, M. (2014). Pen(i Integral Bicentenario.
ACERCAMIENTOS CRITICOS A LA LITERATURA UNIVERSAL
Créditos: 05

Horas semanales: 06

Naturaleza:
Asignatura de estudios generales, de caracter obligatorio, orientada al andlisis critico y socioestético
de la literatura universal.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas transversales del perfil de egreso (C10),
fortalediendo la capaddad de interpretacidn critica, comprensién cultural y andlisis de las
manifestaciones literarias como expresion de la realidad sodial y humana.

Contenidos:

Este curso propone una visidn socioestética de la literatura universal, tanto de oriente como de
ocddente. No se trata de una revision histdrica secuendal, sino de un acercamiento a las estructuras
profundas de cada experienda literaria, aprehendiendo |a importancia del bagaje cultural redbido
por el escritor y su tarea creativa transformando en arte la informacidn sodal. En la parte practica
del curso debe emplearse recursos de interpretacidn de textos literarios para un trabajo intelectual
de mayor importancia.

Debe considerarse |a literatura antigua andnima, la milenaria cultura china, las literaturas érabe e
hindu.

Luego la Mliaday la Odisea, el teatro griego, Ovidio, Séneca y Dante, asi como los cantares de gesta.

Asimismo, se aborda a Boccaccio, Rabelais, Shakespeare, Goethe, Pushkin, Victor Hugo, Rimbaud,
Maupassant, Flaubert, Poe, Kafka, Joyce, Pound, Eliot, Hemingway, Pastemak, Sartre y Kawabata.
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De la literatura peruana debe tratarse a Vargas Llosa y a Bryce Echenique. De la literatura regional
piurana no pueden faltar Marco Martos, Miguel Gutiérrez, Cronwell Jara, Victor Borrero, Genaro Maza
y Manuel Mena.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

v Analiza criticamente obras representativas de la literatura universal.

v Interpreta textos literarios desde una perspectiva socioestética.

v Reconoce la relacidn entre literatura, cultura y sodedad.

v Desarrolla habilidades de andlisis, argumentaddn y apredadién literaria.

Metodologia y evaluacidén:

La asignatura se desarrolla mediante dlases tedrico-practicas, andlisis de textos literarios, discusién

/Y critica y desarrollo de actividades interpretativas. La evaluacién comprende practicas calificadas,
'"/ participacidn en dase, trabajos escritos y evaluaciones pardales.

Bibliografia referencial:
v Alonso, M. (1969). Historia de la literatura mundial,
v Huang, M. (1973). Poesia china.
¥ Andnimo (2007). Leyendas del lago del oeste.
v Armifio, M. (1971). Antologia de la poesia surrealista.
¥ Moore, H. (1967). Novelistas norteamericanos contemporaneos.
¥ Gluich, J. (2018). Universos en expansion.
¥ Bummeo, S. (2021). Literatura piurana.
v De Riquer, M. y Valverde, J. (2014). Historia de la literatura universal.
FORMAS CLASICAS Y MODERNAS DEL ARTE
Créditos: 05
Horas semanales: 06
Naturaleza:
Asignatura de estudios generales, de caracter obligatorio, orientada a la apreciacion estética y al
andlisis critico del arte como manifestadidn cultural y sodal.
Justificacién:
La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas transversales del perfil de egreso (C10),
fortaleciendo la sensibilidad estética, el pensamiento critico y la comprensidn del arte como expresién
de la condendia sodial y cultural a lo largo de la historia.
Contenidos:
Este curso trata de brindar una imagen apretada pero valiosa acerca del arte y su evolucién a lo
largo de la historia humana. El alumno debe redbir informaddn y aprediar estéticamente algunas de
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las obras dmeras de la producdidn artistica mundial, preferentemente de la cultura ocddental y sin
dejar de atender a las Ultimas centurias. Se sugiere los siguientes tépicos:

El arte. La actividad artistica y la obra artistica. Las bellas artes: dasificacién. La estética. Creacién
y comunicaddn. Consideraciones sobre el ritmo. Explicaciones psicoldgicas del arte. El arte como
forma de la concienda sodal.

El mito en el pensamiento humano. Rebelién y arte. Censura, libertad y disentimiento.
Pintura: Leonardo da Vind, El Greco, Vincent Van Gogh y Picasso.

Literatura: Albert Camus (El extranjero), Vladimir Nabokov (Lolita) y Marco Martos (Cuademo de
quejas y contentamientos).

Musica: Juan Sebastian Bach (Toccata y fuga en re menor), Ludwig van Beethoven (Cuarto
movimiento de la Novena Sinfonia), Gustav Mahler (Tempestuosamente agitado). Rock inglés: The
Beatles (Hey Jude) y Queen (We will rock you). Rock hispano: (Avenida Larco del grupo Fragil),
(Buenos muchachos del grupo La Mosca), (E! baile de los que sobran, Maldito sudaca y Por qué no
se van del grupo Los Prisioneros). Trova hispanoamericana (Samba Landd de Inti Illimani, El

\, aguacate de Alberto Plaza, Un café para Platén de Fernando Ubiergo, Las cosas que pasan de Jorge

/./Cine: El pibe (Charles Chaplin), Ciudadano Kane (Orson Welles), Casablanca (Michael Curtiz), Ladrén

/" de bicidetas (Vittorio de Sica), Rebelde sin causa (Nicholas Ray), My fair lady (George Cukor), El

v

v

v

v

7

v

v

<

bueno, el malo y el feo (Sergio Leone), Naranja mecanica (Stanley Kubrick), Mujer bonita (Garry
Marshall) y Tiempos violentos (Quentin Tarantino).

Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Analiza las principales manifestaciones artisticas a lo largo de la historia.

Interpreta el arte como expresion cultural y social.

Desarrolla sensibilidad estética y apreciacidn critica de obras artisticas.

Reladiona las manifestaciones artisticas con su contexto histérico y sodal.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dlases tedrico-practicas, analisis de obras artisticas, discusién
critica y actividades de apredacidn estética. La evaluadén comprende précticas calificadas,
participacién en clase, trabajos escritos y evaluadiones pardales.

Bibliografia referencial:

Valdelomar, A. (1971). Poesia y Estética.

Lapesa, R. (1977). Introduccién a los estudios literarios.

Lévi-Strauss, C. (1970). Antropologia estructural.

Arundel, H. (1967). La libertad en el arte.

Sabato, E. (1981). Apologias y rechazos

Sagrera, M. (1967). Mitos y sociedad.
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Nabokov, V. (1970). Lolita.

Camus, A. (1966). El extranjero.

Martos, M. (2025). Cuaderno de quejas y contentamientos.

Camus, A. (1982). El hombre rebelde.

Kobal, J. (1994). Las den mejores peliculas.

Jeanne, R. y Ford, C. (1974). Historia ilustrada del cine,
INTELIGENCIA ARTIFICIAL DESDE UNA PERSPECTIVA ETICA
Créditos: 03

Horas semanales: 04

gnatura de estudios generales, de caracter obligatorio, orientada al andlisis ético de la inteligenda

.artifidal y su impacto en la sodedad contemporanea.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias transversales del perfil de egreso (C10),
fortaledendo la capaddad de andlisis critico y ético frente al uso de tecnologias emergentes, asi
oomo la comprensién de sus implicandas en la economia, la sodedad y el desarrollo humano.

Contenidos:

Este curso trata sobre la invasidn sodal que apabulla, actualmente, los diversos estratos de la denda,
la economia, el bienestar colectivo, la comunicadén, el conodmiento y todas las demds esferas
concernientes a la producddén humana. Es un curso para discernir acerca del gran aporte tecnoldgico
que significa la inteligenda artifidal sin dejar de mostrar los peligros que entrana su utilizacién
descontrolada y, peor alin, su capacidad expansiva de autoaprendizaje que puede llegar a suplantar
la inteligencia natural humana.

Se debe revisar y discutir el ambito conceptual de la ética, sus fines, sus procedimientos y sus
enjuidamientos.

Se debe plantear con objetividad dentifica el valor tecnoldgico de la inteligenda artificial y debatir
acerca de las posibilidades que brinda al progreso de la dvilizacén humana.

Se sugieren temas como el surgimiento de la inteligenda artifidal, su desarrolio veloz e incontenible,
sus aplicaciones en la tecnologia militar y doméstica, su influencia en el transporte humano, su
capaddad para sustituir al trabajo humano y su impacto en la economia mundial posmodema.
Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Analiza los fundamentos éticos de la inteligenda artifidal.

Evalua los impactos sodiales, econdmicos y tecnoldgicos de la IA.

Reflexiona criticamente sobre los riesgos y benefidios del uso de la IA,

Argumenta posiciones éticas frente a problematicas tecnolégicas contemporaneas.

Metodologia y evaluacién:
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La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, debates y discusion
de textos. La evaluadén comprende practicas calificadas, participacién en dase, trabajos escritos y
evaluaciones pardales.
Bibliografia referencial:

v UNESCO (2022). Recomendadién sobre la ética de la inteligenda artificial.

v Pascual, J. (2019). Inteligenda artificial: qué es, como funciona y para qué se utiliza.

v Martinez, J. (2021). ¢Coémo aprende la inteligenda artifidal?

v Ferreira, K. (2021). Tipos de inteligencia artifidal.

¥ Hao, K. (2021), Empire of Al.

Naturaleza:
Asignatura de estudios generales, de caracter obligatorio, orientada a la comprensién del desarrollo
histdrico de la cienda y la tecnologia y su impacto en la sodedad.

Justificacién:
La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias transversales del perfil de egreso (C10),

fortaleciendo la comprensidn del pensamiento centifico, el andlisis critico del avance tecnoldgico y
su influendia en la evolucién de la sodedad y el conocimiento humano.

Contenidos:

Este curso debe contener, como temas sugeridos, los siguientes: definicién de denda, definidén de
tecnologia y reladones entre dendia y tecnologia. Evoluddn histdrica de la ciendia y evoludidn
histdrica de la tecnologia. Tipos de denda y tipos de tecnologia. Ciendas formales, dendias naturales
y dencias sodales.

El método cientifico: definicidn y caracterizacion. El desarrollo tecnoldgico segin eras del desarrollo
histérico. La arquitectura como demostracidn del avance dentifico y tecnoldgico en el mundo
antiguo.

Thales de Mileto, Anaxagoras, Demdcrito y Aristételes. Frands Bacon, Renato Descartes y Galileo
Galilei. Leibniz y Lavoisier. Charles Darwin. Isaac Newton. Albert Einstein y Stephen Hawking.

El docente podra anadir los dentificos que considere de importancia indudable o las tematicas
posmodernas de interés colectivo.

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:
v Describe la evolucidn histdrica de la cienda v la tecnologia.
v Analiza las relaciones entre denda, tecnologia y sociedad.
v Comprende el método dientifico y su aplicaddn en la generaddn de conodmiento.
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Valora el impacto del desarrollo cientifico y tecnolégico en la humanidad.

Metodologia y evaluacioén:

La asignatura se desarrolla mediante dlases tedrico-practicas, analisis de lecturas, discusion de casos
y actividades reflexivas. La evaluaddn comprende practicas calificadas, particdipaddn en clase,
trabajos escritos y evaluaciones parciales.

Bibliografia referencial:

Bury, J. (1987). La idea del progreso.

Bunge, M. (1995). La denda, su método y su filosofia.

Kuhn, T. La estructura de las revoludones cientificas.

Gonzales, M. et al. (1996). Ciencia, tecnologia y sociedad.

Postman, N. (1992). La cultura de la tecnologia.

Thuillier, J. (1988). Las pasiones del conocimiento.

Snow, C.P. (1977). Las dos culturas.

CULTURA Y SOCIEDAD DURANTE LOS SIGLOS XIX, XX Y XXI
Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:
Asignatura de estudios generales, de caracter obligatorio, orientada al andlisis de los procesos
culturales y sociales contemporaneos desde una perspectiva critica.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias transversales del perfil de egreso (C10),
fortaleciendo la comprension de las transformadiones culturales y sociales, asi como el andlisis de
problematicas contemporaneas desde enfoques de equidad, indusién y desarrollo sodal.

Contenidos:

Este curso aborda los diversos enfoques conceptuales apareddos y desarrollados durante los siglos
XIX, XX y lo que va del XXI. Hay que conocer y discutir las diferentes concepciones de cultura y sus
relaciones intrinsecas con la sodologia y la economia. Serd necesario investigar y debatir acerca de
1as diversas posturas tedricas al respecto.

La cultura china del Tao a Mao.

Teoria de la cultura: la ilustraddn, el evolucionismo del siglo XIX, el darwinismo sodial, el
evoludonismo marxista, el difusionismo, el funcionalismo, el neocevoludonismo, el materialismo
dialéctico, el materialismo cultural, el estructuralismo y el determinismo radial.

También deberd tratarse acerca del inconsciente y la represion, afecto y representacién, la
sexualidad segun culturas, la feliddad como ilusidn, como frustracidon y como elemento propulsor de
la creaddn artistica.
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El control sodial y la agresividad en los tiempos posmodernos. Teoria de la microagresion y teoria
del conflicto perpetuo. Seguridad, igualdad y reconodmiento como factores de gran indidendia en la
sodedad posmoderna. La desigualdad entre los cudadanos del mundo. Cultura de consumo,
deconstruccion, sodedad de la informacién, modemidad liquida y subculturas juveniles.

Asimismo, se incorpora el analisis de la indusién sodal, la equidad y la participacidn de grupos
vulnerables, incluyendo a las personas con discapadidad, en el marco de las transformaciones
culturales y sociales contemporaneas.

El curso debe culminar con un gran debate de la comparacién entre componentes de la denominada
cultura tradicional y la cultura posmodemna, identificando diferencias medulares y creando opinién

personal al respecto.
Resultados de aprendizaje:

~Evalla problematicas sodales desde enfoques de equidad, indusidn y diversidad.

Analiza la participacién de grupos vulnerables, incluyendo personas con discapacidad, en la sodedad
contemporanea.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, discusion de lecturas
y debates. La evaluacién comprende practicas calificadas, participadon en dase, trabajos escritos y
evaluacdiones pardales.

Bibliografia referencial:

Albomoz, L. et al. (2025). Historia y cultura de Piura.

Sebastian, P. y Arrizabalaga, C. (2021). Cien afios después Perl a inicios del siglo XX.

Arrizabalaga, C. et al. (2018). Dosdentos afios de artes, letras y vida cotidiana en el norte del Per.
Gombrich, E. (1977). Tras la historia de la cultura.

Snow, C.P. (1977). Las dos culturas.

Freud, S. (2011). El malestar en la cultura.

Mejia, M. (2018). Pedagogia y transformacién sodal.

Harris, M. (2014). Antropologia cultural.

Radonero, L. (2016). Textos de estética taoista.

5.2. Asignaturas de Estudios Especificos

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Créditos: 04
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Horas semanales: 04
Naturaleza:
Asignatura de estudios generales, de caracter obligatorio, de naturaleza tedrico-practica, orientada

al desarrollo de competencias investigativas basicas mediante el conodmiento y aplicacién del
método dientifico.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas transversales del perfil de egreso (C9 y
C10), fortaledendo las capaddades del estudiante para formular, desarrollar y sustentar proyectos
de investigadén, asi como para analizar problemas de la realidad con rigor dentifico, pensamiento
critico y responsabilidad ética.

Contenidos:

)JF investigadidn y haciendo énfasis en la construcddn y desarrollo de un proyecto de investigacién.
/" Comprende temas como el método dentifico y sus reglas, tipos y niveles de la investigacion, el

problema de investigacion, la justificacidn, los objetivos, la hipdtesis de investigacidn, las variables
de estudio, el disefio metodolégico, busca desarrollar en el estudiante las habilidades para aplicar el
método cientifico en la solucién de problemas reales.

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

= Comprende y aplica el método dentifico en el desarrollo de investigaciones.

= Formula problemas de investigadon, objetivos e hipdtesis de manera coherente,

= Disefia propuestas metodoldgicas basicas para la investigacion.

= Elabora un proyecto de investigacién aplicando criterios de rigor académico y ético.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, analisis de casos, revisién de literatura,
desarrollo de talleres y elaboracién progresiva de un proyecto de investigacon. La evaluadén
comprende practicas calificadas, trabajos académicos, participadién en dase y presentadén de un
proyecto de investigadon.

Bibliografia referencial:

* Herndndez Sampier, R., Femandez, C. y Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion.

* Bemal, C. (2016). Metodologia de la investigacidn: administraddén, economia, humanidades y
dendias sodales.

= Tamayo y Tamayo, M. (2012). El proceso de la investigacion cientifica.
« Naupas, H. et al. (2018). Metodologia de la investigacién cuantitativa y cualitativa.

= Sabino, C. (2014). El proceso de investigacion.
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PROGRAMACION PARA INGENIERIA AMBIENTAL

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios especificos, tedrico-practica.

Justificacién:

Fortalece competendas (C3 y C6) en analisis de datos y modelamiento.

Contenidos:

ol
‘.ﬁ..\ #
A

]

El curso de Programaddn para Ingenieria Ambiental propordona al estudiante las bases ldgicas y las
"“?\t\g-ramientas computadonales necesarias para la resoludén de problemas complejos en el ambito
2 mbiental. El curso se enfoca en el desarrollo de algoritmos para el procesamiento de grandes
gol’ﬁmen&s de datos (Big Data ambiental), la automatizadén de calculos de ingenieria y la simuladién
de

fendmenos naturales.

Resultados:

Desarrolia algoritmos.
Analiza datos ambientales.

Aplica programadién en ingenieria.

Metodologia:

Talleres y proyectos.
Bibliografia:

McKinney, W. (2017). Python for Data Analysis. O'Reilly Media.

Downey, A. (2015). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist. O'Reilly Media.
Matthes, E. (2019). Python Crash Course. No Starch Press.

VanderPlas, J. (2016). Python Data Sdence Handbook. O'Reilly Media.

Grus, J. (2019). Data Science from Scratch. O'Reilly Media.

Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning with Sdkit-Leam, Keras, and Tensorflow. O'Reilly
Media.

Zelle, J. (2017). Python Programming: An Introduction to Computer Sdence. Franklin, Beedle
& Assodiates.

Chapra, S. (2018). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Sdentists.
McGraw-Hill.

Kindler, J. y Russel, C. (1984). Modeling Water Quality in Rivers and Streams. Springer.
Loucks, D. y Van Beek, E. (2017). Water Resource Systems Planning and Management.
38



“Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional®

Springer.
= Elmasri, R. y Navathe, S. (2016). Fundamentals of Database Systems. Pearson.
MATEMATICA I
Créditos: 3
Horas semanales: 5
Naturaleza:
Asignatura de formacidn general, de caracter obligatorio y de naturaleza tedrico-practica, orientada

al desarrollo del pensamiento ldgico-matematico y al manejo de herramientas fundamentales para
la modelacidn y andlisis de problemas en ingenieria ambiental.

5 La"?sagnamra contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso vinculadas al
razonamtento cuantitativo, la resoluddn de problemas y el andlisis de fenémenos ambientales,
permitiendo al estudiante comprender, modelar y analizar situadiones mediante el uso de funciones,
ecuadones y conceptos fundamentales del cdlculo, que servirdn de base para cursos posteriores y
la aplicacidn en contextos ambientales.

Contenidos:

El curso corresponde al area de estudios generales y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de ecuadones e inecuaciones en general, matrices, sistemas de ecuadones lineales,
relaciones en R2 y geometria analitica (la recta y las odnicas). A través del curso el alumno resuelve
problemas aplicativos e interpreta los resultados.,

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

= Aplica conceptos de Iégica y teoria de conjuntos en la resoluddn de problemas.

= Resuelve ecuaciones e inecuadones en el conjunto de los nimeros reales.

= Analiza y grafica fundones reales de una variable, interpretando su comportamiento.

« Aplica conceptos de geometria analitica en la representacién de relaciones espadales.

= Comprende e interpreta el concepto de limite y continuidad en fundones.
Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, resolucion de ejercicios, aprendizaje
basado en problemas y aplicaddn de herramientas matematicas a situaciones contextualizadas en

ingenieria ambiental. La evaluadén comprende practicas calificadas, participacién en dase, trabajos
aplicados y evaluadones pardiales, en concordanda con el modelo educativo institucional.
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Bibliografia referencial:

Larson, R. y Edwards, B. (2023). Gilcu/o. Cengage Leaming.

Leithold, L. (2000). & Gilculo. Oxford.

Stewart, J. (2016). Gilculo de una variable. Cengage Learning.

Venero, J. (2015). Introducdon al andlisis matematico.

Zill, D. y Wright, W. (2011). Matemadticas avanzadas para ingeniena. McGraw-Hill.
Baldor, A. (2009). Algebra. Grupo Editorial Patria.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
Créditos: 3

Horas semanales: 5

R -“”“% aturaleza:

f \,’f_ Amgnatura de formacidn general-espedfica, de caracter obligatorio y de naturaleza tedrico-practica,

¥ ';_-L* oqentada a brindar una vision integral de la Ingenieria Ambiental y su campo de acdién en la gestién
sostenib!e de los recursos naturales y la prevendon de impactos ambientales.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso vinculadas a la
comprensién de los problemas ambientales, el enfoque sistémico y la gestion sostenible, permitiendo
al estudiante reconocer el rol de la Ingenieria Ambiental en la identificaddn, prevendidn y solucidn
de problemas ambientales en contextos locales, regionales y globales. Asimismo, promueve la
condenda ambiental y la responsabilidad sodial en el ejerdcio profesional.

Contenidos:

El curso corresponde al drea de estudios generales y es de cardcter tedrico — practico, comprende
los temas relativos a Agua: ddos, usos, fuentes de contaminadién, tipos de tratamientos. Aire:
composidon, fuentes y efectos de la contaminadén. Suelo: propiedades, degradadién del suelo,
fuentes y control de la contaminacién. Problemas ambientales globales: efecto invernadero, cambio
dimadtico, entre otros. A través del curso se propordona a los alumnos una visién general de los
problemas ambientales actuales y el papel del ingeniero ambiental en este contexto, su rol y
competendias.

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

= Describe los conceptos fundamentales relacionados con el medio ambiente y la
Ingenieria Ambiental. _

= Identifica los princpales problemas ambientales a nivel local, nacional y global.

= Explica las fuentes y efectos de la contaminaddn ambiental en agua, aire y suelo.

= Reconoce el marco normativo basico de la gestién ambiental en el Pen.

= Valora el rol del ingeniero ambiental en la prevenddén y soludén de problemas
ambientales.

Metodologia y evaluacidn:
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La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, debates,
exposidones y actividades aplicadas orientadas a la comprensién de la problematica ambiental. Se
promueve el aprendizaje activo y el pensamiento critico.

La evaluacion comprende practicas calificadas, partidpacién en dase, trabajos individuales y
grupales, exposiciones y evaluadiones parciales, en concordancda con el modelo educativo
institudional.

Bibliografia referencial:

= Davis, M. y Comwell, D. (2013). Introduccion a la ingeniena ambiental. McGraw-Hill.

= Miheldc, J. y Zimmerman, J. (2014). Ingeniena ambiental: fundamentos, sostenibilidad
y diserio. Wiley.

= Kiely, G. (1999). Ingeniena ambiental: fundamentos, entornos y tecnologias. McGraw-
Hill.

= Ministerio del Ambiente del Peri (MINAM) (2020). Politica Nadional del Ambiente.

= Tyler Miller, G. y Spoolman, S. (2018). Genda ambiental. Cengage Learning.

FISICA GENERAL

Créditos: 3

Horas semanales:5

Naturaleza

Asignatura de formadén general, de cardcter obligatorio y naturaleza tedrico-practica, orientada al
desarrollo de competendas cientificas mediante el estudio de los prindpios fundamentales de |a fisica
y su aplicacién en la comprension de fendmenos ambientales.

Justificacién

La asignatura contribuye al desarrollo del pensamiento dentifico y analitico del estudiante,
permitiéndole comprender los prindipios fisicos que rigen los fendmenos naturales y ambientales. A
través del estudio de la mecanica, la energia y otros conceptos fundamentales, el estudiante adquiere
herramientas para analizar, modelar e interpretar situaciones propias de la ingeniena ambiental,
constituyendo una base esendal para cursos espedalizados posteriores.

Contenidos

El curso corresponde al drea de estudios generales y es de cardcter tedrico — practico, comprende
los temas de metrologia, dnematica, dindmica de particulas, estatica, trabajo y energia: cantidad de
movimiento y la conservacion de la cantidad de movimiento. El curso representa la introduccién del
alumno al universo practico y tecnoldgico y el entendimiento de algunos prindpios fisicos
fundamentales como un importante paso para la conceptualizaddn de diversos desarrollos técnicos
en dreas ambientales y aplicadas.

Resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura, el estudiante:
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Comprende y utiliza magnitudes fisicas y sistemas de unidades en la resoludén de
problemas.

= Analiza el movimiento de los cuerpos utilizando conceptos de cnematica y dindmica.

« Aplica las leyes de Newton en la interpretacién de fendmenos fisicos.

=« Utiliza los principios de trabajo, energia y cantidad de movimiento en situaciones reales.

= Interpreta fenémenos relacionados con fluidos y calor en contextos ambientales.
Metodologia y evaluacién

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, experimentadén basica, resolucién de
problemas, aprendizaje basado en problemas (ABP) y analisis de casos aplicados a la ingenieria
ambiental.

La evaluaddn comprende:

Practicas calificadas

Informes de laboratorio o actividades experimentales
Participadidn en dlase

Trabajos aplicados

Evaluadones pardiales y finales

Bibliografia referencial

Serway, R. y Jewett, J. (2018). Fisica para aenaas e ingeniena. Cengage Learning.
Halliday, D., Resnick, R. y Walker, J. (2014). Fundamentos de fisica. Wiley.

Tipler, P. y Mosca, G. (2009). Asica para la denda y la tecnologia. Reverté,
Young, H. y Freedman, R. (2016). Fisica universitaria. Pearson.

Fox, R. y McDonald, A. (2011). Introducadn a la mecanica de fluidas. Wiley.

CALCULO DIFERENCIAL

Créditos: 3

Horas semanales: 5

Naturaleza: Tedrico-Prictico

Justificacion:

El curso proporciona herramientas fundamentales del cdlculo diferencial para modelar y analizar
fenémenos relacionados con la ingenieria ambiental. Su dominio permite comprender cambios, tasas
de variacién y optimizacion de procesos, esenciales en la solucién de problemas ambientales y
dentificos.

Contenidos:

El curso corresponde al rea de estudios especifico y es de cardcter tedrico — practico, comprende
los temas de nimeros reales, relaciones y funciones, limites y continuidad, la derivada, diferenciales,
aplicaciones de la derivada. A través del curso el alumno conoce y comprende la generaddn de
nuevas férmulas aplicadas a los problemas de optimizadén.
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Resultados de aprendizaje:

Calcula derivadas de funciones reales.

Aplica el calculo diferendal en la modelacién de problemas.
Analiza fendmenos de cambio en contextos ambientales.
Metodologia y evaluacién:

Se emplean dases tedrico-practicas, resoludén de ejercidos, uso de software matematico y
aprendizaje basado en problemas. La evaluacién induye practicas calificadas, examenes pardiales y
finales, asi como trabajos aplicados.

Bibliografia referencial:

Stewart, J. (2012). Calculo. Cengage Learning.
Larson, R. (2016). Calculo. McGraw-Hill.
Thomas, G. (2010). Cilculo de Thomas. Pearson.
Apostol, T. (2007). Cilculo. Reverté.

Leithold, L. (1998). El cdlculo. Oxford.
QUIMICA GENERAL

Créditos: 4
Horas semanales: 6

Naturaleza

Asignatura de formadodn general, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica, orientada al
estudio de los prindpios fundamentales de la quimica y su aplicadén en la comprensidn y andlisis de
fendmenos ambientales.

Justificacién

La asignatura contribuye al desarrollo de competendas del perfil de egreso vinculadas al
pensamiento cientifico, el andlisis de procesos quimicos y la resoludén de problemas en contextos
ambientales. Permite al estudiante comprender la composiddn, estructura y transformacién de la
materia, asi como interpretar procesos quimicos relevantes en el medio ambiente, constituyendo una
base esendial para cursos posteriores como quimica ambiental, tratamiento de aguas y gestién de
contaminantes.

Contenidos

El curso corresponde al drea de estudios generales y es de caracter tedrico - practico, comprende
los temas relativos a la estructura de la materia, estados de la materia y energia, teorias atémicas,
estructuras atdmicas, propiedades periddicas de los elementos, enlace quimico, férmulas de los
compuestos quimicos y estequiometria. A través del curso, el estudiante conoce y comprende los
principios quimicos, la estructura, propiedades, procesos, reacdones y formacion de compuestos en
base a las leyes fundamentales de la quimica.
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Resultados de aprendizaje
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Comprende la estructura de la materia y su reladién con las propiedades quimicas.
Aplica la estequiometria en la resoludén de problemas quimicos.

Analiza las propiedades de soluciones y su aplicacién en sistemas ambientales.
Interpreta el comportamiento de 4cidos y bases en diferentes contextos.

Comprende los prindpios del equilibrio quimico y su aplicacién en procesos ambientales.

Metodologia y evaluacién

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, experimentacién en laboratorio,
resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas (ABP) y analisis de casos aplicados a la
ingenieria ambiental.

2'evaluaddn comprende:
5 “\‘

* Practicas calificadas
= Informes de laboratorio
= Participadon en dase
= Trabajos aplicados

= Evaluadones pardales y finales
Bibliografia referencial

= Brown, T., LeMay, H., Bursten, B., Murphy, C., Woodward, P., & Stoltzfus, M. W. (2018).
Quimica: La dencia central. Pearson.

Chang, R. y Goldsby, K. (2016). Quimica. McGraw-Hill.

Petrucdi, R., Herring, F., Madura, J. (2017). Quimica general. Pearson.

Zumdahl, S. y Zumdahl, S. (2014). Quimica. Cengage Learning.

Manahan, S. (2017). Quimica ambiental, CRC Press.

BIODIVERSIDAD DE RECURSOS NATURALES

Créditos: 2

Horas semanales: 2

Naturaleza: Tedrico—Practico

Justificacién:

El curso permite comprender la diversidad biolégica y su relacién con los recursos naturales,
destacando su importanda en la sostenibilidad ambiental. Su estudio es fundamental para la
formacién del ingeniero ambiental, ya que proporciona bases para la conservacion, gestién y uso

racional de los ecosistemas.

Contenidos:
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El curso corresponde al drea de estudios espedficos y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de Biodiversidad y recursos naturales: conceptos generales, tipos, identificacion e
importandia, andlisis de la problematica global, la contaminacidn, la depredacién, la presion urbana,
el cambio dimatico, la afectacdon directa a los ecosistemas, la pérdida de las espedies puntuales. El
curso permitird al alumno fijar conceptos para que el mismo forme el conjunto de conodmientos que
apoyara su desarrollo universitario y su posterior desempefio profesional.

Resultados de aprendizaje:

= [Identifica los componentes de la biodiversidad.

=« Analiza la importanda de los recursos naturales,

* Propone medidas bdsicas de conservadidn ambiental.
Metodologia y evaluacion:

Clases participativas, analisis de casos, salidas de campo y trabajos grupales. Evaluadén mediante
formes, exposiciones y controles de conocimiento.

liografia referencial:
B

_“'4  Primack, R. (2014). Biologia de la conservadién. Sinauer.

=  Odum, E. & Barrett, G. (2006). Fundamentos de ecologia. Thomson.

= Begon, M., Townsend, C. & Harper, J. (2006). Ecologia. Blackwell.

= Smith, T. & Smith, R. (2015). Ecologia. Pearson.

* Ministerio del Ambiente (MINAM) (2019). Estrategia Nacional de Diversidad Bioldgica.

DIBUJO Y DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
Créditos: 3

Horas semanales: 4

Naturaleza: Tedrico-Practico

Justificacién:

El curso desarrolla competendas en representacién grafica y uso de herramientas digitales para el
disefio técnico, fundamentales en la ingeniena ambiental para la elaboracién de planos, esquemas y

proyectos.
Contenidos:

El curso de Dibujo y Disefio Asistido por Computadora (CAD) desarrolla competencias para la
elaboraddn e interpretacién de planos técnicos mediante el uso de software espedalizado como
AutoCAD, SolidWorks, SketchUp y Revit.

Se abordan los fundamentos del dibujo técnico, normalizaddén y acotacién, asi como la
representaddn gréfica en 2D y modelado tridimensional (3D). El estudiante aprende a crear,
modificar y organizar planos digitales aplicando normas técnicas vigentes y criterios de predsidn,
escala y presentadién profesional.
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El curso integra conceptos de geometria descriptiva, proyecciones, cortes, secciones, ensamblajes y
renderizado bdsico, permitiendo el desarrollo de proyectos aplicados en dreas como ingenieria,
arquitectura y disefio industrial.

Resultados de aprendizaje:

= Interpreta y elabora planos técnicos.

= Utiliza herramientas CAD para disefio basico.

= Representa graficamente proyectos de ingenieria.
Metodologia y evaluacién:

Clases practicas en laboratorio, desarrollo de ejercicios aplicados y proyectos. Evaluacién mediante
practicas calificadas, trabajos digitales y proyecto final.

Bibliografia referencial:

«  Bertoline, G. & Wiebe, E. (2015). Fundamentos de dibujo en ingeniena. McGraw-Hill,
=]« Shih, R. (2016). AutoCAD y dibujo técnico. Pearson.

/ = Luzadder, W. & Duff, J. (2011). Fundamentos de dibujo de ingenieria. Prentice Hall.
= Kalameja, A. (2010). Disefio asistido por computadora. Alfaomega.

*  Omura, G. (2018). Mastering AutoCAD. Sybex.

BIOLOGIA GENERAL

Créditos: 4

Horas semanales: 6

Naturaleza: Tedrico—Practico

Justificacién:

El curso proporciona fundamentos de la biologia necesarios para comprender la estructura, fundién
y dindmica de los seres vivos y su interaccién con el ambiente. Estos conocmientos son esendales
para el andlisis de ecosistemas y la gestién ambiental.

Contenidos:

El curso corresponde al drea de estudios generales y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas relativos a la dasificacion de los organismos, nomendaturas, células procariotas y
eucariotas, microscopia y magnitud, biologia molecular, principales grupos de organismos (virus,
bacterias, algas, hongos, protozoarios y metazoos), seguridad en laboratorio y control de
microorganismo, coloracién Gram, cultivo de microorganismos en palcas, desinfeccién y observadoén
de organismos. A través del curso se provee bases para la comprension de los procesos ecolégicos
y microbiolégicos que son basicos para las actividades relacionadas con el ambiente,

Resultados de aprendizaje:

= Comprende la estructura y funcién de los seres vivos.
s+ Explica procesos bioldgicos fundamentales,
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= Relaciona la biologia con los sistemas ambientales.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedrico-précticas, practicas de laboratorio, andlisis de casos y trabajos grupales. Evaluacién
mediante informes, practicas calificadas, examenes y participacion.

Bibliografia referencial:

Campbell, N. et al. (2015). Biologia. Pearson.

Solomon, E., Berg, L. & Martin, D. (2013). Biologia. Cengage Learning.
Raven, P., Johnson, G. et al. (2014). Biologia. McGraw-Hill.

Curtis, H. & Bames, N. (2008). Biologia. Médica Panamericana.

= Audesirk, T. & Audesirk, G. (2013). Biologia: la vida en la Tierra. Pearson.

FISICOQUIMICA

Créditos: 3

Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico-Practico

Justificacién:

El curso integra prindpios de |a fisica y la quimica para comprender los procesos fisicoquimicos que
ocurren en sistemas naturales y ambientales. Su estudio es fundamental para analizar fendmenos
como la contaminacién, el transporte de sustandas y las transformaciones de la materia.

Contenidos:

El curso de Fisicoquimica estudia los prindipios fisicos que explican el comportamiento de los sistemas
quimicos, integrando conceptos de la Termodindmica, la Cinética quimica, el Equilibrio quimico y la
Electroquimica.

Se analizan las leyes que rigen los cambios de energia, la espontaneidad de las reacdones, la
veloddad de los procesos quimicos y las propiedades de soludones y fases. El curso desarrolla la
capaddad de interpretar fendmenos quimicos desde una perspectiva cuantitativa, aplicando modelos
matematicos y experimentales.

Asimismo, se fomenta el razonamiento cientifico, el andlisis de datos experimentales y la resoludién
de problemas relacionados con procesos industriales, ambientales y bioldgicos.

Resultados de aprendizaje:
= Analiza procesos fisicoquimicos en sistemas naturales.
= Aplica prindpios de termodindmica y cinética.

* Interpreta fenémenos ambientales desde la fisicoquimica.
Metodologia y evaluacién:
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Clases tedricas, practicas de laboratorio, resolucién de problemas y estudios de caso. Evaluacién
mediante practicas, informes de laboratorio, examenes y trabajos.

Bibliografia referencial:

Atkins, P. & de Paula, J. (2014). Fisicoquimica. Oxford University Press.
Chang, R. & Goldsby, K. (2016). Quimica. McGraw-Hill.

Castellan, G. (1987). Fisicoquimica. Addison-Wesley.

Levine, I. (2009). Fisicoquimica. McGraw-Hill.

Engel, T. & Reid, P. (2013). Fisicoquimica. Pearson.

CALCULO INTEGRAL
Créditos: 3

Horas semanales: 4

ﬂ lﬁi_a‘turaleza: Tedrico—Practico
e
21 o Fod
o Y7 sustificacién:

El curso desarrolla herramientas del clculo integral necesarias para el andlisis cuantitativo de
fendémenos continuos, permitiendo modelar procesos ambientales como acumulacién, flujos y
balances.

Contenidos:

El curso corresponde al drea de estudios espedfico y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de integral definida, integraddn numérica, aplicaciones de la integral, técnicas de
integracion. A través del curso el alumno deberd tener las condiciones de utilizar las integrales y sus
aplicaciones para solucionar problemas, asimismo estos conodmientos permitirdn al alumno
interactuar con problemas reales, modelos y las soluciones.

Resultados de aprendizaje:

s« Resuelve integrales utilizando diferentes métodos.

= Aplica el cilculo integral en problemas reales.

« Modela procesos de acumuladién en sistemas ambientales.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedrico-practicas, resoluddon de ejercicios, talleres y uso de software. Evaluadén mediante
practicas calificadas, exdmenes y trabajos aplicados.

Bibliografia referencial:

«  Stewart, J. (2012). Cdlculo. Cengage Leaming.

= Thomas, G. (2010). Calculo de Thomas. Pearson.
= Larson, R. (2016). Calculo. McGraw-Hill.

= Apostol, T. (2007). Calculo. Reverté,

« Leithold, L. (1998). El calculo. Oxford.
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QUIMICA ORGANICA

Créditos: 4

Horas semanales: 6

Naturaleza: Tedrico—-Practico

Justificacion:

El curso propordona conodmientos sobre la estructura, propiedades y reacdones de los compuestos
organicos, fundamentales para comprender procesos ambientales como la contaminadén,

degradadién de sustandas y ddos biogeoquimicos.

<IN\ Contenidos:

3

7 Jeo fEI aurso corresponde al drea de estudios espedifico y es de caracter tebrico — practico, comprende

<_.”+ / los temas relativos a férmulas orbitales, enlaces, hidrocarburos, alcoholes y fenoles, aldehidos y
cetonas, acdidos carboxilicos y derivados, estereoisometria, glididos, carbohidratos, aminoacidos,
proteinas y lipidos. A través del curso se proporcionara al alumno los conocimientos de los principales
compuestos organicos de interés, dasificaddn, grupos funciones y caracteristicas quimicas y sus
interacdones.

Resultados de aprendizaje:

= [Identifica compuestos organicos y sus propiedades.

* Comprende reacciones organicas basicas.

= Relaciona la quimica organica con procesos ambientales.
Metodologia y evaluacion:

Clases tedricas, practicas de laboratorio, resolucién de problemas y estudios de caso. Evaluacién
mediante informes, practicas calificadas, exdmenes y participacién.

Bibliografia referencial:
= McMurry, J. (2016). Quimica organica. Cengage Learning.
= Morrison, R. & Boyd, R. (2008). Quimica organica. Pearson.
= Solomons, T. & Fryhle, C. (2014). Quimica orgdnica. Wiley.
= Bruice, P. (2011). Quimica organica. Pearson.

» Clayden, . et al. (2012). Organic Chemistry. Oxford University Press.
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Créditos: 4
Horas semanales: 6
Naturaleza: Tedrico—Practico

Justificacion:
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El curso estudia los microorganismos presentes en el ambiente y su papel en los procesos ecolégicos
y biogeoquimicos. Es fundamental para comprender fendmenos como la biodegradacién, tratamiento
de residuos y control de la contaminacién.

Contenidos:

El curso corresponde al drea de estudios espedficos y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de introducdidn a la microbiologia ambiental, aerobiologia, interacciones microbianas con
contaminantes inorganicos, adherencia a superficies con contaminantes inorganicos, adherenda a
superfides y biodeterioro, contaminacién microbioldgica de las aguas, control de biodeterioro,
microorganismos y contaminantes organicos y control biolégico. A través del curso el alumno
comprenderd el papel de los microorganismos como agentes de cambio ambiental.

Resultados de aprendizaje:
=  [dentifica microorganismos y su funcién ambiental.

= Analiza procesos microbiologicos en ecosistemas.
= Aplica conceptos en tratamiento ambiental.

“ Clases tedricas, practicas de laboratorio, andlisis de casos y trabajos aplicados. Evaluaddn mediante
informes, practicas, examenes y partidpadon.

Bibliografia referencial:
= Madigan, M. et al. (2015). Biologia de los microorganismos. Pearson.
= Pepper, L, Gerba, C. & Gentry, T. (2015). Environmental Microbiology. Academic Press.
= Atlas, R. & Bartha, R. (1998). Microbial Ecology. Benjamin Cummings.
= Tortora, G. et al. (2013). Microbiologia. Pearson.
= Presoott, L. (2016). Microbiologia. McGraw-Hill.
MECANICA DE FLUIDOS
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico—-Practico

Justificacion:

El curso proporciona fundamentos para el analisis del comportamiento de los fluidos en reposo y
movimiento, esendiales para el disefio y operacién de sistemas hidrdulicos y ambientales como redes
de agua, drenaje y tratamiento.

Contenidos:
El curso corresponde al area de estudios espedficos y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de los fluidos y sus propiedades estdtica de los fluidos, andlisis dimensional y modelado,

dnemadtica y dindmica de fluidos, flujo de conductos cerrados, flujo en conductos abiertos, energia
espedfica y flujo cnitico. A través del curso se proporcionara al alumno los fundamentos que rigen el
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comportamiento de los fluidos para entender y manejar los efectos derivados de la interaccdn del
fluido con su entomo y las aplicaciones en la ingenieria.

Resultados de aprendizaje:

= Analiza el comportamiento de fluidos en sistemas.

= Aplica prindpios hidraulicos en problemas reales.

= Disefia soludones bdsicas en sistemas de flujo.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedrico-practicas, resolucién de problemas, simulaciones y practicas. Evaluacién mediante
practicas calificadas, examenes y trabajos aplicados.

Bibliografia referencial:

Fox, R. & McDonald, A. (2011). Introduccién a la mecanica de fluidos. Wiley.
White, F. (2016). Mecanica de fiuidos. McGraw-Hill.
Cengel, Y. & Cimbala, J. (2014). Mecanica de fluidos. McGraw-Hill.
Streeter, V. (1998). Mecanica de fluidos. McGraw-Hill.

= Munson, B. et al. (2013). Fundamentals of Ruid Mechanics. Wiley.
TERMODINAMICA AMBIENTAL

Créditos: 3

Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico—Practico
Justificacion:

El curso aborda los principios de la termodinamica aplicados a sistemas ambientales, permitiendo
analizar procesos de transferenda de energia, equilibrio y transformacidn de la materia en el entorno
natural.

Contenidos:

El curso de Termodindmica Ambiental estudia los principios de la Termodindmica aplicados a
sistemas ambientales, con énfasis en los intercambios de energia y materia en la atmdsfera,
hidrosfera y biosfera. Analiza los procesos de transferencia de calor, cambios de fase, equilibrio
térmico y transformaddn de energia que influyen en fenémenos ambientales y dimaticos.

Se abordan conceptos como balances de energia, propiedades termodindmicas del aire hdmedo,
estabilidad atmosférica, inversion térmica y efidenda energética en procesos industriales. El curso
integra herramientas matematicas y experimentales para evaluar impactos ambientales asodados a
procesos térmicos y emisiones contaminantes.

Asimismo, se promueve el andlisis de problemdticas como el cambio dimatico, el efecto invernadero

y la gestion energética sostenible, desarrollando una visidn cientifica orientada a la solucién de
problemas ambientales.
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Resultados de aprendizaje:

» Aplica leyes de la termodindmica en sistemas ambientales.

=  Analiza procesos energéticos en el ambiente.

= Interpreta transformaciones de energia y materia.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedricas, resolucidn de problemas, andlisis de casos y trabajos aplicados. Evaluacion mediante
practicas, examenes y trabajos.

Bibliografia referencial:

Cengel, Y. & Boles, M. (2015). Termodindmica. McGraw-Hil.

Moran, M. & Shapiro, H. (2014). Fundamentos de termodindmica técnica. Wiley.

Van Wylen, G. (1999). Termodindmica dasica. Limusa.

Sonntag, R. (2003). Introduccién a la termodindmica. Wiley.

Smith, J., Van Ness, H. & Abbott, M. (2007). Introduccidn a la termodinamica en ingenieria
quimica. McGraw-Hill.

QUIMICA AMBIENTAL
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico—Practico
Justificacién:
El curso estudia la composicién quimica del ambiente y los procesos que determinan la calidad del
aire, agua y suelo. Es fundamental para comprender la contaminacidn y desarrollar soluciones
sostenibles.
Contenidos:
El curso corresponde al drea de estudios espedficos y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de quimica de la atmdsfera, quimica de la contaminacién del aire a nivel del suelo, energia
y cambio dimdtico, uso de fuentes de energias convencionales y alternativas, tecnologias de energias
renovables, quimica del agua y contaminacién del agua, compuestos organicos tdxicos y quimica
atmosférica avanzada. A través del curso el alumno podrd comprender las consecuendas de las
alteraciones del ambiente.
Resultados de aprendizaje:
Analiza procesos quimicos ambientales.

Identifica contaminantes y sus efectos.

Propone soluciones basicas de control ambiental.
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Metodologia y evaluacién:

Clases tedricas, practicas de laboratorio, analisis de casos y trabajos. Evaluacién mediante informes,
examenes y partidpadon.

Bibliografia referencial:

= Manahan, S. (2017). Quimica ambiental. CRC Press.

= Baird, C. & Cann, M. (2014). Quimica ambiental. Reverté.

=« Sawyer, C., McCarty, P. & Parkin, G. (2003). Quimica para ingenieria ambiental. McGraw-
Hill.

= Stumm, W. & Morgan, J. (1996). Aquatic Chemistry. Wiley.

= Harrison, R. (2007). Principles of Environmental Chemistry. RSC.

TOPOGRAFIA APLICADA
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico-Practico
Justificacién:
El curso proporciona conodmientos y técnicas para la medicidn y representacion del terreno,
fundamentales en proyectos de ingenieria ambiental como estudios de impacto, ordenamiento
territorial y disefio de obras.
Contenidos:
El curso corresponde al drea de estudios espedificos y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de conceptos fundamentales de la topografia, fundamentos aerofotogramétricos y
fotointerpretacidn, graficos topograficos y sistemas de proyeccidn, planimetria y altimetria:
elementos basicos de geodesia, introducddn al sistema de posicionamiento global (GPS),
aplicaciones computadonales. El curso proporcionara al alumno los conceptos fundamentales de la
topografia, métodos y las herramientas a aplicar.
Resultados de aprendizaje:

« Realiza levantamientos topogréficos basicos.

= Interpreta planos y mapas.

= Aplica la topografia en proyectos ambientales.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedricas, practicas de campo, uso de instrumentos y trabajos aplicados. Evaluadién mediante
informes, practicas y exdmenes.

Bibliografia referencial:

= Wolf, P. & Ghilani, C. (2012). Topografia. Pearson.
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= Bannister, A. et al. (1998). Surveying. Pearson.

= Kavanagh, B. (2010). Surveying: Principles and Applications. Pearson.

= Schofield, W. (2007). Engineering Surveying. Butterworth-Heinemann.

= Anderson, J. & Mikhail, E. (1998). Surveying: Theory and Practice. McGraw-Hill.
GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA
Créditos: 3

Horas semanales: 4

Naturaleza: Tedrico-Practico

=™ Justificacién:

\
) ’Elr.-mrso proporciona conodimientos sobre la estructura, composicién y dinamica de la Tierra, asi
|." _"como los procesos geomorfoldgicos que modelan el relieve, fundamentales para la gestién ambiental

;#Yy territorial.
Contenidos:

El curso de Geologia y Geomorfologia aborda el estudio de la estructura, composicién y evoludén de
la Tierra, asi como los procesos que modelan su superficie. Se analizan las rocas, minerales, fallas
geoldgicas, volcanes y fendmenos tectdnicos, junto con la identificadidn y dasificacién de formas del
relieve tarrestre.

Se enfatiza la comprension de los procesos geoldgicos internos y externos que generan montanas,
valles, rios, costas y desiertos, integrando conceptos de Geologia y Geomorfologia para la
interpretacién del paisaje y la gestién ambiental. El curso combina observaddn de campo, analisis
cartografico y técnicas de laboratorio.

Resultados de aprendizaje:

= Comprende procesos geoldgicos y geomorfoldgicos.

= Analiza la formadidn del relieve.

« Aplica conodmientos en gestion ambiental.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedricas, practicas de campo, andlisis de muestras y trabajos. Evaluaddn mediante informes,
examenes y partidpadon.

Bibliografia referencial:

Tarbuck, E. & Lutgens, F. (2015). Ciendas de la Tierra. Pearson.
Press, F. et al. (2004). Understanding Earth. Freeman.

Strahler, A. (2008). Geomorfologia. Omega.

Ritter, D. (2011). Process Geomorphology. Waveland Press.
Plummer, C. et al. (2013). Physical Geology. McGraw-Hill.

ESTADISTICA APLICADA
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Créditos: 3

Horas semanales: 4

Naturaleza: Tedrico-Practico

Justificacién:

El curso propordiona herramientas estadisticas para el andlisis e interpretadén de datos en ingenieria
ambiental. Su dominio permite tomar dedsiones basadas en evidencia, fundamentales en

investigaddn y gestion ambiental.

Contenidos:

/HEEENE curso corresponde al drea de estudios espedficos y es de caracter teérico — practico, comprende

P \-I:‘f temas de estadistica descriptiva, probabilidad, distribuddn binomial y Poisson, andlisis de

g/ , varianza, regresién lineal simple y polinomial, estadistica no Paramétrica, modelo de distribucién de

e QjNOVA libre, series de tiempo y selecdén del tamafio de la muestra. A través del curso el alumno

| ..-comprendera y aplicara técnicas estadisticas elementales para analizar y convertir datos cualitativos
en informaddn oportuna para la toma de dedisiones en materia ambiental.

Resultados de aprendizaje:
= Analiza e interpreta datos estadisticos.
=« Aplica métodos inferenciales en problemas ambientales.
= Utiliza herramientas estadisticas en investigadén.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedrico-practicas, andlisis de datos reales, uso de software (SPSS, R o Excel). Evaluacién
mediante practicas, trabajos aplicados y exdmenes.

Bibliografia referencial:
* Montgomery, D. & Runger, G. (2014). Probabilidad y estadistica aplicada a la ingeniena.
Wiley.
= Walpole, R. et al. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria. Pearson.
= Devore, J. (2015). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciendas. Cengage.
» Triola, M. (2013). Estadistica. Pearson.
= Spiegel, M. (2011). Estadistica. McGraw-Hill.
BIOQUIMICA AMBIENTAL
Créditos: 3
Horas semanales: 4

Naturaleza: Tedrico—Practico

Justificacion:
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El curso integra principios de la bioquimica con procesos ambientales, permitiendo comprender
transformadiones quimicas en organismos y su interacddn con contaminantes y cidos naturales.

Contenidos:

El curso de Bioquimica Ambiental estudia los procesos bioquimicos que ocurren en los ecosistemas
y su relacién con la calidad ambiental. Se centra en cdmo los organismos vivos transforman y dclan
la materia y energia en aire, agua y suelo, aplicando principios de Bioquimica y Ecologia.

Se abordan los cidos biogeoquimicos (carbono, nitrégeno, fésforo, azufre), metabolismo microbiano,
biodegradadién de contaminantes, bioindicadores de contaminacion y técnicas analiticas para el
monitoreo ambiental. El curso desarrolla habilidades para interpretar fenémenos quimicos y
biolégicos en ambientes naturales y antropogénicos, contribuyendo a la gestién sostenible de
recursos.

I.';E“\I%esultados de aprendizaje:

= Comprende procesos bioquimicos ambientales.

= Analiza la interacddn entre organismos y contaminantes.
= Aplica bioquimica en soludones ambientales.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedricas, practicas de laboratorio, andlisis de casos y trabajos. Evaluacidén mediante informes,
examenes y partiapadon.

Bibliografia referencial:

Nelson, D. & Cox, M. (2017). Lehninger: Principios de bioquimica. Omega.
Voet, D. & Voet, J. (2011). Bioquimica. Wiley.

Stryer, L. (2013). Bioquimica. Reverté,

Rittmann, B. & McCarty, P. (2001). Environmental Biotechnology. McGraw-Hill.
Madigan, M. (2015). Biologia de los microorganismos. Pearson.

HIDROLOGIA AMBIENTAL
Créditos: 3

Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico—Practico
Justificacién:

El curso estudia el cddo hidroldgico y la dindmica del agua en el ambiente, proporcionando
herramientas para la gestién de recursos hidricos y la prevendién de riesgos ambientales.

Contenidos:

El curso corresponde al rea de estudios espedificos y es de caracter tedrico - practico, comprende
los temas de ddo hidroldgico, predipitaddn, infiltraddn, escorrentia superfidal, anélisis de eventos
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extremos, evaporaddn y evapotranspiracién, hidrologia subterrdnea, erosién y transporte de
sedimentos, contaminacién del agua. A través del curso se proporcionard al alumno los
conodmientos sobre la hidrologia ambiental bajo el marco de procesos, andlisis y disefios
hidroldgicos.

Resultados de aprendizaje:

= Analiza procesos hidroldgicos.

«  Evalua recursos hidricos.

* Aplica conceptos en gestién ambiental del agua.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedricas, andlisis de datos, uso de software y estudios de caso. Evaluacién mediante practicas,

== lrabajos y examenes.

D
5i£fliogmﬁa referencial:
T

=« Chow, V. (1994). Hidrologia aplicada. McGraw-Hill.

= Dingman, S. (2015). Physical Hydrology. Waveland Press.

= Viessman, W. (2003). Introduction to Hydrology. Pearson.

= Ward, R. & Robinson, M. (2000). Principles of Hydrology. McGraw-Hill.
= Maidment, D. (1993). Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.
PROCESOS UNITARIOS

Créditos: 3

Horas semanales: 4

Naturaleza: Tedrico—Practico

Justificacion:

El curso introduce los principios de los procesos unitarios utilizados en el tratamiento de agua, aire
y residucs, fundamentales en el disefio de sistemas de ingenieria ambiental.

Contenidos:

El curso de Procesos Unitarios se centra en el estudio de los principios fundamentales que rigen las
operadiones basicas en la ingenieria quimica y ambiental, conocidas como procesos unitarios. Estas
operadones induyen transferencia de masa, transferencia de calor, operaciones de separadoén,
mezdla, reaccién y fluidodindmica aplicada a sistemas industriales.

Se combina teoria y practica para analizar, disefiar y optimizar procesos que transforman materias
primas en productos Utiles, evaluando eficienda, consumo energético y sostenibilidad. El curso
integra cdlculos matematicos, diagramas de flujo y estudios de caso reales de la industria.

Resultados de aprendizaje:
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= Comprende procesos unitarios basicos.

= Analiza sistemas de tratamiento ambiental.

= Aplica conceptos en soluciones tecnoldgicas.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedricas, resolucién de problemas, practicas y estudios de caso. Evaluaddn mediante
practicas, exdmenes y trabajos.

Bibliografia referencial:

= Metcalf & Eddy (2014). Wastewater Engineering. McGraw-Hill.

=« McCabe, W., Smith, J. & Harriott, P, (2007). Operadones unitarias en ingeniera quimica.
McGraw-Hill.

= Treybal, R. (1980). Operaciones de transferencia de masa. McGraw-Hill.

=  Geankoplis, C. (2003). Transport Processes. Prentice Hall.

= Wankat, P. (2012). Separation Process Engineering. Pearson.

Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico-Practico
Justificacién:

El curso estudia la distribucién de los seres vivos en el espado y el tiempo, permitiendo comprender
patrones ecoldgicos y su reladién con factores ambientales.

Contenidos:

El curso de Biogeografia Ambiental estudia la distribucién de los organismos y ecosistemas en la
Tierra y los factores ambientales que determinan su localizacién y diversidad. Integra conodimientos
de Biologia, Geografia y Ecologia, enfocdndose en la relacién entre la biodiversidad, el dima, el
relieve y la actividad humana.

Se analizan patrones biogeograficos, zonas de vida, corredores ecoldgicos, impactos de la
fragmentacién de habitats y estrategias de conservacion. Ademas, se fomenta la interpretaddn de
mapas, modelos espadales y analisis de datos ambientales para la gestién y planificacidn sostenible
de los ecosistemas. :

Resultados de aprendizaje:

« Analiza la distribucién de espedes.

* Comprende patrones ecoldgicos globales.

« Reladona biogeografia con gestién ambiental.
Metodologia y evaluacién:
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Clases tedricas, andlisis de mapas, estudios de caso y trabajos. Evaluacion mediante practicas,
informes y examenes.

Bibliografia referencial:

Lomolino, M. et al. (2010). Biogeography. Sinauer.

Cox, C. & Moore, P. (2010). Biogeography. Wiley.

Brown, J. & Lomolino, M. (1998). Biogeography. Sinauer.

Begon, M. et al. (2006). Ecologia. Blackwell.

MacArthur, R. & Wilson, E. (1967). The Theory of Island Biogeography. Princeton,

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Créditos: 3

Justificacion:

El curso desarrolla competencias en el uso de herramientas SIG para el andlisis espadal,
fundamentales en la planificacién y gestion ambiental.

Contenidos:

El curso corresponde al drea de estudios espedficos y es de caracter tedrico — practico, comprende
los temas de conceptos tedricos de los SIG: conceptos, tipologias de SIG, Cartografia tematica e
investigaddn con SIG, su aplicaddn, creacidn de bases cartograficas, andlisis exploratorio de datos
espadales y cartografia de flujos espadales. El curso propordonara al alumno la capadidad de
ocomprender ampliamente los fundamentos de SIG, y el uso de sus prindpales herramientas para
generar mapas.

Resultados de aprendizaje:

=  Maneja software SIG.

= Analiza informaddn gecespadial.

«  Aplica SIG en gestion ambiental.
Metodologia y evaluacién:

Clases practicas en laboratorio, desarrollo de proyectos y andlisis de datos. Evaluacidn mediante
practicas, proyectos y exdmenes.

Bibliografia referencial:

= Longley, P. et al. (2015). Geographic Information Systems. Wiley.
= Burrough, P. & McDonnell, R. (1998). Prindples of GIS. Oxford.

= Chang, K. (2018). Introduction to GIS. McGraw-Hill.

= Heywood, 1. (2011). An Introduction to GIS. Pearson.

= Bolstad, P. (2016). GIS Fundamentals. Eider Press.
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EDAFOLOGIA

Créditos: 3

Horas semanales: 4
Naturaleza: Tedrico-Practico
Justificacién:

El curso estudia el suelo como recurso natural, su formacidn, propiedades y uso sostenible,
fundamentales en la gestion ambiental y territorial.

Contenidos:

los ‘temas de conceptos basicos de la edafologia, génesis, quimica, fisica, bloiogla, cartografia y
dasfﬁcacnén de los suelos y su reladdn con los aspectos ambientales: calidad de los suelos, disefio

7 del paisaje y produccién vegetal organica. A través del curso el alumno comprendera las propiedades

y el fundonamiento del suelo en relacién a la producdidn vegetal y el medio ambiente.
Resultados de aprendizaje:

= Analiza propiedades del suelo.

* Identifica problemas de degradaddn.

=  Propone estrategias de manejo sostenible,
Metodologia y evaluacidn:

Clases tedricas, practicas de campo, analisis de muestras y trabajos. Evaluaddn mediante informes,
practicas y examenes.

Bibliografia referencial:

Brady, N. & Welil, R. (2016). The Nature and Properties of Soils. Pearson.

Porta, J. et al. (2003). Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Mundi-Prensa.
Hillel, D. (2008). Sail in the Environment, Academic Press.

Lal, R. & Shukla, M. (2004). Principles of Soil Physics. CRC Press.

FAO (2015). Status of the World's Soil Resources.

5.3. Asignaturas de Estudios de Especialidad
BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:
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Asignatura de estudios de espedalidad, de cardcter tedrico-practico, orientada a la aplicadén de
procesos bioldgicos y biotecnoldgicos en la prevenddn, control y remediacdn de problemas
ambientales.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C3, C5 y C6),
fortaleciendo la capacidad del estudiante para comprender y aplicar sistemas biolégicos en la solucidn
de problemas ambientales asodados a la contaminacién de agua, aire y suelo, asi como en el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales mediante tecnologias limpias e innovadoras.

Contenidos:

El curso corresponde al drea de estudios espedializados y es de cardcter tedrico — practico,

comprende los temas introduccidn a la biotecnologia ambiental, procesos biolégicos para tratamiento

de aguas, suelo, aire y residuos, microorganismos y contaminadion, biorremediacién y biofertilizantes

2 Mmicrobianos. A través del curso se proporconard al alumno los conceptos necesarios para

3 'comprender la utilidad de los sistemas bioldgicos en los procesos biotecnoldgicos aplicados para la
resoludén de problemas ambientales.

/’ Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

= Comprende los fundamentos y aplicaciones de la biotecnologia ambiental.

= Analiza el rol de los microorganismos en la degradadén de contaminantes.
= Aplica procesos bioldgicos en el tratamiento de agua, aire, suelo y residuos.

=« Evalia altemativas biotecnolégicas para la remediacibn ambiental con criterios de
sostenibilidad.

Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, practicas de laboratorio, andlisis de
casos, revision de literatura dentifica y desarrollo de proyectos aplicados. La evaluacién comprende
practicas calificadas, informes de laboratorio, trabajos académicos, participacién en dase y
evaluadiones pardales.
Bibliografia referencial:

= Rittmann, B. y McCarty, P. (2001). Environmental Biotechnology: Principles and Applications.

= Pepper, L., Gerba, C. y Brusseau, M. (2011). Environmental and Pollution Scence.

= Singh, A. y Ward, O. (2004). Biodegradation and Bioremediation.

= Jordan, D. et al. (2013). Environmental Microbiology.

= Madigan, M. et al. (2018). Brock Biology of Microorganisms.

= Metcalf & Eddy (2014). Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery.

= Diaz, L. et al. (2011). Solid Waste Management and Resource Recovery.

= Crawford, R. y Crawford, D. (2005). Bioremediation: Principles and Applications.
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= Gadd, G. (2010). Fungi in Bioremediation.

= Alexander, M. (1999). Biodegradation and Bioremediation.
METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios de espedalidad, de cardcter tedrico-practico, orentada al estudio de los
fenémenos atmosféricos y los patrones dimdticos en reladién con el sistema ambiental.

Justificacion:

dttaleciendo la comprensién de los procesos atmosféricos y su influendia en el ambiente, asi como
capacidad de analisis de riesgos dlimaticos y toma de decisiones en planificacdén ambiental.

. Coﬁtemdos.

/

" El curso de Meteorologia y Climatologia estudia los fenémenos atmosféricos y los patrones diméaticos
que afectan la Tierra, integrando conceptos de Meteorologia y Climatologia. Se analizan la formacidn
de sistemas meteorolégicos, variabilidad dimatica, efectos del cambio dimético y la interacdén entre
atmdsfera, océanos y superficie terrestre.

El curso combina teoria, andlisis de datos meteoroldgicos y dimatolégicos, vy la interpretaddn de
modelos y mapas, promoviendo la comprension de fendmenos como cidones, frentes,
precipitaciones, temperatura y radiadén solar, También se estudian aplicaciones practicas en
pronéstico del tiempo, gestién de riesgos y planificacién ambiental.

Resultados de aprendizaje:

Analiza fendmenos meteorolégicos y dimaticos.

Interpreta datos y modelos dimaticos.

Evaltia impactos del cambio dimatico.

Aplica conodmientos en gestién ambiental.
Metodologia y evaluacién:

Clases tedrico-practicas, andlisis de datos, interpretacién de mapas y estudios de caso. Evaluadén
mediante practicas, trabajos y exdmenes.

Bibliografia referencial:

« Ahrens, C. (2015). Meteorology Today.

= Lutgens, F. y Tarbuck, E. (2018). The Atmosphere.
EVALUACION Y PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES

Créditos: 04



*Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nadional”

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios de espedialidad, de caracter tedrico-practico.
Justificacién:

Desarrolla competendas (C2, C7 y C8B) para identificar, evaluar y gestionar riesgos ambientales,
promoviendo la prevencion y el cumplimiento normativo.

Contenidos:

El curso de Evaluacién y Prevenddn de Riesgos Ambientales se centra en el andlisis, identificacién y
gestion de los riesgos ambientales asociados a actividades humanas y procesos naturales. Integra
conodmientos de Gestion ambiental, Seguridad industrial y Evaluacidn de impacto ambiental,
promoviendo estrategias para prevenir dafios a ecosistemas y comunidades.

"\ El curso aborda metodologias para la identificadén de peligros, evaluadién de probabilidad e impacto,
. _|implementacion de medidas de prevenddn y planes de contingenda. Se enfatiza el uso de
../ herramientas legales, técnicas y administrativas para minimizar riesgos ambientales y garantizar el
cumplimiento de normativas nadonales e intermadionales.

Metodologia y evaluacién:
Casos, talleres y evaluadones aplicadas.
Bibliografia:

= Kolluru, R. {1996). Risk Assessment and Management.

CONTAMINACION AMBIENTAL
Créditos: 04

Horas semanales: 04
Naturaleza:

Asignatura de estudios espedificos, de cardcter tedrico-practico, orientada al andlisis de los procesos
de contaminacion y su impacto en los sistemas ambientales.
Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrolic de las competencias del perfil de egreso (C3, C4 y C8),
fortalecendo la capaddad del estudiante para identificar, analizar y evaluar problemas de
contaminacién ambiental, asi como para proponer alternativas de prevenddn, control y remediadén,
en concordandia con la normativa ambiental vigente y los prindipios de sostenibilidad.

Contenidos:

El curso de Contaminacion Ambiental estudia los tipos, fuentes y efectos de los contaminantes en
aire, agua, suelo y ecosistemas. Se enfoca en la comprensidn de los procesos fisicos, quimicos y
biolégicos que afectan la calidad ambiental, integrando conocimientos de Ecologia, Quimica
Ambiental y Gestion Ambiental.

El curso permite identificar los impactos de la contaminacidn sobre la salud humana, la biodiversidad
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y los recursos naturales, asi como analizar tecnologias y estrategias para la prevendén, control y
remediacién ambiental. Se induye la aplicacidn de normativas ambientales y estudios de caso locales
e internacionales.

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

= Comprende los fundamentos de la contaminacién ambiental y sus efectos.

= Analiza los procesos que afectan la calidad del aire, agua y suelo.

= Evallia impactos de la contaminacion en la salud y los ecosistemas.

* Propone estrategias de prevenddn, control y remediacién ambiental.

|.,a asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, resoludén de
" problemas, revision de literatura cientifica y desarrollo de trabajos aplicados. La evaluaddn:
/ comprende practicas calificadas, trabajos académicos, participadén en dase y evaluadones
pardiales.

Bibliografia referencial:

= Manahan, S. (2017). Environmental Chemistry. CRC Press.

= Peavy, H., Row, D. y Tchobanoglous, G. (1985). Environmental Engineering. McGraw-Hill.

= Metcalf & Eddy (2014). Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery. McGraw-
Hill.

= Seinfeld, J. y Pandis, S. (2016). Atmospheric Chemistry and Physics. Wiley.
= Alloway, B. (2013). Heavy Metals in Soils. Springer.

» Vesilind, P., Peirce, J. y Weiner, R. (2010). Environmental Pollution and Control. Butterworth-
Heinemann.

= Speliman, F. (2017). Air Pollution Control Technology Handbook. CRC Press.

= Cunningham, W. y Cunningham, M. (2015). Environmental Sdence: A Global Concem. McGraw-
Hill.

CONSERVACION Y MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico, orientada a la conservacion de
la biodiversidad y la gestién sostenible de las dreas naturales protegidas.

Justificacién:
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La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C5 y CB),
fortaledendo la capacidad del estudiante para disefiar, implementar y evaluar estrategias de
conservadién de los recursos naturales y la biodiversidad, promoviendo la sostenibilidad ambiental y
la protecdién de los ecosistemas en el marco de la normativa vigente.

Contenidos:

El curso corresponde al drea de estudios de espedialidad y es de caracter tedrico — practico,
comprende los temas de conservadon, tipos de recursos naturales, conservacion de bosques,
conservadon de pastizales, conservadon de flora y fauna, conservacion del suelo, conservadion de
las cuencas hidroldgicas y especies amenazadas, areas naturales protegidas, categorias de areas
protegidas, planes de manejo, estudio pormenorizado de la problematica, propuesta y desarrollo del
plan para la conservadion integrada. A través del curso se proporcionara al alumno los conocimientos
para conservar la diversidad biolégica y los recursos naturales y culturales asodados, como legados
para las generadones presentes y futuras.

SR _Resultados de aprendizaje:

: Al finalizar la asignatura, el estudiante:
. Comprende los principios de conservadén de la biodiversidad y los recursos naturales.

= Analiza problemadticas ambientales en 4reas naturales protegidas.

= Disefia y evalla planes de manejo para la conservadion.

* Propone estrategias sostenibles para la gestién de ecosistemas.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, analisis de casos, trabajos de campo,
revisién de literatura espedializada y desarrollo de proyectos aplicados. La evaluacién comprende
practicas calificadas, informes, trabajos académicos, participacién en clase y evaluadones pardales.
Bibliografia referencial:

= Primack, R. (2014). Essentials of Conservation Biology. Sinauer Assodates.

= Soulé, M. y Orians, G. (2001). Conservation Biology: Research Priorities for the Next Decade.
Island Press.

= Dudley, N. (2008). Guidelines for Applying Protected Area Management Categories. IUCN.
= Margules, C. y Prassey, R. (2000). Systematic Conservation Planning. Nature,

«  Meffe, G. y Carroll, C. (1997). Principles of Conservation Biology. Sinauer Assodiates.

= lindenmayer, D. y Burgman, M. (2005). Practical Conservation Biology. CSIRO Publishing.
« UNEP (2016). Protected Planet Report.

«  MINAM (Pert)). Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE).
ECONOMIA AMBIENTAL

Créditos: 04
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Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios espedificos, de cardcter tedrico-practico, orientada al andlisis de los principios
econdmicos aplicados a la gestién ambiental y el uso sostenible de los recursos naturales.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C5 y C7),
fortaleciendo la capacidad del estudiante para analizar problemas ambientales desde una perspectiva
econdmica, evaluar costos y beneficios, y proponer instrumentos que promuevan la sostenibilidad,
la efidenda en el uso de los recursos y la equidad sodial.

Contenidos:

El curso de Economia Ambiental analiza los prindpios econdmicos aplicados a la gestidn de recursos

naturales y la proteccién del medio ambiente. Integra conocimientos de Economia y Gestién

'] ambiental, enfocndose en la evaluacion de costos y beneficios ambientales, externalidades, politicas
econdmicas y sostenibilidad.

Se estudian instrumentos econdmicos para la conservadén de recursos, la prevencidén de

contaminacién y la promocion de tecnologias limpias, considerando la eficienda, equidad y
sostenibilidad. Ademds, se analizan casos de desarrollo sostenible, mercados ambientales y
valoracidn econdmica de bienes y servicos ecosistémicos.

Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Comprende los fundamentos de la economia ambiental y su relacién con la sostenibilidad.

Analiza problemas ambientales desde una perspectiva econémica.

Aplica métodos de valoracién econdmica de recursos naturales y servidos ecosistémicos.

Evallia instrumentos econdmicos y politicas ambientales.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, resoluddn de
problemas, revisidon de literatura espedializada y desarrollo de trabajos aplicados. La evaluacion
comprende practicas calificadas, trabajos académicos, participacion en dase y evaluaciones
pardiales.

Bibliografia referencial:

Feld, B. y Field, M. (2017). Environmental Economics: An Introduction. McGraw-Hill.
Tietenberg, T. y Lewis, L. (2018). Environmental and Natural Resource Economics. Routledge.
Perman, R. et al. (2011). Natural Resource and Environmental Economics. Pearson.

Pearce, D. y Tumer, R. (1990). Economics of Natural Resources and the Environment. Johns
Hopkins University Press.

Hanley, N., Shogren, J. y White, B. (2019). Environmental Economics in Theory and Practice.
Palgrave.
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= QECD (2015). Policy Instruments for Environmental and Natural Resource Management.
= MINAM (Pert). Politica Nadonal del Ambiente.

PROCESOS INDUSTRIALES SOSTENIBLES

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios de espedalidad, de caracter tedrico-practico, orientada al disefio, analisis y
mejora de procesos industriales bajo criterios de sostenibilidad y ecoefidendia.

N pj}asignatura contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso (C4, C6 y C7),
* -fortaleciendo la capaddad del estudiante para analizar y optimizar procesos industriales,
_~_.incorporando herramientas de sostenibilidad, gestion ambiental y efidencia en el uso de recursos,
con el fin de minimizar impactos ambientales y promover el desarrolio sostenible.
Contenidos:
El curso corresponde al &rea de estudios espedializados y es de cardcter tedrico — préctico,
comprende los temas de conceptos generales de sostenibilidad e industria, disefio y andlisis de
procesos, ingenieria de procesos, herramientas para la sostenibilidad industrial y ecoefidenda,
contabilidad ambiental y evaluacién del desempefio ambiental e indicadores y reportes de la
sostenibilidad en la industria. Este curso permitira al alumno conocer las diferentes herramientas
aplicables para el sector industrial, para favorecer el desamollo sostenible destacando las ventajas
econdmicas, sodales y ambientales.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:
= Comprende los principios de sostenibilidad aplicados a procesos industriales.
= Analiza y optimiza procesos industriales bajo criterios de ecoeficiendia.
= Aplica herramientas de evaluacién del desempefio ambiental.
= Propone soludones sostenibles para la mejora de procesos productivos.
Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-précticas, andlisis de casos, desarrollo de talleres,
revision de literatura espedializada y elaboraddn de proyectos aplicados. La evaluacién comprende
practicas calificadas, trabajos académicos, participadén en dase y evaluadones pardiales.
Bibliografia referencial:
* Graedel, T. y Allenby, B. (2010). Industrial Ecology. Prentice Hall.
= UNEP (2011). Resource Effidency: Economics and Outiook for Asia and the Padfic.

« SO (2015). ISO 14001: Environmental Management Systems.
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= Finnveden, G. et al. (2009). Recent developments in Life Cycle Assessment. Journal of
Environmental Management.

= Elkington, J. (1997). Cannibals with Forks: The Triple Bottom Line.

= Schaltegger, S. y Burritt, R. (2000), Contemporary Environmental Accounting.

= World Business Coundil for Sustainable Development (WBCSD). Eco-efficiency Leaming Module.
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

ignatura de estudios de espedalidad, de caracter tedrico-practico, orientada al disefio,
plementacién y evaluacdn de sistemas de gestidn integral de residuos sdlidos bajo criterios de

| sostenibilidad.
A iz 4

.,

= ¥ Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para gestionar adecuadamente los residuos sdlidos,
minimizar impactos ambientales y promover estrategias de valorizadién, recdaje y disposicdn final
segura, en concordancia con la normativa vigente.
Contenidos:
El curso corresponde al drea de estudios especializados y es de caracter tedrico — practico,
comprende los temas de definicdn y dasificaddn de residuos, caracterizaddn de residuos, barrido,
recolecdion y transporte, transferenda, tratamiento y reddaje de residuos municipales, el relleno
sanitario, métodos de construccidon y tipos de relleno sanitario y la problemdtica del manejo
inadecuado de los residuos sdlidos, marco legal vigente. Este curso proporcionard al alumno las
herramientas basicas para el disefio de sistemas adecuados de gestidn de los residuos sdlidos.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

« Comprende los fundamentos de la gestién integral de residuos sélidos.

» Analiza las etapas del manejo de residuos y sus impactos ambientales.

* Disefia sistemas adecuados de gestion y disposicion final.

= Evalla alternativas de valorizacién y tratamiento de residuos.
Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, desarrollo de talleres,
visitas técnicas (cuando corresponda), revision de normativa y elaboracién de proyectos aplicados.
La evaluacién comprende practicas calificadas, trabajos académicos, participaddén en dase y
evaluadones pardales.

Bibliografia referencial:
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Tchobanoglous, G., Theisen, H. y Vigil, S. (1993). Integrated Solid Waste Management. McGraw-Hill.

Diaz, L., Savage, G. y Eggerth, L. (2011). Solid Waste Management and Resource Recovery. CRC
Press.

UNEP (2015). Global Waste Management Qutiook.

Hoornweg, D. y Bhada-Tata, P. (2012). What a Waste: A Global Review of Solid Waste Management.
World Bank.

Kreith, F. y Tchobanoglous, G. (2002). Handbook of Solid Waste Management. McGraw-Hill.

MINAM (Per(l). Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos y su Reglamento.

ISWA (International Solid Waste Association). Waste Management Guidelines.

GESTION INTEGRAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS

- I Horas semanales: 04
Naturaleza:
Asignatura de estudios de espedalidad, de caracter tedrico-practico, orientada al analisis,
planificadién y gestién sostenible de los recursos hidricos en distintos contextos ambientales y
sodales.
Justificacion:
La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capadidad del estudiante para gestionar el agua de manera efidente y sostenible,
considerando aspectos técnicos, organizadonales, sodales y legales, esendiales para garantizar la
disponibilidad del recurso y el bienestar de la sodedad.
Contenidos:
El curso corresponde al drea de estudios espedializados y es de caracter tedrico — practico,
comprende los temas de transferendia del agua, ingenieria en hidrologia e hidréulica de canales,
marco legal vigente, aspectos organizacionales en la gestién del agua, andlisis de la gestién
politico-sodal del agua, politica y mecanismos de regulacidn sustentable del agua. A través del
curso el alumno tendra la capadidad de gestionar el cuidado y adecuado aprovechamiento del
agua como actividad crudial para el desarrolio de la sociedad y de la vida misma.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:
* Comprende los fundamentos de la hidrologia y la hidraulica en la gestién de recursos hidricos.
«  Analiza los aspectos organizacionales, politicos y legales del manejo del agua.
« Disefia estrategias y proyectos para la gestion sostenible del agua.
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Evalua la efidendia y sostenibilidad de los sistemas de gestién hidrica.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, elaboracién de
talleres y proyectos, visitas técnicas a sistemas hidraulicos y revision de normativa vigente. La

evaluadén comprende trabajos académicos, practicas calificadas, partidpacién en dase vy
evaluaciones pardales.

Bibliografia referendal:

= Loucks, D. P. y van Beek, E. (2017). Water Resources Systems Planning and Management.
Springer.

= Maidment, D. R. (1993). Handbook of Hydrology. McGraw-Hill.

«  Gleick, P. H. (1993). Water in Crisis: A Guide to the World’s Fresh Water Resources. Oxford
University Press.

T UNESCO (2012). Managing Water under Uncertainty and Risk.

= Ministerio de Agricultura y Riego (Per(). Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento.

= World Bank (2016). Water Resource Management: Principles and Practices.
MODELAMIENTO Y SIMULACION AMBIENTAL

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios de espedcialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al desarrollo de
competencias en el uso de herramientas computacionales y matemdticas para el analisis,
modelamiento y simuladdn de fendmenos ambientales.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para representar, analizar y prededr procesos ambientales
mediante modelos matemdticos y simulaciones por computadora, lo que permite tomar dedsiones

fundamentadas en evidencia dentifica para la gestion de recursos naturales y la mitigadén de
impactos ambientales.

Contenidos:

El curso aborda los fundamentos de modelamiento ambiental, induyendo la formulacién de modelos
matematicos y su implementadién en software espedializado. Se estudian técnicas de simulacidn
aplicadas a la calidad del aire, agua y suelo, dispersién de contaminantes, cambio dlimatico, procesos
ecoldgicos y evaluadén de riesgos ambientales.

Los estudiantes desarrollan competendas para construir modelos, interpretar resultados, validar
simuladiones y aplicar los conodmientos adquiridos a la planificacion y gestion ambiental. Se enfatiza
la integradén de la teoria con ejerdidos practicos y casos reales para fortalecer la toma de dedsiones
basada en datos y analisis cuantitativos.

Resultados de aprendizaje:
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Al finalizar la asignatura, el estudiante:

« Comprende los fundamentos del modelamiento y la simulacién de fendémenos ambientales.
* Desarrolla modelos matematicos aplicados a procesos y recursos ambientales.

= Interpreta y valida resultados de simuladiones para apoyar |la toma de decisiones.

= Aplica herramientas computadionales en la planificaddn y gestién ambiental.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dlases tedrico-practicas, desarrollo de ejerddos y talleres
computadonales, andlisis de casos, visitas técnicas (cuando corresponda) y elaboradién de proyectos
: aplicados. La evaluacidn comprende practicas calificadas, trabajos académicos, partidpaddén en dase
,_.;-;3‘-‘"*'”““%_\\ evaluadiones pardales.
;: e ‘9‘:'
, Bibliografia referencial:

i

“2a  Chapra, S. C. (2015). Surface Water-Quality Modeling. Waveland Press.

= Ramaswami, A., et al. (2005). Environmental Modeling and Simulation. Wiley.

= Saltelli, A., et al. (2008). Global Sensitivity Analysis: The Primer. Wiley.

= US EPA (2012). Guidance on Environmental Modeling and Simulation.

= Muller, M. F. (2010). Mathematical Modeling in Environmental Engineering. Springer.

= Pacheco, F. (2018). Modelos de simulacion ambiental aplicados a la gestion de recursos
naturales. Editorial Académica.

GESTION AMBIENTAL

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios de espedalidad, de cardcter tedrico-practico, orientada al analisis,
implementacién y evaluacién de sistemas de gestidn ambiental bajo normas y estdndares
reconocidos internacionalmente.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso (C4 y C7),
fortalediendo la capaddad del estudiante para aplicar normas, procedimientos y estrategias de
gestion ambiental, promoviendo la mejora continua de la calidad ambiental, la sostenibilidad vy la
proteccién del entorno en el contexto de la actividad humana.

Contenidos:

El curso aborda los fundamentos de la gestion ambiental, incdluyendo las normas ISO 14000 y su
reladién con la calidad ambiental. Se estudian los requisitos para el disefio e implementadion de un

sistema de gestién ambiental, induyendo politica ambiental, planificaddn, implantacidn y operacién,
asi como comprobadén y acdones correctivas, revision por la direccidn y auditorias ambientales.
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Se enfatiza el desarrollo de competendas para elaborar politicas, procedimientos y estrategias
orientadas a la mejora continua de la gestién ambiental, considerando aspectos técnicos, legales,
organizacionales y sodales. Asimismo, se promueve la integracién de herramientas e instrumentos
para evaluar impactos ambientales y asegurar la sostenibilidad de las actividades humanas.
Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:

Comprende los fundamentos de la gestién ambiental y normas ISO 14000.

Disefia e implementa sistemas de gestién ambiental en diferentes contextos.

Evalla y verifica la eficada de sistemas de gestién mediante auditorias y acciones correctivas.

Aplica estrategias y procedimientos para la mejora continua de la calidad ambiental y el desarrollo
-, sostenible.

ologia y evaluacién:

La gsignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, elaboracién de
. :-talleres y proyectos aplicados, revision de normativa y visitas témicas (cuando corresponda). La
evaluacién comprende practicas calificadas, trabajos académicos, partidpacién en dase y
avaluaciones pardales.

Bibliografia referencial:

ISO (2015). ISO 14001: Environmental Management Systems — Requirements with Guidance for
Use. Intemational Organization for Standardization.

Heikkurinen, P. y Melanen, M. (2007). Environmental Management Systems and Auditing. Springer.
Mulligan, C. N. (2010). Environmental Management: Prindples and Practice. CRC Press.
McMullan, 1. (2005). Environmental Sdence in Management. Routledge.

Ministerio del Ambiente (Pert). Normativa sobre Sistemas de Gestidn Ambiental y auditorias
ambientales.

EPA (2012). Environmental Management Systems: A Guide for Small and Medium-Sized
Organizations.

PROYECTO INTEGRADOR

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura de estudios de especialidad, de cardcter tedrico-practico, orientada al desarrollo de
competendas de investigadodn e integracion de conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de
Ingenieria Ambiental.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4, C5 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para aplicar conodmientos tedricos y practicos en un
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proyecto de investigacion integral. Ademas, fomenta habilidades de razonamiento |6gico, precision,
creatividad, iniciativa, busqueda y andlisis de informadidn, asi como actitudes profesionales
orientadas a la gestién efidente de sistemas ecoambientales.

Contenidos:

El curso de Proyecto Integrador pertenece al area de estudios de espedialidad y es de naturaleza
tedrico - practico. El curso pretende que los estudiantes de la carrera de Ingenieria Ambiental puedan
desarrollar un trabajo de investigacion integrando y relacionando los diversos

conocimientos adquiridos a lo largo de su formadién académica, desarrollando y reforzando las

habilidades relativas a razonamiento I6gico, predision de pensamiento y de expresion, creatividad,
inidativa, bisqueda y procesamiento de datos, asumiendo una actitud profesional que contribuya
significativamente a la efidendia, la productividad y la dptima gestidn de sistemas ecoambientales.
Entre los prindpales contenidos tenemos: La selecddn del tema de investigacion, Definidén de
riables, Elaboracion del proyecto de tesis, Realidad problemdtica, Objetivos de investigaddn,
pétesis, Marco tedrico, Disefio metodoldgico, Matriz de operacionalizacién de variables.
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\ '\ o ‘l:t}’“esultados de aprendizaje:

L. AI finalizar la asignatura, el estudiante:

* Comprende los pasos y elementos dave para el desarrollo de un proyecto de investigacion integral.
= Define adecuadamente variables, objetivos e hipdtesis de estudio.

= Elabora un proyecto de investigacién coherente, aplicando metodologias cientificas.

= Integra conodmientos multidisciplinarios para proponer soluciones a problematicas ambientales
reales.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, talleres de desarrollo de proyectos,
andlisis de casos, revisién de literatura cientifica y asesorias individuales y grupales. La evaluacién
comprende la presentacion y defensa de avances del proyecto, participaddn en dase, elaboradion
de informes y evaluaddn final del proyecto integrador.

Bibliografia referencial:

= Creswell, J. W. (2014). Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed Methods Approaches.
Sage Publications.

= Kerlinger, F. N. y Lee, H. B. (2002). Foundations of Behavioral Research. Wadsworth,
* Hemandez, R., Feméandez, C. y Baptista, P. (2014). Metodologia de la Investigacion. McGraw-Hill.
= Sampieri, R., Collado, C. y Lucio, P. (2014). Metodologia de la Investigacién. McGraw-Hill.
=  Ministerio del Ambiente (Pert). Normativa y guias para proyectos de investigacién ambiental.
DERECHO Y LEGISLACION AMBIENTAL
Créditos: 04

Horas semanales: 04
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Naturaleza:

Asignatura de estudios de espedalidad, de cardcter tedrico-practico, orientada a brindar al estudiante
los fundamentos juridicos necesarios para la proteccién, conservacién y gestidn sostenible del
ambiente.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capacidad del estudiante para aplicar la normativa ambiental vigente en la gestién
de recursos naturales y en la resoludidn de problemas ambientales, promoviendo la responsabilidad
profesional y la participacién ciudadana.

Contenidos:

El curso aborda los principios generales del Derecho Ambiental, el marco constitucional y 1a normativa

@ona! € intemadional. Se estudian los instrumentos de gestiﬁn ambiental, el sistema de evaluadén

: ;f»":: e\ impacto ambiental, la fiscalizadon y la responsabilidad por dafios al ambiente, asi como los
' nIsmos de pamopadén dudadana.

_ Se pmmueve el analisis critico de casos practicos y la aplicaddn de la normativa vigente en la soluddn
\_/de problemdticas ambientales, fortaleciendo la capacidad del estudiante para tomar dedsiones

dentro del marco legal y regulatorio del pais.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

» Comprende los fundamentos juridicos del Derecho Ambiental.

» Analiza el marco constitucional, nadional e internacional relacionado con la gestién ambiental.

= Aplica instrumentos legales y procedimientos de evaluadidn y fiscalizacion ambiental.

= Evalla casos y propone soluciones de acuerdo con la normativa vigente.
Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, revision de normativa
vigente, talleres y debates. La evaluadén comprende trabajos académicos, participacion en dase,
resolucién de casos practicos y evaluadiones parciales.
Bibliografia referencial:

=  Bravo, J. (2012). Derecho Ambiental: Principios y Normativa. Editorial Juridica.

s Garda, R. (2015). Legislacion Ambiental Peruana y Comparada. Fondo Editorial,

= Ministerio del Ambiente (Per(i). Normativa y guias de gestion ambiental.

=« UNEP (2012). Environmental Law and Governance. United Nations Environment Programme.

= Rodriguez, M. (2014). Evaluacion de Impacto Ambiental y Derecho Ambiental. Editorial Académica.
GESTION DE LA CALIDAD

Créditos: 3
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Horas semanales: 4
Naturaleza:

Asignatura de formacidn de espedialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada al disefio, implementaddn y evaluacién de sistemas de gestion de la calidad en
organizaciones publicas y privadas, con énfasis en su integracién con la gestién ambiental y la mejora
oontinua.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias del perfil de egreso vinculadas a la gestidén
de sistemas integrados, la mejora continua de procesos y la toma de decisiones orientadas a la
efidencia organizacional y sostenibilidad. Permite al estudiante comprender los principios de la
gestion de la calidad y su aplicacién en contextos productivos, ambientales y de servicios.

~——.Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de implementar estandares
%""fﬁ?m“iﬁtemadonaies de calidad, optimizar procesos, redudr costos asociados a fallas y mejorar el

;"_?j_" ¢ = désé[npeﬁo organizadonal, siendo fundamental para su desempefio en empresas, entidades
o # publicas, consultoria y sistemas de gestién ambiental y de calidad.
7 .,? 7

‘Contenidos:

La asignatura de Gestién de la Calidad tiene como propésito que el estudiante disefie, implemente y
evalle sistemas de gestion de la calidad orientados a la mejora continua.

Comprende contenidos sobre fundamentos de la calidad, incluyendo conceptos de calidad, evoluddn
histérica, enfoques de gestion y principios de calidad total.

Se desarrolla el estudio de los sistemas de gestién de la calidad, induyendo la norma ISO 9001, su
estructura, requisitos y procesos de implementacidn.

Asimismo, se abordan herramientas de gestién de la calidad, induyendo control estadistico de
procesos, diagramas de causa-efecto, hojas de verificaddn, histogramas y analisis de Pareto.

Se incorpora la gestion por procesos, induyendo identificacidn, modelamiento, control y mejora de
procesos organizacionales.

Se desarrollan metodologias de mejora continua, induyendo ddo PHVA (Planificar-Hacer-Verificar-
Actuar), gestién de no conformidades y acdones correctivas.

Se estudian auditorias de calidad, induyendo planificaddn, ejecucdn y evaluaddn de sistemas de
gestidn.

Asimismo, se aborda la integracion de sistemas de gestion, induyendo calidad, ambiente y seguridad
(ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001).

Se incorporan enfoques de calidad aplicados a la gestion ambiental, eficiencia de procesos y
sostenibilidad organizacional.

Se desarrollan aplicaciones practicas mediante andlisis de casos reales, evaluacion de procesos y
simulacién de implementadién de sistemas de calidad.

Finalmente, se elabora una propuesta de sistema de gestion de la calidad aplicada a una organizacién
0 proceso espedfico.

Como resultado, el estudiante disefia e implementa sistemas de gestién de la calidad orientados a
la mejora continua y sostenibilidad.
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Resultados de aprendizaje:
« Analiza los prindipios y enfoques de la gestidn de la calidad.
+ Aplica herramientas de control y mejora de procesos.
« Disefia sistemas de gestion de la calidad basados en normas intemadionales.
+ Evalla procesos organizacionales bajo criterios de calidad y efidenda.
« Integra sistemas de gestién de calidad, ambiente y seguridad.
+ Propone mejoras orientadas a la optimizacién de procesos y resultados organizacionales.

Metodologia y evaluacién:

FSOLa asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-précticas, andlisis de casos, desarrollo de

* %

jencldos aplicados y elaboraddn de propuestas de mejora de procesos.

—

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque por procesos y simulacién de
.lmpdementaaén de sistemas de gestién.

La evaluacion comprende practicas calificadas, examenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
desarrollo de un proyecto de sistema de gestién de calidad y partidpacidn activa del estudiante,

Bibliografia referencial:
« IS0 (2015). ISO 9001:2015 Quality Management Systems — Requirements.

+ Evans, J. & Lindsay, W. (2020). Managing for Quality and Performance Excellence. Cengage
Learning.

o Juran, ). & Godfrey, A, (2010). Juran’s Quality Handbook. McGraw-Hill.

s Montgomery, D. (2019). Introduction to Statistical Quality Control. Wiley.

o Qakland, J. (2014). Total Quality Management and Operational Excellence. Routiedge.

s ISO (2015). ISO 14001: Environmental Management Systems.

« IS0 (2018). ISO 45001: Occupational Health and Safety Management Systems.
PLANIFICACION AMBIENTAL Y MANEJO DE CUENCAS
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacion de especialidad, de cardcter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada a la planificacién ambiental del territorio y al manejo sostenible de cuencas hidrograficas,
integrando criterios ecoldgicos, sodales, econdémicos y normativos.
Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias del perfil de egreso vinculadas a la gestién
ambiental, la planificaddn territorial y el manejo sostenible de los recursos naturales. Permite al
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estudiante comprender la cuenca hidrografica como unidad de planificacién y gestion ambiental.

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de disefiar e implementar
instrumentos de planificacién ambiental, gestionar el uso del suelo, prevenir conflictos
socdioambientales y promover el aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos, siendo
fundamental para su desempefio en gobiernos regionales y locales, consultoria ambiental y proyectos
de desarrollo territorial.

Contenidos:

La asignatura de Planificacion Ambiental y Manejo de Cuencas tiene como propdsito que el estudiante
analice, planifique y gestione territorios bajo un enfoque ambiental integrado.

Comprende contenidos sobre fundamentos de la planificacién ambiental, incluyendo ordenamiento
territorial, uso del suelo y sostenibilidad.

Se desarrolla el enfoque de cuenca hidrografica como unidad de gestién, induyendo delimitacidn,
S iracterizaddn y diagndstico de cuencas.

A/ Asimismo, se estudian herramientas de planificacién ambiental, induyendo zonificacién ecoldgica y
“a eqzmdmica (ZEE), ordenamiento territorial y planificacién estratéglca

Se incorpora el andlisis de componentes biofisicos y sodoeconémicos de las cuencas, incluyendo
agua, suelo, biodiversidad y actividades productivas.

Se desarrollan instrumentos de gestion de cuencas, induyendo planes de gestion, manejo de
recursos hidricos y conservadién de ecosistemas.

Se estudian problemdticas asodadas a las cuencas, induyendo contaminacidn, deforestacién,
erosion, conflictos por el uso del agua y cambio dimatico.

Asimismo, se aborda la gestién de riesgos en cuencas, induyendo inundaciones, sequias y eventos
extremos.

Se incorporan estrategias de manejo sostenible, induyendo restauracidn de ecosistemas,
conservadién de suelos y uso eficiente del agua.

Se desarrollan aplicaciones practicas mediante andlisis de cuencas reales, uso de informacdion
geoespadial y formulacién de propuestas de planificacién ambiental.

Finalmente, se elabora un plan de manejo de cuenca o propuesta de planificacion ambiental aplicada
a un territorio espedifico.

Como resultado, el estudiante disefia e implementa estrategias de planificacién ambiental y manejo
sostenible de cuencas.

Resultados de aprendizaje:
+ Analiza la planificacién ambiental del territorio.
« Aplica herramientas de ordenamiento territorial y gestién de cuencas.
+ Evalla problematicas ambientales en cuencas hidrograficas.
« Disefia estrategias de manejo sostenible de recursos naturales.

« Integra criterios ambientales, sodales y econdmicos en la planificacidn,

77



“Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional”

« Formula propuestas de gestién ambiental territorial.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos reales, uso de
herramientas geoespaciales y desarrollo de propuestas de planificacién.

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque territorial y andlisis interdisciplinario.

La evaluadén comprende practicas calificadas, exdmenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
elaboradén de un plan de manejo de cuenca y particdipacion activa del estudiante.

Bibliografia referencial:

+ Autoridad Nacional del Agua — ANA (2021). Gestion Integrada de Recursos Hidricos en el
Peri.

Ministerio del Ambiente del Perl — MINAM (2022). Guias de Ordenamiento Territorial y ZEE.

A
} FAO (2017). Watershed Management Guidelines.

'y %

e« UNESCO (2018). Integrated Water Resources Management.

+« World Bank (2016). High and Dry: (imate Change, Water, and the Economy.

¢ Global Water Partnership (2017). IWRM Toolbox.
TECNOLOGIAS Y MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIO
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacidn de espedalidad, de carcter obligatorio y naturaleza tedrico-préctica,
orientada al andlisis, disefio e implementacién de tecnologias limpias y mecanismos internadonales
de desarrollo sostenible para la reduccién de impactos ambientales.
Justificacién:
La asignatura contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso vinculadas a la gestion
ambiental, la mitigacién del cambio dimético y la innovaddn tecnoldgica sostenible. Permite al
estudiante comprender el uso de tecnologias limpias como heramientas para reducr la
contaminacion y optimizar el uso de los recursos naturales.
Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de disefiar e implementar
soluciones tecnoldgicas sostenibles, asi como participar en mecanismos internacionales de reducdén
de emisiones y desarrollo sostenible, siendo fundamental para su desempefio en empresas,
proyectos ambientales, organismos internadonales y consultoria ambiental,
Contenidos:

La asignatura de Tecnologias y Mecanismos de Desarrollo Limpio tiene como propdsito que el
estudiante analice y aplique soluciones tecnoldgicas sostenibles en la gestion ambiental.

Comprende contenidos sobre fundamentos del desarrollo sostenible, producddn mds limpia y
ecoefidenda.
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Se desarrolla el estudio de tecnologias limpias, induyendo tecnologias de reduccién de emisiones,
eficiencia energética, energias renovables y gestién sostenible de recursos.

Asimismo, se estudian mecanismos de desarrollo limpio en el contexto interacdional, incluyendo el
Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), mercados de carbono y acuerdos internacionales sobre
cambio dimatico.

Se incorpora el andlisis de huella de carbono, inventarios de emisiones y estrategias de mitigadén.

Se desarrollan herramientas de evaluacién de tecnologias limpias, induyendo andlisis de cido de vida
y evaluaddn de altemativas tecnoldgicas.

Se estudia la economia drcular, induyendo reutilizadén, recidaje, efidenda de recursos y
minimizadén de residuos.

Asimismo, se aborda la innovadidn tecnoldgica aplicada a la sostenibilidad, induyendo tecnologias
emergentes y soluciones basadas en la naturaleza.

 incorporan politicas y normativas ambientales vinculadas a tecnologias limpias y cambio dimatico.
_S‘e}desarroilan aplicadones practicas mediante andlisis de casos reales, evaluacién de tecnologias y
Tha -formulacidn de propuestas de intervendén.

- Finalmente, se elabora una propuesta de implementacién de tecnologia limpia 0 mecanismo de
desarrollo sostenible aplicado a un contexto espedfico.

Como resultado, el estudiante disefia e implementa soludiones tecnoldgicas sostenibles para la
gestién ambiental.

Resultados de aprendizaje:
» Analiza tecnologias limpias aplicadas a la gestién ambiental.
« Evalla alternativas tecnoldgicas bajo criterios de sostenibilidad.
s Aplica herramientas de analisis de emisiones y huella de carbono.
« Comprende mecanismos internadionales de desarrollo limpio.
+ Disefia estrategias de mitigacdén ambiental mediante innovaddn tecnolégica.
+ Propone soluciones sostenibles en contextos reales.
+ Metodologia y evaluadidn:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, evaluacidn de
tecnologias y desarrollo de propuestas aplicadas.

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque sostenible y andlisis interdisciplinario.

La evaluadén comprende practicas calificadas, exdmenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
desarrollo de una propuesta de tecnologia limpia y partidpadidn activa del estudiante.

Bibliografia referencial:
e UNEP (2011). Towards a Green Economy: Pathways to Sustainable Development.
« IPCC (2022). Qimate Change Mitigation Reports.
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« World Bank (2020). Decarbonizing Development.
« ISO (2006). ISO 14040: Life Cyde Assessment.
« OECD (2018). Resource Efficiency and Circular Economy.
e UNFCCC (2015). Paris Agreement on Climate Change.
PROYECTO DE TESIS I
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacién de espedalidad, de cardcter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada a la formulacidn, estructuracion y sustentacién del proyecto de tesis en el campo de la

ingenieria ambiental.

Justiﬁcacién'

igadion aentnﬁca, el andlisis de problemas ambientales y la generacién de soluciones basadas
en evidencia. Permite al estudiante consolidar los conocimientos metodoldgicos y téenicos adquiridos

ba lo largo de la carrera.

Asimismo, se articula directamente con las asignaturas de Metodologia de la Investigacién y Proyecto
Integrador, fortaledendo la capacdidad del estudiante para formular un proyecto de tesis con rigor
académico, pertinendia dentifica y aplicabilidad practica, siendo fundamental para la obtencién del
grado académico y el desarrollo profesional en investigacién, consultoria y gestién ambiental.
Contenidos:

La asignatura de Proyectos de Tesis tiene como propdsito que el estudiante formule y estructure un
proyecto de investigadion en el ambito de la ingenieria ambiental.

Comprende contenidos sobre formulacidn del problema de investigacién, induyendo identificacidn,
delimitaddn y planteamiento del problema.

Se desarrolla la definicién de objetivos de investigadén, hipdtesis y justificaddn del estudio.

Asimismo, se incorpora la revision sistematica de literatura, construcddn del marco teérico y uso de
fuentes académicas espedalizadas.

Se desarrolla el disefio metodoldgico, induyendo tipo de investigacién, enfoque, variables, técnicas
e instrumentos de recoleccidén de datos.

Se estudian aspectos éticos en la investigadén, induyendo integridad dientifica, uso responsable de
la informadén y normativas institucionales.

Asimismo, se incorpora la planificacion del proyecto de tesis, induyendo cronograma, presupuesto y
viabilidad.

Se desarrollan herramientas de redacddn dentifica, estructura del proyecto de tesis y normas de
presentacién académica.

Se realizan aplicaciones practicas mediante el desarrollo progresivo del proyecto de tesis, con
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asesoria y revisién continua.

Finalmente, se elabora y sustenta un proyecto de tesis completo, alineado a las lineas de
investigacidn del programa.

Como resultado, el estudiante formula un proyecto de tesis con rigor metodoldgico y pertinenda
académica.

Resultados de aprendizaje:
« Formula problemas de investigacdién en el dmbito ambiental.
« Disefia proyectos de tesis con estructura metodoldgica adecuada.
+ Aplica técnicas de revision de literatura dentifica.

Define variables, métodos y técnicas de investigadion.

Elabora documentos académicos con rigor cientifico.

Sustenta un proyecto de tesis de manera dara y fundamentada.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, asesoria personalizada, revision de
avanoes y desarrollo progresivo del proyecto de tesis.

Se emplea el aprendizaje basado en investigadén, trabajo autdnomo guiado y acompafnamiento
académico.

La evaluacién comprende avances del proyecto, entrega de capitulos, revision del documento final,
sustentacidn del proyecto de tesis y participadon activa del estudiante.

Bibliografia referencial:
¢ Hemandez Sampieri, R. et al. (2018). Metodologia de la Investigacion. McGraw-Hill.
o Creswell, J. (2014). Research Design: Qualitative, Quantitative and Mixed Methods. Sage.
+ Bemal, C. (2016). Metodologia de la Investigacién. Pearson.
e Eoco, U. (2010). COdmo se hace una tesis. Gedisa.
« Day, R. (2005). Cdmo escribir y publicar trabajos cientificos. OPS.
PROYECTO DE TESIS II
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacién de especialidad, de cardcter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada a la ejecucién, desarrollo y culminadidn del proyecto de tesis en el &mbito de la ingenieria

ambiental.

Justificacion:
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La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso vinculadas a la
investigaddn aplicada, el andlisis de datos y la generadidn de soluciones a problemas ambientales.
Permite al estudiante ejecutar el proyecto de tesis previamente formulado, aplicando rigurosamente
el disefio metodoldgico estableddo.

Asimismo, se articula con la asignatura de Proyectos de Tesis, consolidando la capaddad del
estudiante para recolectar, procesar y analizar informaddn, interpretar resultados y formular
condusiones y recomendaciones, siendo fundamental para la obtendén del grado académico y el
ejercido profesional basado en evidendia.

Contenidos:

La asignatura de Proyecto de Tesis II tiene como propdsito que el estudiante desarrolle y culmine
su investigacién en el campo de la ingenieria ambiental.

Comprende contenidos sobre ejecucion del disefio metodoldgico, induyendo aplicacidn de técnicas
e instrumentos de recoleccidn de datos.

\Se desarrolla la recolecdidn y sistematizacion de informacion, incdluyendo bases de datos, trabajo de
‘Gampo y procesamiento de informadadn.

a Yo Asimismo, se estudia el andlisis de datos, induyendo uso de herramientas estadisticas, interpretadén
\ - de resultados y validacion de hipotesis.

Se incorpora la discusién de resultados, incluyendo contrastacion con literatura cientifica y analisis
critico de los hallazgos.

Se desarrollan la elaboracién de condlusiones y recomendaciones, orientadas a la solucién del
problema de investigadén.

Asimismo, se aborda la redaccién cientifica del informe de tesis, induyendo estructura, normas
académicas y presentacién de resultados.

Se incorporan aspectos éticos y de calidad en la investigacidn, induyendo verificacién de resultados
y originalidad de! trabajo.

Se desarrollan actividades de asesoria y revisidn continua del documento de tesis.

Finalmente, se elabora y sustenta la tesis completa, cumpliendo los estdndares académicos
establedidos.

Como resultado, el estudiante desarrolla y culmina una tesis con rigor dentifico y aplicabilidad
profesional.

Resultados de aprendizaje:

» Ejecuta el disefio metodolégico del proyecto de investigacion.

Recolecta y analiza informacién de manera rigurosa.

+ Interpreta resultados en funddn del problema de investigacion.
+ Elabora condusiones y recomendadones fundamentadas.

» Redacta informes dentificos con calidad académica.

e Sustenta la tesis demostrando dominio del tema investigado.
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Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante asesoria personalizada, seguimiento continuo del avance de la
tesis y desarrollo de actividades aplicadas.

Se emplea el aprendizaje basado en investigaddn, trabajo auténomo guiado y acompariamiento
académico permanente.

La evaluacion comprende avances del trabajo de investigaddn, revision del documento de tesis,
calidad del andlisis realizado, presentacién de! informe final y sustentadén de la tesis.

Bibliografia referencial:

e Hernandez Sampieri, R. et al. (2018). Metodologia de la Investigadén. McGraw-Hill.

* Creswell, J. (2014). Research Design: Qualitative, Quantitative and Mixed Methods. Sage.
Bernal, C. (2016). Metodologia de la Investigacidn. Pearson.
Day, R. (2005). Cdmo escribir y publicar trabajos dentificos. OPS.

Booth, W., Colomb, G. & Williams, J. (2016). The Craft of Research. University of Chicago
Press.

AUDITORIA AMBIENTAL
Créditos: 3

Horas semanales: 4
Naturaleza:

Asignatura de formacidn de espedialidad, de cardcter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada a la evaluaddn sistematica del desempefio ambiental de organizaciones, mediante la
aplicadién de auditorias ambientales y el cumplimiento de la normativa vigente.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso vinculadas a la gestién
ambiental, el control y la mejora continua del desempefio ambiental en organizaciones publicas y
privadas. Permite al estudiante comprender los procesos de auditoria ambiental como herramientas
dave para verificar el cumplimiento normativo y mejorar la gestién ambiental.

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de planificar, ejecutar y evaluar
auditorias ambientales, identificar incumplimientos y proponer acciones correctivas, siendo
fundamental para su desempefio en consultoria ambiental, fiscalizadién, certificacién y gestion de
sistamas ambientales.

Contenidos:

La asignatura de Auditoria Ambiental tiene como propdsito que el estudiante planifique, ejecute y
evalle auditorias ambientales en organizadiones.

Comprende contenidos sobre fundamentos de auditoria ambiental, induyendo conceptos, tipos de
auditoria y principios de auditoria.

Se desarrolla el marco normativo de la auditoria ambiental, induyendo legislacon ambiental y
estandares intemadonales.
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Asimismo, se estudian los sistemas de gestion ambiental, induyendo la norma ISO 14001 y su
relacién con auditorias.

Se incorpora la planificaddn de auditorias, induyendo definicién de objetivos, alcance, criterios y
programas de auditoria.

Se desarrollan técnicas de auditoria, incdluyendo recopilacidn de evidencias, entrevistas, revision
documental y observadién directa.

Se estudia la evaluadoén del cumplimiento ambiental, incdluyendo identificacion de no conformidades
y andlisis de riesgos.

Asimismo, se aborda la elaboradén de informes de auditoria, incluyendo hallazgos, condusiones y

A=A recomendaciones.
AN

; Sé incorporan auditorias internas y externas, asi como auditorias de cumplimiento y desempefio
, -ambiental.

"

" Se desarrollan aplicaciones précticas mediante simulacién de auditorias, andlisis de casos reales y
evaluacidn de sistemas ambientales.

Finalmente, se elabora un informe de auditoria ambiental aplicado a una organizacion o proyecto.

Como resultado, el estudiante realiza auditorias ambientales orientadas a la mejora del desempefio
ambiental.

Resultados de aprendizaje:

« Analiza los fundamentos y tipos de auditoria ambiental.

e Aplica técnicas de auditoria en contextos organizacionales.

« Evalla el cumplimiento de la normativa ambiental.

« Identifica no conformidades y riesgos ambientales.

» Elabora informes de auditoria ambiental.

» Propone acciones de mejora en sistemas de gestién ambiental.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, analisis de casos, simulacién de
auditorias y desarrollo de informes aplicados.

Se emplea el aprendizaje basado en casos, enfoque aplicado y analisis de sistemas de gestion
ambiental.

La evaluadén comprende practicas calificadas, examenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
elaboraddn de un informe de auditoria ambiental y partidpacién activa del estudiante.

Bibliografia referencial:
¢ [ISO (2015). ISO 14001: Environmental Management Systems.
+ SO (2018). ISO 19011: Guidelines for Auditing Management Systems.

¢ Ministerio del Ambiente del Perti — MINAM (2022). Guias de gestién ambiental.
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« OEFA (2022). Manual de fiscalizacién ambiental.
e EPA (2017). Environmental Auditing Guidelines.
GESTION DE CONFLICTOS SOCIOAMBIENTALES
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacidn de espedialidad, de cardcter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada al analisis, prevenddn y gestidn de conflictos socioambientales mediante enfoques
participativos, normativos y de gobernanza territorial.

““,_'- TALLE 7 .
/,»:-;i Ju ificacién:

'La aslgnatura contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso vinculadas a la gestion
ambiental la planificacidn territorial y la toma de dedsiones en contextos complejos. Permite al
: esmdiante comprender las causas, dindmicas y actores involucrados en los conflictos
—-'sodoambientales

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de prevenir, gestionar y resolver
conflictos asodados al uso de los recursos naturales, promoviendo el didlogo, la participadion
dudadana y la sostenibilidad, siendo fundamental para su desempefio en el sector publico, empresas,
consultoria ambiental y organismos de gestidn territorial.

Contenidos:

La asignatura de Gestion de Conflictos Socioambientales tiene como propdsito que el estudiante
analice y gestione conflictos vinculados a la interaccién entre sodedad, ambiente y actividades
productivas.

Comprende contenidos sobre fundamentos de los conflictos sodoambientales, induyendo conceptos,
tipologias y causas estructurales.

Se desarrolla el andlisis de actores sodiales, incluyendo identificacion, intereses, reladones de poder
y dindmicas territoriales,

Asimismo, se estudian las etapas y evolucidn de los conflictos, incluyendo escalamiento, crisis y
resolucién.

Se incorporan enfoques de gobernanza ambiental, participacién ciudadana y mecanismos de didlogo.

Se desarrollan herramientas de gestion de conflictos, induyendo negociacién, mediacidn y
fadilitacion.

Se estudia el marco normativo e institucional de la gestion de confiictos en el Per(, induyendo
mecanismos de prevencidn y atenddén.

Asimismo, se aborda la gestion de conflictos en proyectos de inversion, induyendo consulta previa,
licencia sodal y responsabilidad social.

Se incorporan estrategias de prevendén de conflictos, induyendo planificacidn partidpativa,
transparenda y comunicadén.

Se desarrollan aplicaciones practicas mediante andlisis de casos reales, simulacién de procesos de
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negodadidn y formuladdn de estrategias de intervencién.

Finalmente, se elabora un plan de gestidn de conflictos socicambientales aplicado a un contexto
espedifico.

Como resultado, el estudiante gestiona conflictos sodoambientales promoviendo soluciones
sostenibles y participativas.

Resultados de aprendizaje:

« Analiza las causas y dindmicas de los conflictos socioambientales.
+ Identifica actores y relaciones en contextos territoriales.

« Aplica herramientas de negodiadidn y mediacion.

« Evalla conflictos en proyectos y territorios.

Disefia estrategias de prevenddn y gestién de conflictos.

+ Propone soludiones sostenibles y partidpativas.
Metodologia y evaluacion:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos reales, simulacién de
conflictos y desarrollo de propuestas de intervenddén.

Se emplea el aprendizaje basado en casos, enfoque partidpativo y analisis territorial.

La evaluadén comprende practicas calificadas, exdmenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
elaboradén de un plan de gestion de conflictos y participacidn activa del estudiante.

Bibliografia referencial:
» Defensoria del Pueblo del Perli (2023). Reporte de Conflictos Sociales.
+ Ministerio del Ambiente del Peri — MINAM (2022). Gestién de conflictos socicambientales.
+ PNUD (2015). Didlogo democratico y prevencidn de conflictos.
+ FAO (2018). Gestidn de conflictos por recursos naturales.

e Fisher, R, Ury, W. & Patton, B. (2011). Getting to Yes: Negotiating Agreement Without
Giving In.

TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS

Créditos: 3

Horas semanales: 4

Naturaleza:

Asignatura de formacidn de espedialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada al disefio, selecddn y evaluacién de tecnologias para el tratamiento de aguas residuales y
potables, bajo criterios de efidenda, sostenibilidad y cumplimiento normativo.

Justificacidn:
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La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias del perfil de egreso vinculadas a la gestién
de recursos hidricos, la prevendén de la contaminacidn y la proteccidn de la salud publica. Permite
al estudiante comprender los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos involucrados en el tratamiento
del agua.

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de disefiar y evaluar sistemas
de tratamiento de aguas, optimizar procesos y garantizar el cumplimiento de estandares de calidad
ambiental, siendo fundamental para su desempefio en plantas de tratamiento, consultoria ambiental,
sector publico y empresas de saneamiento.

Contenidos:

La asignatura de Tecnologias de Tratamiento de Aguas tiene como propdsito que el estudiante disefie
y evaltie sistemas de tratamiento de agua bajo un enfoque técnico y ambiental.

3‘;»-‘“’-’“?4\& mprende contenidos sobre caracteristicas del agua y aguas residuales, incluyendo parametros
4 = \ﬁﬁims, quimicos y bioldgicos.

4 Sej desarrolla el estudio de procesos de tratamiento de agua, induyendo tratamientos preliminares,

\- 5
J .. _primarios, secundarios y terdiarios.

: \‘.
Asimismo, se estudian procesos fisicos, incuyendo sedimentadén, filtracién y flotacion.

Se incorporan procesos quimicos, incluyendo coagulacién, floculacidn, desinfeccién y oxidacion.

Se desarrollan procesos bioldgicos, incluyendo lodos activados, lagunas de estabilizacidn y biofiltros.

Se estudian tecnologias avanzadas de tratamiento, incluyendo membranas, ¢smosis inversa y
tratamientos avanzados.

Asimismo, se aborda el tratamiento de aguas residuales industriales y domésticas.

Se incorporan criterios de disefio y operadon de plantas de tratamiento, incluyendo eficiendia, costos
y sostenibilidad.

Se desarrollan aplicadones practicas mediante andlisis de casos, evaluacion de sistemas existentes
y disefio de propuestas de tratamiento.

Finalmente, se elabora un disefio o evaluacién de un sistema de tratamiento de aguas aplicado a un
contexto real.

Como resultado, el estudiante disefia y evalla sistemas de tratamiento de aguas eficientes y
sostenibles.

Resultados de aprendizaje:
+ - Analiza las caractenisticas del agua y aguas residuales.
e Aplica procesos fisicos, quimicos y bioldgicos de tratamiento.
« Evala tecnologias de tratamiento de aguas.
« Disefia sistemas de tratamiento de agua y aguas residuales.
« Verifica el cumplimiento de estdndares de calidad del agua.

« Propone soludones sostenibles para el tratamiento de aguas.
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Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, resolucion de problemas, analisis de
casos y desarrollo de propuestas de diseo.

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque técnico y andlisis aplicado.

La evaluaddn comprende practicas calificadas, exdmenes tedrico-practicos, andlisis de casos, disefio
de un sistema de tratamiento de aguas y participacion activa del estudiante.

Bibliografia referencial:

» Metcalf & Eddy (2014). Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery.
McGraw-Hill.

« Tchobanoglous, G. & Burton, F. (2003). Wastewater Engineering. McGraw-Hill.

« Spellman, F. (2013). Handbook of Water and Wastewater Treatment Plant Operations. CRC
Press.

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento del Penii (2021). Normas de calidad del
agua y saneamiento.

WHO (2017). Guidelines for Drinking-water Quality.

P "

SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION

Créditos: 3

Horas semanales: 4

Naturaleza: (“ )
Asignatura de formacidn de espedialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada al disefio, implementacién y evaluacién de sistemas integrados de gestién que articulan
calidad, medio ambiente y seguridad y salud en el trabajo, bajo estdndares internadonales.
Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias del perfil de egreso vinculadas a la gestion
organizacional, la mejora continua y la sostenibilidad. Permite al estudiante comprender la
integracidn de sistemas de gestidn como herramienta para optimizar procesos, redudr riesgos y
mejorar el desempenio institudonal.

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de implementar y gestionar
sistemas integrados bajo normas intemadonales, tales como ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001,
siendo fundamental para su desempefio en empresas, sector publico, consultoria y certificacién de
sistemas de gestién.

Contenidos:

La asignatura de Sistemas Integrados de Gestidn tiene como propdsito que el estudiante disefie e
implemente sistemas de gestién integrados orientados a la efidenda organizacional y sostenibilidad.

Comprende contenidos sobre fundamentos de los sistemas de gestidn, induyendo enfoques de
gestion, estructura organizacional y mejora continua.

Se desarrolla el estudio de los sistemas de gestion de la calidad (ISO 9001), gestién ambiental (ISO
88



o)
&

“Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional”

14001) y seguridad y salud en el trabajo (ISO 45001).

Asimismo, se estudian los prindpios de integracidn de sistemas, induyendo estructura de alto nivel
(HLS), gestién por procesos y enfoque basado en riesgos.

Se incorporan herramientas para la implementacion de sistemas integrados, induyendo identificacién
de procesos, documentaddn, control operadional y gestién de riesgos.

Se desarrollan metodologias de mejora continua, incluyendo cido PHVA, auditorias internas y gestién
de no conformidades.

Se estudian indicadores de desempefio y evaluaddn de sistemas integrados.

Asimismo, se aborda la implementaddn practica de sistemas integrados en organizaciones,
induyendo diagndstico, planificacién e implementacién.

Se incorporan enfoques de sostenibilidad y responsabilidad sodal en la gestidon organizadonal.

- } evaluadidn de sistemas de gestion.

Finalmente, se elabora una propuesta de sistema integrado de gestion aplicado a una organizacion
0 proceso espedfico.

Como resultado, el estudiante disefia e implementa sistemas integrados de gestién orientados a la
mejora continua y sostenibilidad.

Resultados de aprendizaje:

+ Analiza los fundamentos de los sistemas integrados de gestion,

« Aplica normas internacionales en la gestion organizadional.

« Disefia sistemas integrados de calidad, ambiente y seguridad.

« Evalia el desempefio de sistemas de gestién.

+ Integra el enfoque de mejora continua y gestion de riesgos.

¢ Propone soludones para la optimizadén de procesos organizacionales.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, desarrollo de
ejerddos aplicados y simulacién de implementadén de sistemas de gestion.

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque por procesos y andlisis organizadional.

La evaluaddn comprende practicas calificadas, exdmenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
desarrollo de un proyecto de sistema integrado de gestidn y participacion activa del estudiante.

Bibliografia referencial:
s IS0 (2015). ISO 9001: Quality Management Systems.
« IS0 (2015). ISO 14001: Environmental Management Systems.

« ISO (2018). ISO 45001: Occupational Health and Safety Management Systems.
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+ Evans, J. & Lindsay, W. (2020). Managing for Quality and Performance Excellence.
« Oakland, J. (2014). Total Quality Management and Operational Excellence.
« Hoyle, D. (2017). ISO 9000 Quality Systems Handbook.
MONITOREO AMBIENTAL
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacion de espedialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,

orientada al disefio, implementaddén y evaluadén de programas de monitoreo ambiental para el
control de la calidad del aire, agua, suelo y ruido, en cumplimiento de la normativa vigente,

I =EJustificacion:
e

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso vinculadas a la
evaluaclén ambiental, el control de la contaminacidn y la gestion ambiental basada en evidendia.
Perrmte al estudiante comprender la importancia del monitoreo ambiental como herramienta para la
_toma de dedisiones y el cumplimiento normativo.

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de disefiar y ejecutar programas
de monitoreo ambiental, interpretar resultados y verificar el cumplimiento de estdndares de calidad
ambiental, siendo fundamental para su desempefio en consultoria, sector publico, empresas y
fiscalizacion ambiental.

Contenidos:

La asignatura de Monitoreo Ambiental tiene como propdsito que el estudiante disefie e implemente
programas de monitoreo para evaluar la calidad ambiental,

Comprende contenidos sobre fundamentos del monitoreo ambiental, incluyendo objetivos, tipos de
monitoreo y disefio de programas.

Se desarrolla el estudio de estandares de calidad ambiental (ECA) y limites maximos permisibles
(LMP).

Asimismo, se estudia el monitoreo de calidad de agua, induyendo pardmetros fisicos, quimicos y
biolégicos, técnicas de muestreo y analisis.

Se incorpora el monitoreo de calidad de aire, induyendo contaminantes atmosféricos, métodos de
medicién y control.

Se desarrollan técnicas de monitoreo de suelos, induyendo evaluadén de contaminadén y calidad
del suelo,

Se estudia el monitoreo de ruido ambiental, induyendo medicién, evaluacién y control,

Asimismo, se abordan técnicas de muestreo, manejo de equipos, control de calidad y aseguramiento
de datos.

Se incorporan herramientas de analisis e interpretaddn de resultados, incdluyendo procesamiento de
datos y elaboraddn de informes.
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Se desarrollan aplicaciones practicas mediante disefio de programas de monitoreo, andlisis de casos
reales y evaluacién de cumplimiento ambiental.

Finalmente, se elabora un programa de monitoreo ambiental aplicado a un contexto espedfico.

Como resultado, el estudiante disefia e implementa programas de monitoreo ambiental orientados
al control y evaluacién del ambiente.

Resultados de aprendizaje:
» Analiza los fundamentos del monitoreo ambiental.
+ Disefia programas de monitoreo para diferentes componentes ambientales.
« Aplica técnicas de muestreo y mediddn ambiental.

+ Evalla la calidad ambiental en funddn de estdndares normativos.

X0 » Interpreta resultados de monitoreo ambiental.
L :} Elabora informes técnicos de monitoreo ambiental.
|____Métodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, practicas de campo, andlisis de datos
y desarrolio de programas de monitoreo.

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque aplicado y trabajo experimental.

La evaluacidn comprende practicas calificadas, exdmenes tedrico-précticos, andlisis de resultados,
elaboraddén de un programa de monitoreo ambiental y particdipadién activa del estudiante.

Bibliografia referencial:

* Ministerio del Ambiente del Peri — MINAM (2022). Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y
Limites Maximos Permisibles (LMP).

« EPA (2016). Environmental Monitoring and Assessment Program.

¢  WHO (2017). Air Quality Guidelines.

e APHA (2017). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

¢ UNEP (2019). Environmental Monitoring Guidelines.
SUPERVISION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacidon de especialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada a la supervision, fiscalizacién y control del cumplimiento de la normativa ambiental en
actividades productivas y proyectos.
Justificacién:
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La asignatura contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso vinculadas a la gestidn
ambiental, el cumplimiento normativo y la toma de decisiones en contextos de control y regulacién.
Permite al estudiante comprender los procesos de supervision y fiscalizaddn ambiental como
mecanismos para garantizar la proteccidn del ambiente,

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de verificar el cumplimiento de
obligaciones ambientales, identificar infracciones, aplicar procedimientos administrativos y proponer
medidas correctivas, siendo fundamental para su desempefio en entidades publicas, organismos de
fiscalizacién, consultoria ambiental y gestion empresarial.

Contenidos:

La asignatura de Supervision y Fiscalizadén Ambiental tiene como propdsito que el estudiante evalle
el cumplimiento de la normativa ambiental en organizaciones y proyectos.

Comprende contenidos sobre fundamentos de la fiscalizaddn ambiental, induyendo prindpios,
. enfoques y tipos de supervision.
? .\ Se desarrolla el marco normativo e institudional de la fiscalizacién ambiental en el Peni, incluyendo
; ¢ rol del OEFA y otras entidades competentes.

x‘ksimismo, se estudian los instrumentos de supervision ambiental, induyendo inspecciones,
monitoreo, auditorias y revisién documental.

Se incorporan procedimientos administrativos en materia ambiental, induyendo procesos
sandonadores, medidas correctivas y responsabilidad administrativa.

Se desarrollan técnicas de supervision, incluyendo verificadién de cumplimiento, identificacién de
incumplimientos y evaluaddn de evidendas.

Se estudian infracciones ambientales y régimen sandionador, incluyendo dasificacién de infracciones
y aplicacién de sanciones.

Asimismo, se aborda la gestién de informaddn en procesos de fiscalizacién, induyendo elaboracién
de informes técnicos y registro de evidendas.

Se incorporan estrategias de prevencion y cumplimiento ambiental, induyendo programas de
cumplimiento y mejora continua.

Se desarrollan aplicaciones practicas mediante andlisis de casos reales, simuladén de inspecciones
y evaluadién de cumplimiento ambiental.

Finalmente, se elabora un informe de supervisién o fiscalizacién ambiental aplicado a un caso
espedfico.

Como resultado, el estudiante supervisa y fiscaliza el cumplimiento ambiental en organizadones y
proyectos.

Resultados de aprendizaje:
¢ Analiza el marco normativo de la fiscalizacion ambiental.
» Aplica técnicas de supervision en campo y gabinete.
« Evalla el cumplimiento de obligaciones ambientales.

¢ Identifica infracdones y riesgos ambientales,
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« Elabora informes de supervision y fiscalizacion.
s Propone medidas correctivas y de mejora ambiental.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de normativa, estudio de casos
reales y simuladén de procesos de fiscalizadion.

Se emplea el aprendizaje basado en casos, enfoque aplicado y andlisis normativo.

La evaluadén comprende practicas calificadas, examenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
elaboradén de un informe de fiscalizacién ambiental y participacion activa del estudiante.

Bibliografia referencial:

« OEFA (2022). Manual de supervisidn y fiscalizaddn ambiental.

; \ Ministerio del Ambiente del Perli — MINAM (2023). Normativa ambiental vigente.
s ') Ley N° 28611. Ley General del Ambiente.
N > of
\;__,,-f. Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.
¢ EPA (2017). Environmental Compliance and Enforcement Guidelines.

GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Créditos: 3
Horas semanales: 4
Naturaleza:
Asignatura de formacidn de especialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada al disefio, implementacidn y evaluadidén de sistemas de gestion de la sequridad y salud en
el trabajo (SST), con enfoque preventivo y cumplimiento normativo.
Justificacién:
La asignatura contribuye al desarrollo de las competencias del perfil de egreso vinculadas a la gestién
de riesgos, la prevencién de accidentes y enfermedades ocupacionales, y la mejora del desempefio
organizacional. Permite al estudiante comprender la importanda de la SST en la proteccién de la
vida, la salud de los trabajadores y la continuidad de |as operadones.
Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de identificar peligros, evaluar
riesgos y establecer controles, asi como implementar sistemas de gestion de SST alineados a
estindares intemacionales y normativa nacional, siendo fundamental para su desempefio en
empresas, sector plblico, consultoria y sistemas integrados de gestién.
Contenidos:

La asignatura de Gestién de la Seguridad y Salud Ocupacional tiene como propdsito que el estudiante
disefie, implemente y evalie sistemas de SST orientados a la prevencién y mejora continua.

Comprende contenidos sobre fundamentos de la seguridad y salud ocupacional, induyendo
conceptos, evoludién y cultura de seguridad.
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Se desarrolla la identificacion de peligros, evaluadén y control de riesgos (IPERC), induyendo
metodologias cualitativas y cuantitativas.

Asimismo, se estudia el marco normativo de SST en el Per, induyendo la Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo y sus reglamentos, asi como obligaciones del empleador y derechos del trabajador.

Se incorpora el estudio de sistemas de gestién de SST, induyendo la norma ISO 45001, estructura
de alto nivel (HLS) y enfoque basado en riesgos.

Se desarrollan programas de prevenddn, induyendo control operacional, equipos de protecdon
personal, ergonomia e higiene ocupacional.

Se estudia la investigacién de incidentes y accidentes, induyendo andlisis de causas y acdones
correctivas.

Asimismo, se aborda la vigilancia de la salud ocupadonal, induyendo monitoreo de condiciones de
trabajo y bienestar del trabajador.

Se incorporan auditorias de SST, indluyendo evaluaddn del cumplimiento y mejora del sistema.

e

ats
=

/77 2y \S& integran los sistemas de SST con calidad y ambiente en el marco de sistemas integrados de
) gs&'e,tién.

,) Se’ desarrollan aplicaciones précticas mediante andlisis de casos reales, evaluacién de riesgos y

disefio de programas de SST.

Finalmente, se elabora un sistema de gestion de seguridad y salud ocupadional aplicado a una
organizadién.

Como resultado, el estudiante gestiona la seguridad y salud ocupacional promoviendo ambientes de
trabajo seguros y saludables.

Resultados de aprendizaje:

Analiza los fundamentos de la seguridad y salud ocupacional.
« Identifica peligros y evalua riesgos laborales.
+ Aplica normativa de SST en contextos organizacionales.
+ Disefia sistemas de gestion de seguridad y salud ocupacional.
« Evalla el desempefio del sistema de SST.
« Propone medidas de prevencién y mejora continua.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, analisis de normativa, estudio de casos
reales y desarrollo de evaluadiones de riesgos.

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque preventivo y andlisis aplicado.

La evaluacién comprende practicas calificadas, exdmenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
desarrollo de un sistema de gestion de SST y participacion activa del estudiante.,

Bibliografia referencial:
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« ISO (2018), ISO 45001: Occupational Health and Safety Management Systems.

e Ley N° 29783. Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Peru).

« Ministerio de Trabajo y Promodién del Empleo (2022). Reglamento de SST.

e OIT (2011). Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo: Directrices ILO-OSH.

e Goetsch, D. (2019). Occupational Safety and Health for Technologists, Engineers, and
Managers.

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
Créditos: 3

Horas semanales: 4

R fan
AR
"

\

\Nﬁturaleza:

Asignatura de formadién de espedialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
3 . * orientada a la elaboracién, andlisis y evaluadén de estudios de impacto ambiental (EIA) en el marco
\//del Sistema Nacional de Evaluaddn de Impacto Ambiental (SEIA).

Justificadon:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso vinculadas a la
evaluacidn ambiental, la gestién de proyectos y la toma de dedisiones sostenibles. Permite al
estudiante integrar conodmientos técnicos, ambientales y normativos en la elaboracién de estudios
de impacto ambiental.

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de participar en la formulacién
y evaluacion de EIA, identificar impactos ambientales, proponer medidas de mitigacion y garantizar
el cumplimiento de la normativa vigente, siendo fundamental para su desempefio en consultoria
ambiental, sector publico, empresas y organismos de reguladion,

Contenidos:

La asignatura de Estudios de Impacto Ambiental tiene como propdsito que el estudiante elabore y
evalle estudios de impacto ambiental en proyectos de inversion.

Comprende contenidos sobre fundamentos de la evaluacidn de impacto ambiental, induyendo
desarrollo sostenible, prevenddn de impactos y gestién ambiental.

Se desarrolla el marco normativo e institucional del SEIA en el Pend, incduyendo categorias de
estudios ambientales y procedimientos de certificacidn ambiental.

Asimismo, se estudian los componentes de un estudio de impacto ambiental, induyendo linea base,
identificacién de impactos, evaluacién y medidas de manejo ambiental.

Se incorpora la elaboradidn de la linea base ambiental, induyendo caracterizadén de componentes
fisicos, bioldgicos y sodoecondmicos.

Se desarrollan metodologias de identificaddn y evaluadén de impactos, incduyendo matrices,
modelos y analisis cualitativo y cuantitativo.

Se estudian medidas de prevenddn, mitigacién, correccion y compensacién de impactos ambientales.
Asimismo, se aborda la elaboracion de planes de manejo ambiental, induyendo programas de
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monitoreo, control y seguimiento.
Se incorpora la particdpadén dudadana en el proceso de evaluacidn ambiental.

Se desarrollan aplicaciones practicas mediante andlisis de estudios reales, evaluacion de proyectos
y simulacidén de procesos de certificacidn ambiental.

Finalmente, se elabora un estudio de impacto ambiental o componente especifico aplicado a un
proyecto.

Como resultado, el estudiante elabora y evalla estudios de impacto ambiental con enfoque téonico
y normativo.

Resultados de aprendizaje:
¢ Analiza el marco normativo del SEIA,

= Identifica y evalia impactos ambientales en proyectos.

‘ /» Elabora lineas base ambientales.
\\ e ? « Aplica metodologias de evaluacién de impactos.
+ Disefia medidas de manejo ambiehtal.
- Elabora estudios de impacto ambiental con rigor técnico.
Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de normativa, estudio de casos
reales y desarrollo de estudios aplicados.

Se emplea el aprendizaje basado en proyectos, enfoque aplicado y andlisis interdisciplinario.

La evaluacién comprende practicas calificadas, examenes tedrico-practicos, analisis de casos,
elaboradén de un estudio de impacto ambiental y particdipadidn activa del estudiante.

Bibliografia referencial:

s Ministerio del Ambiente del Peri — MINAM (2023). Guias del Sistema Nadonal de Evaluacidn
de Impacto Ambiental (SEIA).

¢ Banco Mundial (2017). Environmental and Sodal Framework.

+ Glasson, J., Therivel, R. & Chadwick, A. (2013). Introduction to Environmental Impact
Assessment. Routiedge.

» FAO (2020). Environmental Impact Assessment Guidelines.

s OECD (2006). Cost-Benefit Analysis and the Environment.
GESTION DE LA SEGURIDAD, HIGIENE INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE
Créditos: 3
Horas semanales: 4

Naturaleza:
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Asignatura de formacidn de especialidad, de caracter obligatorio y naturaleza tedrico-practica,
orientada a la gestidn integrada de la seguridad, la higiene industrial y el medio ambiente en
organizaciones, bajo un enfoque preventivo, normativo y de sostenibilidad.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso vinculadas a la gestion
de riesgos, la prevenddn de impactos ambientales y la proteccion de la salud de los trabajadores.
Permite al estudiante comprender la interaccén entre las condiciones laborales, los procesos
productivos y el ambiente.

Asimismo, responde a la necesidad de formar profesionales capaces de identificar peligros, evaluar
riesgos ocupadonales y ambientales, implementar medidas de control y gestionar sistemas
integrados que garanticen ambientes de trabajo seguros, saludables y sostenibles, siendo
fundamental para su desempefio en el sector industrial, empresas, consultoria y gestién ambiental.

Contenidos:
“La asignatura de Gestién de la Sequridad, Higiene Industrial y Medio Ambiente tiene como propdsito

[ ﬁye‘ el estudiante disefie e implemente estrategias integradas para la prevencién de riesgos y la
gestién ambiental.

°_Comprende contenidos sobre fundamentos de seguridad industrial, higiene ocupacional y gestién
ambiental, incluyendo conceptos, enfoques y evolucidn.Se desarrolla la identificacion de peligros y
evaluacidn de riesgos ocupadionales y ambientales, incluyendo metodologias IPERC.

Asimismo, se estudian agentes fisicos, quimicos y bioldgicos en el ambiente laboral, induyendo
medicion, evaluacidn y control. Se incorporan medidas de prevencién y control, induyendo ingenieria
de seguridad, equipos de protecdén personal y control de contaminantes.
Se desarrollan sistemas de gestion integrados, induyendo la articuladdn de normas IS0 45001, ISO
14001 y estandares de calidad. Se estudian programas de higiene industrial, induyendo monitoreo
de condiciones de trabajo y control de exposiddn.
Asimismo, se aborda la gestion de residuos y emisiones en entornos industriales,
Se incorporan procedimientos de respuesta ante emergendas, incduyendo planes de contingenda y
gestién de riesgos. Se desarrollan aplicaciones practicas mediante analisis de casos, evaluacién de
condiciones laborales y disefio de programas integrados.
Finalmente, se elabora un plan de gestidén integrado de seguridad, higiene industrial y medio
ambiente aplicado a una organizacién. Como resultado, el estudiante gestiona de manera integrada
la seguridad, la higiene y el ambiente en contextos organizacionales.
Resultados de aprendizaje:

¢ Analiza la relacidn entre seguridad, higiene y medio ambiente.

Identifica peligros y evalla riesgos ocupadionales y ambientales.

L]

¢ Aplica medidas de control de riesgos y contaminantes.
+ Disefia sistemas integrados de gestion en entornos industriales.
¢ Evalua condiciones de trabajo y desempefio ambiental.

e Propone estrategias de prevendon y mejora continua.
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Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, evaluadon de riesgos
y desarrollo de propuestas aplicadas.

Se emplea el aprendizaje basado en problemas, enfoque preventivo y analisis interdisciplinario.

La evaluacién comprende practicas calificadas, examenes tedrico-practicos, andlisis de casos,
elaboraddn de un plan de gestién integrado y partidpadén activa del estudiante.

Bibliografia referencial:
« ISO (2018). ISO 45001: Occupational Health and Safety Management Systems.
¢ [SO (2015). ISO 14001: Environmental Management Systems.

OIT (2011). Directrices sobre Sistemas de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo (ILO-
OSH).

Goetsch, D. (2019). Occupational Safety and Health for Technologists, Engineers, and
Managers.

Ministerio de Trabajo y Promodidn del Empleo (2022). Normativa de Seguridad y Salud en
el Trabajo en el Perl.

5.4. Asignaturas de Electivos

ELECTIVO 1: SALUD AMBIENTAL

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura electiva de estudios de espedialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al analisis de
la relacién entre el ambiente y la salud humana, considerando factores de riesgo, prevencién y
control de enfermedades.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaledendo la capaddad del estudiante para identificar, evaluar y gestionar riesgos ambientales
que afectan la salud publica, promoviendo estrategias de prevencién y control en el marco del
desarrollo sostenible.

Contenidos:

El curso es de naturaleza caracter tedrico — practico, comprende los temas de conceptos basicos,
epidemiologia, vigilanda epidemioldgica, naturaleza de la enfermedad (vectores), enfermedades
emergentes, vigilanda sanitaria, aspectos generales de las epidemias en el Per, residuos sdlidos
peligrosos del sector salud y salud ambiental. A través del curso el alumno comprenderd la reladidn
salud-enfermedad-medio ambiente.

Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:
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« Comprende la relacidn entre salud, enfermedad y medio ambiente.

s Analiza factores de riesgo ambiental asociados a enfermedades.

o Aplica conceptos de epidemiologia y vigilanda sanitaria en la gestién ambiental.

» Propone estrategias de prevenddn y control de riesgos ambientales en salud publica.
Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, talleres, revision de
normativa y elaboraddn de trabajos aplicados. La evaluacién comprende practicas calificadas,
trabajos académicos, participacién en dase y evaluadones pardales.
Bibliografia referencial:
o Friis, R. H. (2012). Essentials of Environmental Health. Jones & Bartlett Leaming.
e WHO (2016). Preventing Disease through Healthy Environments. World Health Organization.

o CDC (2012). Prindples of Epidemiology in Public Health Practice.

« Ministerio de Salud (Per(i). Normas y guias de vigilancia epidemioldgica.

L]

OPS (2018). Salud Ambiental y Desarrollo Sostenible.

ELECTIVO 1: BOTANICA GENERAL

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura electiva de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al estudio de
la estructura, fundidn, diversidad y dasificacion de las plantas, integrando conodmientos de biologia
y fisiologia vegetal.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capacidad del estudiante para comprender €l rol de las plantas en los ecosistemas,
su importanda en el equilibrio ambiental y su aplicacién en la gestion sostenible de los recursos
naturales.

Contenidos:

El curso de Botanica General estudia la estructura, funddn, diversidad y dasificacién de las plantas,
integrando conceptos de Biologia y Fisiologia vegetal. Se abordan aspectos morfoldgicos,
anatémicos, fisioldgicos y reproductivos de plantas vasculares y no vasculares, asi como principios
de taxonomia y evoludon vegetal.

El curso combina teoria y practica, induyendo observacién microscdpica, identificacién de espedes
y andlisis de adaptaciones ambientales, fomentando la comprensidn de la importanda de las plantas
en los ecosistemas y en la vida humana.

Resultados de aprendizaje:
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Al finalizar |a asignatura, el estudiante:

e Comprende la estructura y fundén de las plantas.

¢ Analiza la diversidad y dasificaddn de espedies vegetales.

« Aplica técnicas bésicas de identificacion y observadién botanica.

e Evalla la importanda de las plantas en los ecosistemas y su reladdén con el ambiente.
Metodologia y evaluacion:
La asignatura se desarrolla mediante clases teérico-practicas, practicas de laboratorio, observacién
microscdpica, salidas de campo (cuando corresponda) y desarrollo de trabajos aplicados. La
evaluacion comprende practicas calificadas, Informes de laboratorio, trabajos académicos,
participacién en dase y evaluadones pardales.

féﬂé::;{i\?Iinograﬁa referencial:

£ 7 ) « Raven, P. H., Evert, R. F. y Eichhorn, S. E. (2013). Biology of Plants. W.H. Freeman.

\,/ « Taiz L y Zeiger, E. (2010). Plant Physiology. Sinauer Assodiates.
« Judd, W. S., et al. (2009). Plant Systematics: A Phylogenetic Approach. Sinauer Assodiates,
¢ Mauseth, J. D. (2014). Botany: An Introduction to Plant Biology. Jones & Bartiett Leaming.
¢ Ministerio del Ambiente (Pert). Guias sobre biodiversidad y flora.
ELECTIVO 1: ECOTURISMO

Créditos: 04
Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura electiva de estudios de espedalidad, de cardcter tedrico-practico, orientada a la
planificaddn, gestién y evaluacién de actividades de ecoturismo bajo criterios de sostenibilidad
ambiental, sodal y econdmica.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrolio de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para gestionar actividades turisticas sostenibles,
promoviendo la conservacion de los recursos naturales, el respeto por la cultura local y el desarrollo
econdmico en dmbitos rurales y urbanos.

Contenidos:

El curso es de naturaleza caracter tedrico — practico, comprende los temas de conceptos basicos,
manejo de areas naturales protegidas y fauna silvestre, estimacion del valor finandero del turismo,
manejo de impactos del turismo, administracidn, finanzas y generacidn de proyectos y empresas de
ecoturismo. A través del curso el alumno serd capaz de manejar una interrelacién entre economia,
cultura, naturaleza y turismo contribuyendo al desarrollo sostenible en el ambito rural y urbano.
Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:
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+« Comprende los fundamentos del ecoturismo y su relacidn con el desarrollo sostenible.
e Analiza la gestién de areas naturales protegidas y fauna silvestre en el contexto turistico.
e Evallia los impactos del turismo y propone estrategias de manejo sostenible,

¢ Disefla proyectos y emprendimientos de ecoturismo integrando aspectos economicos,
sodales y ambientales,

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases teérico-practicas, analisis de casos, talleres, salidas de
campo (cuando corresponda) y elaboraddn de proyectos aplicados. La evaluacién comprende
practicas calificadas, trabajos académicos, participadon en dase y evaluadones pardales.
Bibliografia referencial:

» Honey, M. (2008). Ecotourism and Sustainable Development. Island Press.

Weaver, D. (2001). The Encydopedia of Ecotourism. CABI Publishing.

Fennell, D, (2015). Ecotourism. Routledge.

MINCETUR (Pert). Lineamientos para el desarrollo del ecoturismo.

L

UNEP (2011). Tourism and Green Economy.

ELECTIVO 2: CONTAMINACION ELECTROMAGNETICA

Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura electiva de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al analisis de
la contaminadon electromagnética, sus efectos sobre la salud y el ambiente, asi como a la evaluadén
y control de la exposicién a campos electromagnéticos.

Justificacién:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para identificar, evaluar y gestionar los riesgos asociados
a la radiadén electromagnética, promoviendo soluciones técnicas y medidas preventivas que
contribuyan a la proteccion de la salud y el ambiente.

Contenidos:

El curso aborda los conceptos basicos de la contaminadén electromagnética, induyendo el estudio
de campos electromagnéticos de baja y alta frecuenda. Se analizan los efectos sobre la salud desde
perspectivas epidemioldgicas, bioldgicas y biofisicas.

Asimismo, se estudian los métodos y técnicas de medicién de radiacién electromagnética, los equipos
utilizados, las metodologias aplicadas y los valores limites establecidos por la normativa vigente. Se
incluyen técnicas de apantallamiento y estrategias para reducir la exposicién, promoviendo el
desarrollo de soluciones practicas para la gestion de este tipo de contaminaddn.

Resultados de aprendizaje:
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Al finalizar la asignatura, el estudiante:
« Comprende los fundamentos de la contaminacién electromagnética.
¢ Analiza los efectos de la radiacién electromagnética sobre la salud y el ambiente.
¢ Aplica métodos y técnicas de medicién de campos electromagnéticos.
« Propone medidas de mitigacidén y control para redudr la exposicion.
Metodologia y evaluacidn:
La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, desarrollo de talleres, andlisis de casos,

practicas de medicidn (cuando corresponda) y elaboracién de trabajos aplicados. La evaluacidn
comprende practicas calificadas, trabajos académicos, partidpacién en dase y evaluadones

Tox_ pardales.

:"._, Bibliografia referencial:

,f e WHO (2007). Electromagnetic Fields and Public Health. World Health Organization.

o ICNIRP (2020). Guidelines for Limiting Exposure to Electromagnetic Fields.
s Repacholi, M. (2012). Environmental Health Criteria: Electromagnetic Fields. WHO.
s Tell, R. A. (2008). RF Exposure Measurement and Assessment.

¢ Ministerio de Transportes y Comunicaciones (Peni). Normativa sobre radiaciones no
ionizantes.

ELECTIVO 2: ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO
Créditos: 04

Horas semanales: 04

Naturaleza:

Asignatura electiva de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al analisis de
los impactos del cambio dimatico y al disefio de estrategias de adaptacién y mitigacion en sistemas
naturales y sodales.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso (C4 vy C7),
fortaleciendo la capadidad del estudiante para evaluar la vulnerabilidad frente al cambio dimatico,
formular estrategias de reducddn de emisiones de gases de efecto invernadero y disefiar medidas
de adaptadidn que promuevan el desarrollo sostenible y la resilienda dimatica.

Contenidos:

El curso de Adaptadidn y Mitigacion al Cambio Climdtico es de naturaleza tedrico—practica y tiene
como propdsito desarroliar en el estudiante competendias para analizar los impactos del cambio
dimatico y formular estrategias orientadas a la reducddén de emisiones de gases de efecto
invernadero y a la disminucién de la vulnerabilidad de los sistemas naturales y sodales. Comprende
el estudio de las bases dentificas del cambio dimatico, escenarios dimdticos, inventarios de
emisiones, medidas de mitigaddn en los sectores energia, transporte, residuos, agricultura e
industria, asi como estrategias de adaptacién basadas en ecosistemas y gestién del riesgo dimético.
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Asimismo, aborda instrumentos de politica y compromisos intemadionales como el Acuerdo de Paris
y la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético, promoviendo el disefio de
planes y proyectos alineados con los objetivos de desarrollo sostenible y la transicién hada una
economia resiliente y baja en carbono.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

« Comprende las bases dentificas del cambio dimatico y sus impactos.

e Analiza escenarios dimaticos y vulnerabilidad de sistemas naturales y sodales.

2\ * Disefia estrategias de mitigacién de emisiones de gases de efecto invernadero.

\ )

\ * Propone medidas de adaptacion y proyectos alineados con politicas y compromisos
\ /  internacionales.

“~...-Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante clases tedrico-practicas, andlisis de casos, talleres, elaboracion
de inventarios y proyectos aplicados, y revision de normativa y acuerdos intermacionales. La
evaluacion comprende practicas calificadas, trabajos académicos, participacion en dase vy
evaluaciones pardales.

Bibliografia referencial:

« IPCC (2021). dimate Change 2021: The Physical Scence Basis. Cambridge University
Press.

« IPCC (2022). Impacts, Adaptation and Vulnerability. Cambridge University Press.

*  UNFCCC (2015). Paris Agreement. United Nations.

«  UNEP (2018). Emissions Gap Report.

+  Ministerio del Ambiente (Per(). Estrategia Nacional ante el Cambio Climatico.
ELECTIVO 2: Z00LOGIA AMBIENTAL
Créditos: 04
Horas semanales: 04
Naturaleza:
Asignatura electiva de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al estudio de
la diversidad, dasificacidén y fundén de la fauna en los ecosistemas, en relacién con los factores
ambientales y las actividades humanas.
Justificacién:
La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaledendo la capaddad del estudiante para comprender el rol de la fauna en los ecosistemas,
evaluar su relacién con el ambiente y proponer estrategias de conservadién y manejo sostenible
frente a los impactos antrépicos.
Contenidos:
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El curso aborda los fundamentos de la zoologia ambiental, induyendo la diversidad y dasificacién de
los prindpales grupos zooldgicos, su morfologia, fisiologia basica, distribucién y adaptadones. Se
estudian los roles ecoldgicos de la fauna y su importancia como indicadores biolégicos de calidad
ambiental.

Asimismo, se analizan aspectos relacionados con la conservacion de la fauna silvestre, espedes
amenazadas, manejo de poblaciones y evaluaddn de impactos ambientales sobre la fauna. Se
incluyen contenidos sobre normativa vigente para la protecddn de la biodiversidad, asi como
actividades practicas de campo e identificacion taxondmica basica.

Resultados de aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, el estudiante:

« Comprende la diversidad y dasificacidén de la fauna en los ecosistemas.

e Analiza el rol ecoldgico de las espedes y su relacién con el ambiente.

« Aplica téonicas basicas de identificadién y evaluaddén de fauna.

Propone estrategias de conservaddn y manejo sostenible de la fauna silvestre.

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, practicas de laboratorio, salidas de
campo (cuando corresponda), andlisis de casos y elaboraddn de trabajos aplicados. La evaluaddén
comprende practicas calificadas, informes de campo, trabajos académicos, participacién en dase y
evaluadiones pardales.

Bibliografia referencial:

« Hickman, C. P., Roberts, L. S. y Larson, A. (2014). Integrated Principles of Zoology.
McGraw-Hill.

e Krebs, C. J. (2009). Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance.
Pearson.

e Primack, R. B, (2014). Essentials of Conservation Biology. Sinauer Assodates.

® glegon, I;;l., Townsend, C. y Harper, J. (2006). Ecology: From Individuals to Ecosystems.

¢ Ministerio del Ambiente (Pen). Normativa sobre conservacién de la fauna silvestre.
ELECTIVO 3: MODELAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE
Créditos: 04
Horas semanales: 04
Naturaleza:
Asignatura electiva de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al andlisis,
modelamiento y prediccion de la calidad del aire mediante herramientas dentificas y

computadonales.

Justificacién:
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La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para evaluar la dispersién de contaminantes atmosféricos,
interpretar datos de monitoreo y proponer medidas efectivas de mitigacién de la contaminacién del
aire.

Contenidos:

El curso aborda las fuentes de emisiones y conceptos meteorolégicos relevantes para la calidad del
aire. Se estudia el monitoreo de la calidad del aire, el andlisis de resultados y la aplicacion de
estadndares de calidad ambiental.

Asimismo, se revisan los fundamentos de los modelos de dispersion, sus ventajas y tipos de modelos
de predicdén de la calidad del aire: empiricos, semi-empiricos y numéricos. Se induyen métodos
para evaluar la exactitud de los modelos y su aplicacién para complementar la informacidn obtenida
del monitoreo y evaluar la efectividad de las acciones de mitigadén.

!!esultados de aprendizaje:

T LT

- 1 e« Comprende los fundamentos del modelamiento de la calidad del aire.

\\-*"’“ "« Analiza fuentes de emisiones y factores meteoroldgicos que afectan la dispersién de
contaminantes.

« Aplica modelos de predicddn para evaluar la calidad del aire,

« Evalia la efectividad de estrategias de mitigacidn y cumplimiento de estidndares
ambientales.

Metodologia y evaluacidn:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, analisis de casos, talleres de
modelamiento computacional y elaboracidon de proyectos aplicados. La evaluadén comprende
practicas calificadas, trabajos académicos, participadon en dase y evaluaciones pardales.
Bibliografia referencial:

e Seinfeld, J. H. y Pandis, S. N. (2016). Atmospheric Chemistry and Physics: From Air
Pollution to Climate Change. Wiley.

e Holton, J. R. (2004). An Introduction to Dynamic Meteorology. Academic Press.

« Hanna, S. R, Briggs, G. A. y Hosker, R. P. (1982). Handbook on Atmospheric Diffusion,
DOE.

« USEPA (2017). Guideline on Air Quality Modeling.

¢ Ministerio del Ambiente (Per(i). Normativa sobre calidad del aire y estadndares ambientales.
ELECTIVO 3: FAUNA SILVESTRE Y PARQUES NACIONALES
Créditos: 04
Horas semanales: 04

Naturaleza:
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Asignatura electiva de estudios de especialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al estudio de
la conservacién, manejo y aprovechamiento sostenible de la fauna silvestre en el contexto de las
areas naturales protegidas.

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para gestionar la fauna silvestre y las dreas naturales
protegidas, promoviendo la conservacidn de la biodiversidad y el uso sostenible de los recursos
naturales en concordancia con la normativa vigente,

Contenidos:
El aurso aborda la biodiversidad faunistica y la ecologia de pobladones, induyendo categorias de

amenaza, manejo y monitoreo de espedes. Se estudian los prindpios de planificacion y gestién de
parques nadionales y otras areas naturales protegidas.

mhs.&sa ismo, se analizan el marco normativo e institucional vigente, induyendo el rol del Servido
; q onal de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP) y el Servicio Nacional Forestal yde
Fauna Silvestre (SERFOR). Se promueven estrategias de conservacién in situ y ex situ, la
" participacién comunitaria y el turismo sostenible, asi como el andlisis de casos y el desarroilo de

'\ju'abajo de campo.

Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

« Comprende la biodiversidad y ecologia de la fauna silvestre.

« Analiza la gestién de parques nacionales y dreas naturales protegidas.

« Aplica técnicas de manejo y monitoreo de especies.

« Propone estrategias de conservadén y aprovechamiento sostenible de la fauna silvestre.
Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, analisis de casos, practicas de campo
(cuando corresponda), talleres y elaboraddn de trabajos aplicados. La evaluadén comprende
practicas calificadas, informes de campo, trabajos académicos, partidpadén en dase y evaluaciones
parciales.
Bibliografia referencial:

« Primack, R. B. (2014). Essentials of Conservation Biology. Sinauer Assodates.

¢ Krebs, C. ). (2009). Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance.
Pearson.

« Sutherland, W. J. (2006). Ecological Census Techniques. Cambridge University Press.
e SERNANP (Peru). Normativa sobre dreas naturales protegidas.
e SERFOR .(Perﬁ). Lineamientos para la gestidn de fauna silvestre,
ELECTIVO 3: RESTAURACION DE AREAS DEGRADADAS
Créditos: 04
106



“Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional”

Horas semanales: 04
Naturaleza:

Asignatura electiva de estudios de espedalidad, de cardcter teérico-practico, orientada al analisis y
aplicacién de técnicas para la recuperaddn y restauracién de areas degradadas, considerando los
procesos ecolégicos y el marco legal vigente,

Justificacion:

La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capacdidad del estudiante para evaluar |la degradacidn ambiental, planificar y ejecutar
estrategias de restauracidon ecoldgica y proponer soluciones sostenibles que promuevan la
recuperadon de los ecosistemas afectados.

) ;El curso aborda los conceptos generales de degradacién ambiental y recuperaddn de ecosistemas.
" Se estudian los principios de restauradén de procesos ecoldgicos, incluyendo la regeneracidn de
~"  suelos, vegetadon y funcionalidad ecoldgica.
Asimismo, se revisan procedimientos técnicos para la restauracion de dreas degradadas y su
aplicacién préactica, asi como el marco legal vigente relacionado con la proteccién, recuperacién y
manejo de ecosistemas degradados.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:
« Comprende los fundamentos de la degradacién ambiental y la restauracién ecolégica.
¢ Analiza procesos ecoldgicos relevantes para la recuperadion de ecosistemas.
¢ Aplica técnicas y procedimientos para la restauracion de areas degradadas.

+ Propone estrategias sostenibles y legalmente fundamentadas para la recuperacién de
ecosistemas.

Metodologia y evaluacién:

La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, analisis de casos, talleres, practicas de
campo y elaboracién de proyectos aplicados. La evaluacién comprende practicas calificadas, trabajos
académicos, partidpaddn en dase y evaluaciones pardiales.

Bibliografia referencial:

s« Aronson, J., Milton, S. J. y Blignaut, J. N. (2006). Restoration Ecology: The New Frontier.
Blackwell.

« Higgs, E. (2003). Nature by Design: People, Natural Process, and Ecological Restoration.
MIT Press.

« Sodiety for Ecological Restoration (SER) (2004). The SER Interational Primer on Ecological
Restoration.

e Moreno, J. M. y Oechel, W. (2010). Restoration of Degraded Landscapes. Springer.
e Ministerio del Ambiente (Peri). Normativa sobre restauraddn ecolégica y areas
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degradadas.
ELECTIVO 4: EPIDEMIOLOGIA AMBIENTAL
Créditos: 04
Horas semanales: 04
Naturaleza:
Asignatura electiva de estudios de espedialidad, de caracter tedrico-practico, orientada al analisis de

la relacién entre los factores ambientales y la salud humana, mediante el uso de herramientas
epidemioldgicas y de evaluadén de riesgos.

>\ Justificacién:

. La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
. fortaleciendo la capaddad del estudiante para identificar, analizar y evaluar los riesgos ambientales

que afectan la salud publica, promoviendo la toma de dedsiones informadas y el disefio de

" estrategias de prevencién y control en el marco de la gestién ambiental.

Contenidos:
El curso aborda los fundamentos de la epidemiologia, indluyendo medidas de frecuenda y asodacion,
asi como el disefio de estudios epidemioldgicos. Se estudian los sistemas de vigilancia en salud
ambiental y la evaluaddn de riesgos sanitarios asodados a contaminantes fisicos, quimicos y
bioldgicos presentes en agua, aire, suelo y alimentos.
Asimismo, se analizan enfermedades reladonadas con la contaminacién ambiental, el cambio
dimdtico y la exposicidn ocupadonal. Se promueve el uso de herramientas estadisticas basicas para
el andlisis e interpretaddn de datos, asi como la elaboracién de propuestas preventivas orientadas a
la proteccién de la salud y la mejora de la calidad ambiental.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, €l estudiante:

« Comprende los fundamentos de la epidemiologia aplicada al ambiente.

« Analiza la reladién entre factores ambientales y salud humana.

¢ Aplica métodos de evaluacidn de riesgos sanitarios y vigilanda epidemioldgica.

« Propone estrategias de prevenddn y control basadas en evidenda dentifica.
Metodologia y evaluacidn:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, talleres, uso de
herramientas estadisticas basicas, revision de literatura dientifica y elaboracién de trabajos aplicados.
La evaluaddn comprende practicas calificadas, trabajos académicos, partidpacién en dase y
evaluaciones pardales.
Bibliografia referencial:

« Friis, R. H. (2012). Essentials of Environmental Health. Jones & Bartlett Leaming.

« Gordis, L. (2014). Epidemiology. Elsevier.
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¢ WHO (2010). Environmental Health Criteria. World Health Organization.
e (CDC (2012). Prindples of Epidemiology in Public Health Practice.
* Ministerio de Salud (Peni). Normas y guias de vigilancia epidemiolégica.
ELECTIVO 4: MODELAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA
Créditos: 04
Horas semanales: 04
Naturaleza:
Asignatura electiva de estudios de espedcialidad, de cardcter tedrico-praclico, orientada al andlisis,

elamiento y simuladdn de la calidad del agua mediante herramientas matematicas y

NG
/ ;;?Ejarqpymdom]&s‘

TUL

i 2
. Juséifjcadén:
\\;..iafésignamm contribuye al desarrollo de las competendias del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para comprender, analizar y prededr el comportamiento
de contaminantes en cuerpos de agua, fadlitando la toma de decisiones para la gestidén sostenible
de los recursos hidricos.
Contenidos:
El curso aborda los conceptos bdsicos del modelamiento de la calidad del agua, induyendo la
evoluddn de los modelos y los diferentes tipos de modelos aplicados a sistemas acuaticos. Se estudia
el proceso de modelizacén matematica, asi como las ecuadones que describen la dispersién y
transformadion de contaminantes en el agua.
Asimismo, se analizan los efectos de la variacidn de pardmetros debido a procesos naturales o
acdones antrdpicas, permitiendo al estudiante evaluar escenarios y alternativas de gestién. Se
promueve el uso de herramientas computacionales para el andlisis sistematico de la calidad del agua.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

« Comprende los fundamentos del modelamiento de la calidad del agua.

« Analiza la dispersién y comportamiento de contaminantes en sistemas acuaticos.

« Aplica modelos matematicos para la simulacién de escenarios ambientales.

« Evalla alternativas de gestién basadas en el analisis de resultados de modelos.
Metodologia y evaluacion:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, desarrollo de ejercidos y talleres
computadonales, analisis de casos y elaboraddn de proyectos aplicados. La evaluadén comprende
practicas calificadas, trabajos académicos, participaddn en dase y evaluaciones parcales.
Bibliografia referencial:

e Chapra, S. C. (2008). Surface Water-Quality Modeling. Waveland Press.
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« Thomann, R. V. y Mueller, J. A. (1987). Principles of Surface Water Quality Modeling and
Control. Harper & Row.

« Bowie, G. L, et al, (1985). Rates, Constants, and Kinetics Formulations in Surface Water
Quality Modeling. EPA.

e EPA (2012). Water Quality Analysis Simulation Program (WASP) Documentation.

¢ Ministerio del Ambiente (Peru). Normativa sobre calidad de agua y estandares ambientales.
ELECTIVO 4: DISENO Y GESTION DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Créditos: 04

Horas semanales: 04

3
. Asignatura electiva de estudios de espedialidad, de caracter teérico-préctico, orientada al disefio,
wll i ,plamﬁcauén y gestidn efectiva de areas naturales protegidas bajo criterios de conservadén y
!~ desarrollo sostenible.

Justificacion:
La asignatura contribuye al desarrollo de las competendas del perfil de egreso (C4 y C7),
fortaleciendo la capaddad del estudiante para gestionar areas naturales protegidas mediante el uso
de hemramientas técnicas, normativas y estratégicas, promoviendo la conservacién de la
biodiversidad y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.
Contenidos:
El curso aborda los fundamentos de la gestién de areas naturales protegidas, induyendo conceptos
de gestion efectiva y gestion adaptativa. Se estudian los acuerdos internadonales, politicas
nadionales y regionales, asi como los instrumentos de planificacién a nivel nacional, regional y local.
Asimismo, se analizan las etapas de la gestidn de dreas naturales protegidas, el monitoreo y la
evaluadén de la efectividad de la gestidn, considerando indicadores ambientales, sodales y
econdmicos. Se promueve el desarrollo de estrategias para la conservacion de la diversidad biolégica
y la adecuada gestidn de los benefidos que estas areas brindan a la sociedad.
Resultados de aprendizaje:
Al finalizar la asignatura, el estudiante:

o Comprende los principios de disefio y gestién de dreas naturales protegidas.

« Analiza politicas, instrumentos de planificacién y acuerdos intermacionales relacionados.

» Aplica herramientas de gestién adaptativa y evaluadén de la efectividad de la gestién.

+ Propone estrategias para la conservadén de la biodiversidad y el desarrollo sostenible.
Metodologia y evaluacién:
La asignatura se desarrolla mediante dases tedrico-practicas, andlisis de casos, talleres, salidas de

campo (cuando corresponda) y elaboraddn de proyectos aplicados. La evaluacién comprende
practicas calificadas, trabajos académicos, participacidn en dase y evaluadones pardiales.
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Bibliografia referencial:
« Dudley, N. (2008). Guidelines for Applying Protected Area Management Categories. IUCN.

+ Lockwood, M., Worboys, G. y Kothari, A. (2012). Managing Protected Areas: A Global
Guide. Earthscan.

« Phillips, A. (2003). Tuming Ideas on Their Head: The New Paradigm for Protected Areas.
IUCN.

o SERNANP (Peni). Normativa y lineamientos para la gestidn de dreas naturales protegidas.
« UNEP-WCMC (2016). Protected Planet Report.
V. LINEAMIENTOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE Y EVALUACION

—E| presente capitulo establece los lineamientos pedagdgicos y evaluativos que orientan el desarrollo
—del proceso formativo del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental, asegurando coherenda
"cp?i@ Modelo Educativo Institucional, el enfoque de formacidn por competendias, el perfil de egreso
yla esftructura curricular propuesta en el Plan de Estudios 2026.

Esgos"iineamientos no constituyen un manual operativo por asignatura ni sustituyen la autonomia
~——pedagdqgica del docente; por el contrario, definen un marco orientador comun que garantiza que las
estrategias de ensefianza—aprendizaje y evaluadon se encuentren alineadas con los resultados de
aprendizaje, la progresién curricular y los estdndares de calidad exigidos por la normativa
universitaria vigente.

En este sentido, el proceso formativo se concdbe como un sistema articulado, donde la metodologia,
la evaluadén y el perfil de egreso se retroalimentan de manera permanente, asegurando una
formacién integral, pertinente y orientada al desempefio profesional del Ingeniero Ambiental.

5.1. Enfoque metodoldgico del proceso de ensefianza—aprendizaje

El enfoque metodoldgico del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental se fundamenta en una
concepaon activa, progresiva, aplicada y contextualizada del aprendizaje, orientada al desarrollo de
competencias profesionales que integran conodmientos tedricos, habilidades técnicas y analiticas,
capaddades de investigadén, uso de herramientas digitales y actitudes éticas y responsables con el
ambiente.

El estudiante es concebido como agente activo de su aprendizaje, mientras que el docente asume el
rol de fadlitador, mediador y orientador del proceso formativo, promoviendo el razonamiento critico,
la resolucién de problemas ambientales reales y la toma de decisiones fundamentadas en la
sostenibilidad y la gestidn integral de los recursos naturales.

Principios metodoldgicos orientadores

El proceso de ensefianza—aprendizaje del programa se rige por l0s siguientes prindpios:

a. Aprendizaje basado en problemas y casos aplicados

Las asignaturas priorizan el andlisis de problemas ambientales reales, estudios de caso y situaciones
contextualizadas en ecosistemas, recursos naturales, gestion de residuos, agua, aire, suelo y
biodiversidad, permitiendo al estudiante aplicar modelos, métodos de evaluadén y herramientas de
gestion ambiental en escenarios concretos.

b. Progresion formativa y complejidad creciente
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Las estrategias metodoldgicas se articulan con la secuencia curricular y los prerrequisitos
académicos, asegurando que el estudiante transite gradualmente desde la comprension conceptual
de procesos ambientales hasta niveles superiores de analisis, modelamiento, evaluadén y sintesis,
espedalmente en las lineas de gestién ambiental, evaluaddén de impacto, restauracion ecoldgica y
conservadon de recursos naturales.

¢. Integracion de herramientas digitales y analiticas

Se promueve el uso progresivo de software de modelamiento ambiental, herramientas de SIG
(Sistemas de Informadidn Geografica), plataformas de monitoreo y bases de datos ambientales como
soporte del aprendizaje, particularmente en cursos de calidad de agua, calidad del aire, simuladion
de ecosistemas, estadisticas ambientales y evaluacidn de proyectos de sostenibilidad.

d. Aprendizaje colaborativo y comunicativo

Se fomenta el trabajo colaborativo, el debate académico, la argumentacién técnica y la comunicacion

~.efectiva mediante actividades grupales, presentaciones, proyectos integradores y sustentaciones

les, orientadas a la soludén de problemas ambientales complejos.

| é, ?ertinencia territorial y vinculacién con el entorno

Las estrategias metodoldgicas incorporan problemdaticas ambientales, sodales y productivas del

contexto regional y nacional, fortaleciendo la pertinencia del programa y el compromiso del
estudiante con la gestidn sostenible de los recursos naturales y el desarrollo ambiental responsable.

5.2. Estrategias de evaluacién del aprendizaje

Las estrategias de evaluadén del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental se orientan a valorar
el logro de los resultados de aprendizaje y competencias del perfil de egreso, asi como a
retroalimentar de manera continua el proceso formativo.

La evaluadén se concibe como un proceso integral, continuo y formativo, que trasciende la mediddn
puntual de conocimientos y se enfoca en la evidencia del desempefio del estudiante en contextos
académicos y aplicados al ambito ambiental.

a. Principios de la evaluacién

Las estrategias de evaluaddn se rigen por los siguientes prindpios:

+ Coherenda curricular: alineaddn entre resultados de aprendizaje, actividades formativas y
criterios de evaluacién.

« Progresividad: adecuacién de los instrumentos evaluativos al nivel de complejidad del curso
y al dcdlo académico.

« Transparenda: criterios de evaluacién daramente definidos y comunicados al estudiante.

« Pertinencia: uso de evidencias evaluables vinculadas al campo profesional de la Ingenieria
Ambiental.

b. Tipos de evaluacidn
Se consideran de manera complementaria:

o Evaluacdn diagndstica: orientada a identificar conocimientos y habilidades previas del
estudiante en temas ambientales.

s Evaluaddn formativa: mediante practicas, tareas, estudios de caso y retroalimentacidn
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continua, enfocada en la aplicacién de competendas ambientales.

« Evaluaddn sumativa: orientada a verificar el logro de los resultados de aprendizaje mediante
examenes, proyectos, informes técnicos, productos integradores y trabajos de investigacién
aplicados al mbito ambiental.

Ciclo académico - Estrategias de evaluacidén predominantes

Cido Estrategias de evaluadén predominantes

I-111 Practicas calificadas, controles de lectura, ejerdicios guiados sobre conceptos basicos
ambientales

Iv-Vl | Estudios de caso, analisis de datos ambientales, trabajos aplicados

VII- Proyectos integradores, informes técnicos ambientales, sustentaciones
= VI

‘_IX'.-)( Proyectos complejos, trabajo de investigacion ambiental, defensa académica

[
-

-

c. Instrumentos de evaluacién
Los instrumentos de evaluaddn se selecdonan segun la naturaleza del curso, pudiendo induir:
+ Practicas calificadas y ejercidos aplicados
o Estudios de caso y andlisis empirico ambiental
o Proyectos individuales y grupales
+ Informes técnicos y ambientales
+ Sustentadones orales
+ Productos integradores y trabajo de investigadidn final

En los cidos superiores se priorizan instrumentos que evidenden desempefio auténomo e integracién
de saberes, en concordandia con los niveles de consolidadén de competencias ambientales.

Mecanismos de aseguramiento de la calidad de la evaluacién

Mecanismo Finalidad

Rubricas de evaluaddn Objetividad y transparenda

Retroalimentaddn formativa | Mejora continua del aprendizaje

Evaluadién por evidendas Demostradén del desempefio ambiental

Sustentacdiones orales Evaluadidn de competendas comunicativas

Portafolio académico Seguimiento longitudinal del logro
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5.3. Coherencia entre enseiianza, evaluacion y perfil de egreso

Los lineamientos metodoldgicos y evaluativos definidos en el presente capitulo se articulan
directamente con el perfil de egreso y el mapeo curricular desarrollado en los capitulos precedentes,
asegurando que las estrategias de ensefianza—aprendizaje y evaluacién contribuyan efectivamente
al desarrollo progresivo de las competendas profesionales del Ingeniero Ambiental.

De este modo, el programa garantiza una formadoén integral que trasdende la transmision de
contenidos y promueve el desarrollo de competencias técnicas, analiticas, investigativas, éticas y
comunicativas, alineadas con las demandas del entorno académico, profesional y territorial, y con
los estdndares de calidad estableddos por la normativa universitaria vigente.

Articuladén entre enfoque metodoldgico y estrategias de evaluacién

Enfoque metodoldgico Estrategias de ensefianza Estrategias de evaluacién

Aprendizaje basado en | Casos, ejerdcios aplicados | Informes, resoluddén de problemas

problemas ambientales ambientales
Progresion formativa Secuendia por niveles Evaluaddn diagndstica-formativa—
sumativa

Uso de herramientas | Software ambiental, bases de | Proyectos, andlisis de datos

digitales datos ambientales

Aprendizaje colaborativo | Trabajo en equipo Sustentadiones y productos grupales

Pertinencia territorial Casos regionales y | Proyectos  contextualizados vy
ecosistémicos aplicados

ARTICULACION Y FLEXIBILIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente capitulo desarrolla los mecanismos de articulacion y flexibilidad del Plan de Estudios 2026
del Programa de Ingenieria Ambiental, orientados a fadlitar trayectorias formativas coherentes,
progresivas y adaptables a las caracteristicas académicas y profesionales de los estudiantes, sin
afectar el logro del perfil de egreso ni los estadndares de calidad académica.

La articuladién curricular y la flexibilidad académica se conciben como componentes estratégicos del
disefio curricular modemo, en tanto permiten integrar la formacién académica con la experienda
preprofesional, responder a ritmos diferenciados de aprendizaje y asegurar la continuidad formativa
de los estudiantes en distintos escenarios académicos.

6.1. Certificaciones progresivas y rutas formativas

El Plan de Estudios 2026 del Programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional de
Frontera no contempla la implementacién de certificaciones progresivas ni certificaciones intermedias
con valor académico o profesional independiente, en concordancia con la estructura formativa
integral del programa y la normativa institucional vigente.

En ese sentido, se predsa que la formaddn profesional se desarrolla bajo un enfoque de trayectoria
formativa progresiva, en la cual las competendas se adquieren de manera secuendial, acumulativa

y articulada a lo largo de los cidos académicos, hasta alcanzar el perfil de egreso y la obtenddn del
grado académico correspondiente.

La organizacion curricular se estructura en lineas formativas (gestién ambiental, recursos naturales,
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calidad ambiental, ecosistemas, evaluadén de impacto, sostenibilidad e investigacién), las cuales
permiten el desarrollo gradual de capaddades técnicas, analiticas y aplicadas, sin que estas se
traduzcan en certificaciones pardiales.

Asimismo, si bien a lo largo del proceso formativo se identifican hitos de consolidacidn de
competencias —particularmente en cursos como gestion ambiental, modelamiento y simuladn,
proyectos integradores y evaluacién de impactos—, estos no constituyen salidas certificables, sino
etapas del proceso de formacidn integral del estudiante.

Finalmente, la estructura curricular incorpora mecanismos de flexibilidad académica mediante cursos
electivos de espedialidad, que permiten profundizar en dreas espedificas como biodiversidad, cambio
dimatico, restauraddn de ecosistemas y gestién de dreas protegidas, sin alterar la naturaleza no
certificable de la trayectoria formativa del programa.

6.2. Practicas Preprofesionales

6.2.1. Finalidad formativa de las practicas preprofesionales

practicas preprofesionales constituyen un componente fundamental del proceso formativo del
Programa de Ingenieria Ambiental, en tanto permiten al estudiante integrar, aplicar y contrastar los

conodmientos, habilidades y oompetendas adquiridas a lo largo del plan de estudios en contextos
. reales de desempefio profesional.

\\\/Desde el enfoque por competendas, las practicas preprofesionales no se conciben como una
actividad aislada ni meramente administrativa, sino como un espacio formativo articulado al perfil de
egreso, que contribuye al desarrollo de competendas técnicas, analiticas, éticas y comunicativas,
fortaleciendo la empleabilidad y la insercidn laboral del futuro egresado.

6.2.2. Requisitos para el inicio de las practicas preprofesionales

De conformidad con el Reglamento de Précticas Preprofesionales de la Universidad, los estudiantes
del Programa de Ingenieria Ambiental podran iniciar sus practicas preprofesionales cuando cumplan
al menos una de las siguientes condiciones académicas:

Haber culminado el séptimo (VII) dclo del Plan de Estudios; o

Haber aprobado como minimo 150 créditos del Plan de Estudios vigente.

El cumplimiento de cualquiera de estas dos condiciones es suficiente para habilitar al estudiante al
inido de las practicas preprofesionales, no siendo exigible el cumplimiento simultdneo de ambas.

Este criterio garantiza flexibilidad académica y respeta los distintos ritmos de avance curricular de
los estudiantes, sin afectar la calidad formativa ni los estadndares académicos del programa.

6.2.3. Duracién, créditos y reconocimiento académico

Las practicas preprofesionales se desarrollan conforme a la normativa institucional vigente,
considerando una duradién minima y condiciones de supervision que aseguren su caracter formativo.

El reconocimiento académico de las practicas se encuentra integrado al plan de estudios, permitiendo
que el estudiante articule su experiencia practica con los cursos de los cidos superiores,
espedalmente aquellos vinculados a proyectos, gestion ambiental, evaluadon de impacto,
restauracion ecoldgica y trabajo de investigadon.

Esta articulacion favorece que la experienda preprofesional no se limite a tareas operativas, sino que
se vincule con procesos de analisis ambiental, elaboracion de informes técnicos, disefio de proyectos
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y apoyo en la toma de dedsiones sustentables.

6.2.4. Ambitos de desarrollo de las practicas preprofesionales

Los estudiantes podran realizar sus practicas preprofesionales en institudones publicas, privadas o
mixtas, asi como en organizadones de la sodedad dvil, organismos no gubernamentales o proyectos
de investigaddn, siempre que las actividades asignadas sean coherentes con el perfil profesional del
Ingeniero Ambiental.

Entre los prindpales ambitos de practica se consideran, de manera referendal:

Entidades del sector publico vinculadas a medio ambiente y recursos naturales (gobiernos locales,
regionales, ministerios, organismos reguladores).

Empresas privadas y consultoras ambientales.

\Otganizadones no gubemamentales y proyectos de conservadén.
h
‘-\_ Cen}tros de investigacion y unidades de planificacién ambiental.

Provectos de restauracion ecoldgica, manejo de residuos, calidad ambiental y areas naturales
protegidas. .

6.2.5. Supervisidn, seguimiento y evaluacién de las practicas

Las practicas preprofesionales cuentan con mecanismos de supervisién académica y seguimiento
institudonal, a fin de garantizar su calidad formativa y su alineacién con los objetivos del programa.

El estudiante contard con un docente supervisor designado por la Escuela Profesional, quien
orientard el desarrollo de la préctica, realizara el seguimiento correspondiente y evaluara los informes
presentados, en coordinadén con el responsable de la entidad receptora.

La evaluacién de las practicas considera evidendas objetivas del desempeiio del estudiante, tales
como informes técnicos ambientales, productos elaborados, cumplimiento de actividades asignadas
y una valoracién global de competendas desarrolladas, reforzando el caracter formativo de esta
experienda.

6.2.6. Articulacién de las practicas con el perfil de egreso

Las practicas preprofesionales se articulan directamente con el perfil de egreso del Programa de
Ingenieria Ambiental, constituyéndose en un espacio privilegiado para la consolidacién de
competencias profesionales, particularmente aquellas vinculadas al analisis y gestion ambiental,
evaluadidn de impactos, restauracion de ecosistemas, manejo de recursos naturales y comunicacidn
téonica.

De este modo, el plan de estudios garantiza que la formacién académica y la experiencia practica no
se desarrollen de manera disodada, sino como componentes complementarios de un mismo proceso
formativo orientado al desempeiio profesional competente, ético y sostenible.

VII. TRANSVERSALIDAD, INCLUSION E INTERCULTURALIDAD

El presente capitulo desarrolla los enfoques transversales que orientan la formacién integral del
estudiante del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental, en coherenda con el Modelo Educativo
Institucional, la normativa universitaria vigente y los prindpios de equidad, inclusién, respeto a la
diversidad y responsabilidad sodial universitaria.

Estos enfoques no se condben como contenidos aislados ni como asignaturas independientes, sino
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como ejes transversales integrados al proceso formativo, al disefio curricular, a las estrategias
pedagdqgicas y a la vida académica del programa, contribuyendo al desarrollo de un profesional con
sélida formacidn técnica y compromiso ético, sodal y ambiental.
7.1. Enfoque de transversalidad en el proceso formativo
La transversalidad en el Plan de Estudios 2026 del Programa de Ingenieria Ambiental se expresa en
la incorporacién sistematica de valores, actitudes y competencias transversales a lo largo de la malla
curricular, mas alld de la formacidn disdplinar espedfica.
En este sentido, el enfoque transversal se articula con:

« El desarrollo del pensamiento critico y analitico.

« La ética profesional y la responsabilidad sodal y ambiental.

¢ La comunicacién efectiva y el trabajo colaborativo.

o El respeto por la diversidad sodal, cultural y territorial.

; / + Latoma de decisiones fundamentadas con impacto ambiental, sodial y territorial.

\__,/ Estas dimensiones se integran en los cursos de formacidn general, espedfica y de espedalidad, asi
como en los cursos de investigacidn, proyectos, gestién ambiental, sostenibilidad y evaluadén de
impactos, garantizando una formacdidn coherente con el perfil de egreso propuesto.

7.2. Enfoque de inclusion y ajustes razonables
El Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental asume el enfoque de indusién educativa como un
principio fundamental para garantizar el acceso, permanenda y egreso oportuno de todos los
estudiantes, en igualdad de condiciones y sin discriminacién, de acuerdo con la normativa nacional
e institudional vigente.
En este marco, se promueve la implementacién de ajustes razonables y medidas de apoyo académico
para estudiantes en situacién de discapaddad o con necesidades educativas espedficas, asegurando
que las exigencias académicas se mantengan, pero que los medios para alcanzarlas sean accesibles
y equitativos.
Los ajustes razonables pueden induir, entre otros:

¢ Adecuadones metodoldgicas en el desarrollo de actividades académicas.

+ Flexibilidad en los instrumentos de evaluacidn, sin alterar los resultados de aprendizaje
esperados.

¢ Uso de recursos tecnoldgicos de apoyo.

» Coordinaddn con las instandas institudonales competentes para el acompafiamiento
académico y psicoeducativo.

Este enfoque reafirma que la inclusion no implica reduccién de estdndares, sino garantia de
oportunidades para el logro efectivo de las competencias del perfil de egreso.

7.3. Diversidad cultural e interculturalidad

El Plan de Estudios 2026 incorpora el enfoque de diversidad cultural e interculturalidad, reconociendo
la pluralidad sodal, cultural y territorial del pais, asi como la importancia de formar profesionales
capaces de comprender y actuar en contextos diversos.
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e La interculturalidad se integra de manera transversal en el proceso formativo mediante:
« El andlisis de realidades socioambientales regionales y territoriales.

+ La incorporaddn de problematicas vinculadas al desarrollo local, rural, conservacion de
recursos naturales y gestion ambiental.

e El respeto y valoracion de los saberes locales y las dindmicas socicambientales propias de
los territorios.

« La promodén del didlogo intercultural en el aula y en las actividades académicas.

Cursos vinculados a gestion ambiental, sostenibilidad, conservacidn de la biodiversidad, evaluaddn

de impactos y restauradiéon ecoldgica refuerzan este enfoque, pemmitiendo que el estudiante

comprenda la complejidad de los problemas ambientales desde una perspectiva contextualizada,
: _égca y socialmente responsable.

ML BCE

e
o

\ ?'._4-‘31 Articulacién de los enfoques transversales con el perfil de egreso

‘Los'jenfoques de transversalidad, indusién e interculturalidad se articulan directamente con el perfil
'_z;ﬂ,de’ egreso del Programa de Ingenieria Ambiental, contribuyendo al desarrollo de competencias éticas,
comunicativas, sociales y ambientales, asi como a la formacidn de un profesional con capaddad para
interactuar en entornos diversos y tomar dedsiones ambientales con sensibilidad sodal, cultural y
territorial.

S

De este modo, el programa garantiza que el egresado no solo posea competendias técnicas y
analiticas sdlidas, sino también una comprensidn integral del contexto sodal, cultural y ambiental en
el que ejerce su profesidn, fortaleciendo su desempefio profesional y su compromiso con el desarrollo
sostenible y equitativo.

7.5. Incorporacién de contenidos sobre discapacidad

En cumplimiento del articulo 39 de la Ley N.° 29973, Ley General de la Persona con Discapacidad,
el Plan de Estudios 2026 del Programa de Ingenieria Ambiental incorpora contenidos vinculados a
discapaddad, indusion, accesibilidad y no discriminaddn de manera transversal en el proceso
formativo.

Dicha incorporadion se desarrolla de manera focalizada en asignaturas de formacién general, en las
cuales se abordan temas relacionados con derechos humanos, indusion sodial, equidad, accesibilidad
y condidiones de partidpacion de las personas con discapacidad en la sodedad.

Asimismo, estos contenidos se articulan con el enfoque institucional de inclusion y ajustes
razonables, garantizando que el egresado no solo desarrolle competendas técnicas propias de la
Ingenieria Ambiental, sino también una comprensidn integral de los aspectos sodales, normativos y
éticos vinculados a la discapaddad.

En ese sentido, el cumplimiento de la Ley N.° 29973 no se materializa en una asignatura
independiente, sino en la integracién transversal y verificable de dichos contenidos en el curriculo,
asegurando su incorporacién efectiva en la formadién profesional.

VIII. GESTION DEL CAMBIO CURRICULAR

El presente capitulo aborda los lineamientos y procedimientos relacionados con la gestién del
cambio curricular en el Programa de Ingenieria Ambiental, con el objetivo de garantizar la
actualizadén y pertinenda del Plan de Estudios 2026, asegurando la coherenda con el perfil de
egreso, las competendas profesionales requeridas y los estandares de calidad académica
institudonales.
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El cambio curricular se concdibe como un proceso planificado y estructurado, orientado a mejorar la
formadidn profesional del estudiante, incorporar avances cientificos y tecnoldgicos, responder a las
necesidades del contexto ambiental y territorial, y fortalecer la empleabilidad del egresado.

8.1. Gestién del cambio curricular

La gestion del cambio curricular implica las siguientes etapas:

1. Identificacion de necesidades:

o Evaluaddn de la pertinenda de los contenidos frente a los avances en Ingenieria
Ambiental.

o Consideracion de la demanda laboral, normativas ambientales vigentes y tendencias
internacionales en sostenibilidad y gestién ambiental.

Disefio del cambio curricular:

o Modificadén de asignaturas, contenidos, créditos y horas segun resultados del
diagndstico y consulta con actores académicos, profesionales y sodiales.

o Integraddn de competencias transversales, practicas preprofesionales y formacién
en investigadidn aplicada.

3. Validacién y aprobacién:
o Consulta y revision por la Comisién Curricular de la Escuela Profesional.

o Aprobacién por el Consejo Académico de la Universidad Nacional de Frontera,
cumpliendo la normativa institucional vigente.

4, Implementacion:

o Coordinaddn de docentes, planificacién de asignaturas, actualizacion de materiales
y recursos didacticos.

o Comunicacién efectiva a estudiantes sobre los cambios, premequisitos y
equivalendas.

5. Seguimiento y evaluacién:

o Monitoreo del impacto de los cambios en el aprendizaje y desempefio profesional
de los estudiantes.

o Retroalimentadién continua para ajustes posteriores, asegurando la mejora continua
del plan de estudios.

8.2. Cuadro de equivalencias curriculares

Para asegurar la transiciéon de estudiantes de planes anteriores al Plan de Estudios 2026, se
establece un cuadro de equivalencias que permite identificar:

» Asignaturas del plan anterior y su correspondendia con las nuevas asignaturas del plan
vigente.

« Créditos y horas equivalentes para evitar pérdida de progresion académica.
« Adaptacién de premrequisitos y secuenda de ddlos, garantizando continuidad curricular.
119



"Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nadional™

El cuadro garantiza que los estudiantes puedan continuar su formacién sin retrasos,
reconociendo los avances previos y fadlitando la planificacion académica.

8.3. Impacto del cambio curricular

El cambio curricular en Ingenieria Ambiental busca generar impactos positivos en los ambitos
académico, profesional y social:

1. Académico:

o]

Mejora de la coherendia interna del plan de estudios.

Actualizadén de contenidos y metodologias en consonancia con avances dentificos
y tecnoldgicos.

Mayor integraddn entre asignaturas, proyectos integradores y practicas
preprofesionales.

2. Profesional:

Formaddn de egresados con competendas sélidas en gestion ambiental,
sostenibilidad y andlisis de riesgos.

Incremento de la empleabilidad y capaddad de adaptacidn a demandas del mercado
laboral y regulaciones ambientales.

3. Social y territorial:

e}

o]

Promodidn de soluciones ambientales contextualizadas.

Fomento de responsabilidad ética, interculturalidad y equidad en la gestién de
recursos naturales.

Vinculacion efectiva con instituciones publicas, privadas y comunidades locales para
el desarrollo sostenible.

4. Estudiantil:

o]

Reducddn de conflictos de transicidn entre planes de estudio.

o Claridad en premequisitos y progresién académica.

o Fortalecmiento del aprendizaje activo, colaborativo y aplicado.

Tabla 12. Cuadro de equivalencas
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"l

Escenario de
Cambio

Plan Anterior -
Asignatura

Modificacién de
asignatura

1A0105

(Anterior)

Créditos

Horas
T/®)

Requisitos
{Anterior)

Pian Nuevo -
Asignatura

(Nuevo)

Créditos

Horas
(rie)

Requisitos
{Nuevo)

Observaciones

Matemdtica basica

1Ty 2p

Matricula

1A0104

Matemdtica I

1T/
2P

Matricula

La asignatura
ha sido objeto
de modificacién
ensu
denominadidn

IAQ202

Fisica mecinica

I

2T2p

Matricula

1A0203

Fisica general

1T/2P

Matricula

La asignatura
ha sido objeto
de modificacidn
en su
denominadidn

[AQ406

Meteorologia General

2T/1P

Matricula

IA0603

Meteorologia y
dimatologia

27/1p

TAQ503

La asignatura
ha sido objato
de modificacion
ensu
denominadidn

IAQS04

Derecho ambiental

2T/1P

1A0403

Derecho y
Legisladén
Ambiental

Vi

2T/1P

1A0701

La asignatura
ha sido objeto
de modificacidn
ensu

ASHONINaE

1A704

Sistemas de
abastedmiento y
tratamiento de agua

Vil

2T/1P

1A0603

Tecnologias de
tratamientos de
aguas

2T/1P

1AQ804

La asignatura
ha sido objeto
de modificadén
en su
denominacién_|

Desplazamiento
de cidlo

1A0103

Biologia general

2T/2P

Matricula

1A0302

Biclogia general

I

2T/2p

Matricula

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro ddo del
plan de
estudios, en
concordanda
con la
actualizadén de
la malla
curricular,

Biodiversidad y
Recursos naturales

m

2T/2p

Matricula

1AD206

Biodiversidad de
recursos naturales

I

T

Matricula

La asignatura
ha sido
reubicada en
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1AQ304

Edafologia aplicada

2T/2p

Matricula

1A0507

Edafologia

2T/1P

TAD407

IA0305

Topografia aplicada

Il

2T2P

Matricula

TA0406

Topografia
aplicada

2T/1P

[AQ207

TAQ401

Estadistica Aplicada

e

Matricula

1A0501

Estadistica
Aplicada

aT/1p

TAD304

IA0S01

Mecinica de fluidos

2T/2p

1A0401

Mecinica de
fluidos

2T/1P

IAQ203




“Plan Curricular del Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nadional™

plan de
estudios, en
concordancia
con la
actualizacién de
la malla
curmicular.

1A0504

Derecho ambiental

2T/1P

1A0403

[A0B02

Derecho y
Legislacién
Ambiental

VIl

2T/1p

IA0701

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro cido del
plan de
estudios, en
concordancia
con la
actualizacién de
la malla
curricular.

1A0506

Conservaddn y manejo
de Areas naturales
protegidas

2T2e

TAD605

manejo de Areas
naturales

protegidas

2T/1P

[AQS05

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro cido del
plan de
estudios, en
concordanda
con la
actualizacién de
la malla
curricular.

1A0605

Gestidn integral de Los
recursos Hidricos

2T/2p

IADS05

1A0704

Gestidn integral de
Los recursos
Hidricos

viI

2T/1P

[AQ503

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro cido del
plan de
estudios, en
concordandia
con la
actualizadén de
la malla
curricular,

TAQ706

Gestién ambiental

2T/2p

Matricula

1A0703

Gestidn ambiental

Vil

2T/1P

Matricula

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro cido del
plan de
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IA0701

Proyecto Integrador I

2T/3p

TA0601

1A0801

Integrador

VIIL

2T/1P

1A0601

IAQ705

Monitoreo Ambiental

vit

2T/1P

1A0604

IAD905

Monitoreo
Ambiental

2T1/1P

TAO806

[AQB06

Gestién de la Calidad

VIII

aT/2p

Matricula

IA0803

Gestidn de Calidad

VIIL

21/1P

IAQ703

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro cido del
plan de
estudios, en
concordancia
con la
actualizacién de
la malla
currioudar.

1A0803

Sistemas Integrados de
Gestidn

Vil

2T/1p

1A0703

[A0905

Integrados de
Gestién

2T/1P

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro ddo del
plan de
estudios, en |
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concordanda
oon la
actualizaddn de
la malla
curricular,

IA1003

Auditorla ambiental

2T/1P

IAQ903

1A0902

Auditoria
ambiental

2T/1P

[A0802

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro cido del
plan de
estudios, en

con la
actualizaddn de
la malla
curricular.

[AD906

Gestién de Conflictos
Sodicambiental

2T/2p

Matricula

IA0903

Gestién de
Conflictos
Socicambiental

2T/1P

[A0803

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro cido del
plan de
estudios, en
concordandia

actualizadién de
la malla
curricular.

IA1006

Gestién de la Sequridad
y Salud ocupadional

2T/2p

Matricula

[A1003

Gestidn de la
Seguridad y Salud
ocupadonal

2T/1P

IA0503

La asignatura
ha sido
reubicada en
otro ddo del
plan de
estudios, en

con la
actualizadén de
la malla
curricular.

Retiro de
asignatura

[A0101

Realidad Social Peruana

2T/1P

Matricula

Asignatura

obsolescencia
de contenidos.
No era requisito
previo para
otros cursos del |
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plan de
estudios.

Asignatura
retirada por

de contenidos.
I 3 1T/2P | Matricula No era requisito
previo para
otros cursos del
plan de
estudios.
Asignatura
retirada por
obsolescenda
de contenidos.
“etg‘:,dr;ﬁ?m“;” o I 4 | 2m2p | Matricula No era requisito
previo para
otros cursos del
plan de

Argumentadidn y
1A0102 Debat

1A0104

\-:-4._;;,.,/

Asignatura
retirada por

de contenidos,
[A0201 Economia general Il 3 3T Matricula No era requisito
previo para
otros cursos del
plan de
estudios.
Asignatura

de contenidos.
IA0205 | Redaccién Académica i 4 2T/2P TA0104 No era requisito
previo para
otros cursos dal
plan de
estudios.
Asignatura
retirada por
1A0206 E"g‘t”u‘i‘;‘ ama Y I 3 | 2m1p | Matricuta obsolescendia
de contenidos.

No era requisito |
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previo para
otros cursos del
plan de
estudios.

Asignatura
retirada por
obsolescenda
de contenidos.
1A0301 Fisica ondulatoria I 4 212p 1A0202 No era requisito
previo para
otros cursos del
plan de
estudios.

Asignatura

de contenidos.
IAO404 Ba““? de oo v 4 | 2t2p | Matricula No era requisito
e previo para
otros cursos del
plan de
estudios.

Asignatura

de contenidos.
Fe}‘d"m i v, 4 | 2r2e | 10305 No era requisito
RSPRNLE previo para

otros cursos del

plan de
estudios.

1A0405

Asignatura

obsolescenda
de contenidos.
V‘%m v 4 | 2m2p | Matricula No era requisito
previo para
otros cursos del
plan de

[AD502

Asignatura
Control de la retirada por
1AD604 Contaminacién de VI 3 2T/1P 1A0504 obsolescenda
Suelos de contenidos.
No era requisito
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[A0605

Control de la
Contaminadién del Aire

3the

1AQ404

1AD606

Planificacién y
Ordenamiento
Territorial

e

Matricula

IAC801

Proyecto integrador 11

VI

2T/2p

1A0701

1A0802

Gestién de proyectos
ambientales

Vil

2T/1P

IA0702

IAO804

Ingenieria de las aguas
residuales

VIII

2T/2P

1A0704




ﬂ"‘\v-u At

“Plan Curricular dei Programa de Estudios de Ingenieria Ambiental de la Universidad Nadional™

1A0805

Gestidn del riesgo de
desastres

VIII

2T/1P

[AD206

1A0301

Derechos y deberes
Laborales

2T1p

[A0101

1A0903

Instrumentos de gestidn
ambiental

T2p

[AOBO2

IAOSO4

Modelamiento y
simulacién ambiental

2T/2p

TA0804

[AQS05

Economia droular

2T/1P

1A0805
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previo para
otros cursos del
plan de
estudios.

[A1001

Taller de empleabilidad

1T/1P

1A0102

Asignatura
retirada por
obsolescenda
de contenidos.
No era requisito
previo para
otros cursos del

plan de
estudios.

IA1004

Evaluaddén de impacto
ambiental

2T/1P

1A0904

Asignatura
retirada por
obsolescenda
de contenidos.
Mo era requisito
previo para
otros cursos del
plan de
estudios.

Incorporacién de
nueva asignatura

IAD101

Filosofia oriental y
occdental

2T/1P

Matricula

Curso general
incorporado por
RCO N°942-
2025-UNF/CO.

[A0102

Acercamientos
criticos a la
literatura universal

4T/1P

Matricula

incorporado por
RCO N°942-
2025-UNF/CO.

[A0103

Formadidn y
evoludidén del
universo

#=

3T/1P

Matricula

Curso general
incorporado por
RCO N°942-
2025-UNF/CO.

1A0106

Formas ddsicas y
modemas del arte

4T/1P

Matricula

Curso general
incorporado por
RCO N°942-
2025-UNF/CO.

1A0201

Politicas modemas
y postmodemas

I

2T/1P

Matricula

Curso general
incorporado por
RCO N°942-
2025-UNF/CO,

1AD202

Interpretadién
critica de la

I

3T/1p

Matriasla

Curso general
incorporado por
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historia untversal

RCO N°G942-
2025-UNF/CO.

TAQ207

Dibujo y disefio
asistido por
computadora

I

T/1p

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn

académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién

curricular, al no
constituir
premequisito
para otros
Cursos.

e - - - = 1A0301

Cultura y sodedad
durante los siglos
XD, XX y XXI

It

Matricula

Curso general
incorporado por
RCO N°942-
2025-UNF/CO.

1AQ303

Fisicoquimica

I

/e

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn

académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curmicular, al no
constituir
prefrequisito
para otros
CUrsos

inteligencia
artifical desde una

Il

2T/1P

Matricula

Curso general
incorporado por
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perspectiva ética

RCO N°942-
2025-UNF/CO.

Desarrollo histérico
deladendaya
tecnologia

3T/e

Matricula

Curso geperal
incorporado por
RCO N°942-
2025-UNF/CO.

Termodindmica
ambiental

2T/1P

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formadién
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en fa
progresién
curricular,

[AQ407

Geologia .

2T/1P

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propésito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curricular, al no
constituir
premequisito
para otros
QUrsos

Procesos Unitarios

2T/1P

TAQ404

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propdsito
de fortalecer y
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actualizar la
formacidn
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curricular,

TA0506

Biogeografia
ambiental

2T/1p

IA0206

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
cumicular.

1A0604

Evaluadién y
Prevenddn de
Riesgos
Ambientales

2T/1P

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con e propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curricular, al no
constituir
premequisito
para otros
QUIsos.

IA0606

Contaminacién
ambiental

2T/1P

IA0S04-1A0507

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propésito |
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de fortalecer y
actualizar la
formacién
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curricular.

[AQS07

Programacién para
Ingenienia
Ambiental

2T/1P

1A0506

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con &l propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formadién
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curmicular.

IAQ701

Economia
Ambiental

2T/1P

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propdsito
de fortalecer y
actualizar la

curricular, al no
constituir
prerrequisito
para otros
QUISOS.

LAD706

Modelamiento y
simulacén
amblental

2T/1P

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
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con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formadidn
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curricular, al no
constituir
premequisito
para otros
QUISOS,

1A0709

Botdnica General

vii

2T/1P

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacién

académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curricular, al no
constituir
prerequisito
para ofros
CUTSOS,

Planificacién
Ambiental y

manejo de cuencas

VIt

2T/1e

TAQ704

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propésito
de fortalecer y
actualizar la
formadién
académica de
los estudiantes,
Sin generar
impacto en la

progresién
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curricular.

Formulacién y
evaluadién de

ambientales

VIIL

2T/1P

IAQ705

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresion
curricular,

1A0806

Tecnologias y
mecanismo de
desarrollo limpios

VIIL

21/1P

Matricula

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacitn
académica de
los estudiantes,
sin generar

impacto en la

curricular, al no
constituir
prarrequisito
para otros
QUrsos.

1A0809

Zoologia Ambiental

VIII

2T/1P

1AQ0709

La asignatura

ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn
académica de

los estudiantes, |
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sin generar
impacto en la
progresién
curmicular.

1A0909

Fauna Silvestre y
Parques nacionales

2T/1P

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con ¢l propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn
académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién

curricular.

1A1004

Estudios de
Impacto Ambiental

2T/1P

TA0S04-1A0701

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con & propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn

académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresidn

quricular.

[A1005

Gestidn de la

seguridad, higiene
industrial y medio
ambiente

2T/1P

[AQS0S

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formadidn

académica de
los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
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aurricular.

[A1008

Epidemiclogia
ambiental

21/1P

TADS09

La asignatura
ha sido
incorporada al
plan de estudios
con el propdsito
de fortalecer y
actualizar la
formacidn

académica de

los estudiantes,
sin generar
impacto en la
progresién
curricular, |
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