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RESOLUCION DE VICEPRESIDENCIA ACADEMICA
N° 223-2026-UNF-VPAC

Sullana, 01 de octubre de 2026.
VISTOS:

Oficio N° 1540-2026-UNF-VPAC/FCEA de fecha 22 de setiembre de 2026, Informe N°
157-2026-UNF-VPAC/FCEA/UI de fecha 21 de setiembre de 2026, Resolucién de Vicepresidencia
Académica N° 121-2026-UNF-VPAC de fecha 09 de julio de 2026 y;

CONSIDERANDO:

Que el articulo 18 de la Constitucién Politica del Pert, establece: "Cada Universidad es
autonoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico. Las
Universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las feyes”.

Que mediante Ley N° 29568 de fecha 26 de julio de 2010 se crea la Universidad Nacional
de Frontera en el distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura, con fines de fomentar
el desarrollo sostenible de la Subregién Luciano Castillo Colonna, en armonia con la preservacion

" del medio ambiente y el desarrollo econdémico sostenible; y, contribuir al crecimiento y desarrollo
estratégico de la region fronteriza noroeste del pais. -

Que el articulo 8° de la Ley Universitaria N° 30220, establece que lfa autonomia, inherente e

a las Universidades se ejerce de conformidad con la Constitucidn y las Leyes de la Reptblica e
' implica los derechos de aprobar su propio estatuto y gobernarse de acuerdo con €l organizar su
sistema académico, econémico y administrativo.

Quc unfsiime & la RVM NO 744-2021-MINEDU . que resuchve apicbar el Dornimenio

Normativo denominado “Disposiciones para la constitucidn y funcionamiento de las comisiones
organizadoras de las universidades pUblicas en proceso de constitucion”, en su numeral 6.1.1, la
Comisién .Organizadora se encuentra integrada por un Presidente y dos Vicepresidentes,
encargados de dirigir y ejecutar ice soitieas en los ambitos académico v de investigacion
respectivamente; y en su numeral 6.1.4 Funciones de la Comisién Organizadora: Las funciones
de la Comisién Organizadora son las siguientes:... (g) Concordar y ratificar los planes de estudios
y de trabajo propuestos por las unidades académicas.

Que, mediante Resolucién de Presidencia de Comisidn Organizadora N° 198-2025-
UNF/PCO, de fecha 13 de octubre de 2025, se resuelve la formalizacion de la emisién de
Resoluciones Vicepresidenciales, el alcance de las Resoluciones Vicepresidenciales, la elevacion
de expedientes a la Comision Organizadora, el procedimiento de elevacion, el reconocimiento de
la responsabilidad técnica y supervision y ejecucion.
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Que, mediante Resolucion de Comision Organizadora N° 916-2024-UNF/CO, de fecha 28
de octubre de 2024, se actualizo el Reglamento de Organizacion y Funciones de la Universidad
Nacional de Frontera (ROF-UNF), el cual establece en sus siguientes articulos lo siguiente:

Articufo 13°. Vicerrectorado Académico

El Vicerrectorado Académico es el drgano de direccion encargado de proponer y promover
las politicas y normas acadeémicas de formacion integral; y, de organizar, programar,
efecutar y controfar el desarrollo de la actividad académica a traveés de los drganos de
linea dependientes, en concordancia con las directivas impartidas por el Rector.

CAPITULO VI

06. DE LOS ORGANOS DE LINEA

Articulo 74° Organos de Linea

Constituyen organos de linea de la UNF los siguientes:

()
06.2.3 Unidad de Investigacion

Articulz 85°. Unidad de In vestaacion —

La Unidad de Investigacicn es la unidad de organ/zaaon de linea que depende ael
Decanato, encargada de integrar las actividades de investigacion de la Facuftad, las
cuales deben estar enmarcadas en 1as lineas de investigacion zprobadas.

Articulo 86°. Funciones de la Unidad de Investigacion
86.1. Organizar y conducir la actividad de investigacion a través de los docentes como
parte de su tarea académica en la forma que determine el Estatuto. pagina | 2

SEON Que de conformidad con el Estatuto de la Universidad Nacional de Frontera, en su Articulo
o 220 Atribuciones del Consejo Universitario, sefiala-en su literal f) Concordar y ratificar los planes
S} dP estudios y de lr: abajn nropestos nor las Jnfdades BCé'defCB'-‘

Saiitie S Que mediante la Resolucion de Vicepresidencia Aca_démica Ne 121-2026-UNF_-VPAC de

‘fecha 09 de julio de 2026, se resolvié aprobar APROBAR el Plan de Investigacion Formativa
denominado . "Anafisis de Sistema de Amoitizacion Francés en Créditos Bancarios en el
Per", propucstn nor el docente Asesor Mgti. suan Pablo Francisco Barturen Cabrera y alumnes
de la Escuela de Ingenieria Econdmica, de la Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales; de
la Universidad Nacional de Frontera.

Que mediante Informe N° 157-2026-UNF-VPAC/FCEA/UI de fecha 21 de setiembre de
2026, el Jefe de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
de la Universidad Nacional de Frontera, sefiala que el Informe Final del Plan de Investigacion
Formativa denominado “Andlisis de Sistema de Amortizacion Francés en créditos
bancarios en el Perd”, fue sometido a una evaluacion detallada de parte de dicha unidad, el
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cual cumple con los requisitos establecidos por la normativa institucional y los criterios técnicos
definidos por la misma, siendo viable la aprobacion del informe final, con emision de acto
resolutivo.

Que mediante Oficio N° 1540-2026-UNF-VPAC/FCEA de fecha 22 de setiembre de 2026,
el Coordinador de 1a Facultad de Ciencias Econdmicas y Ambientales de la Universidad Nacional
de Frontera solicita a la Vicepresidencia Académica la aprobacion del Informe Final del Plan de
Investigacién Formativa denominado “Andlisis de Sistema de Amortizacion Francés en
créditos bancarios en el Perti", para su posterior certificacion, en atencion a que cumple con
los estandares requeridos y se encuentra alineado con los objetivos del Plan de Trabajo
primigeniamente aprobado segln Resolucion de Vicepresidencia Académica N° 121-2026-UNF-
VPAC.

Que, el Informe Final del Plan de Investigacion Formativa denominado “Andlisis del
sistema de Amortizacion Francés en créditos bancarios en el Perti” constituye el
documento de cierre de una actividad académica orientada al anélisis, aplicacion y consolidacion
de conocimientos relacionados con las operaciones financieras y los mecanismos de amortizacion
de obligaciones crediticias. Su desarrollo permite examinar los fundamentos matematicos y
financieros del sistema de amortizacion francés, caracterizado por el pago de cuotas periédicas
censralmente consiantes, asi camo la compesicién de dichas-cuotas cn intereses Y amortizacion
del capital durante fa vigencia del crédito. j e

. Que, la investigacion formativa constituye una estrategia nedagdgica que promueve la
articulacién entre los conocimientos tedricos y su aplicacién a situaciones concretas, fortaleciendo
en los estudiantes las competencias para la blsqueda, seleccion, analisis e interpretacion de
informacion, el razonamiento cuantitativo. y la formulacion de conclusiones sustentadas. Por lo
cual, el andlisis del sistema de amortizacion francés aplicado a los créditos bancarios en €! Perd
contribuye a comprender el funcionamiento de los productos  financieros, evaluar el
comportamiento de las obligaciones crediticias y desarrollar capacidades para la toma de

decisiones informadas en el 4mbito econdmico Y financiero.

¥

Que, la evaluacion del informe final permite verificar ol desarrotio v los resultados de la<

lactividades de investigacion formativa ejecutadas, asi como la correspondencia entre los objetivos
s planteados; las acciones: realizadas y los productos académicos obtenidos;- contribuyendo al

fortalecimiento de ia formacién profesional y al cumplimiento de los propositos institucionales
vinculados. con 'a calidad académica, la irvestigacion y 1a mejora continua de los procesos
fgrmatives; por lo gue; habigndose veriﬁcade'e! cumplimiento- d& IS shietivos Y actividades
previstos en el plan de trabajo, conforme a la documentacién sustentatoria obrante en el
expediente, resulta académicamente procedente aprobar el Informe Final del Plan de Trabajo de
Investigacion Formativa denominado ™Andlisis de Sistema de Amortizacion Francés en
créditos bancarios en el Perti", como acto de cierre de las actividades desarrolladas en el
marco del plan previamente aprobado. Haciendo hincapié que la aprobacion del Informe Final de
este Plan de Investigacion Formativa cuenta con el respaldo del informe emitido por el area
competente, que lo avala técnica y académicamente.
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Que, de conformidad al Articulo IV el Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de la
Ley de Procedimiento Administrativo General, aprobada mediante Decreto Supremo N°® 004-2019-
JUS, recoge como uno de los Principios del Procedimiento Administrativo, el Principio de Legalidad
por el cual queda sentado que las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la
Constitucion, la ley y al derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y de acuerdo
con los fines para los que les fueron conferidas.

Estando a lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas por la Ley Universitaria NO
30220, el TUO de la Ley de Procedimiento Administrativo General Ley N° 27444, la Resolucion
Viceministerial N° 244-2021-MINEDU y la Resolucion Viceministerial N° 064-2024-MINEDU.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.— APROBAR, el Informe Final del Plan de Trabajo de Investigacion
Formativa denominado “Andlisis de Sistema de Amortizacién Francés en créditos
bancarios en el Peni", presentado por el docente Asesor Mgtr Juan Pablo Francisco Barturen

" “Cobireray afumnos de k. Escuéla de Ingenieria Ecchéitiica, de'la Facuitzd de Ciencias Econdmicas

y Ambientzales; de Ia Unwersndad Nacional de Frontera, el mismo que como anexo forma parte
integrante de la presente resolucién.

ARTIiCULO SEGUNDO.— AUTORIZAR la emisién de certificados del Plan de Trabajo de
Investigacion Formativa denominado " Analisis de Sistema de Amortizacion Francés en
créditos bancarios en el Perii", en mérito a lo probado en el articulo precedente.

ARTiCULO TERCERO. - NOTIFICAR a través, de los mecanismos mas adecuados y
pertinentes, para conocimiento y fines correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTESE.

Dr. Sigifredo.Albe cgéM‘ICO DELA.

' EA
; . i : . \'\CEP%%BQE:TDRGANIZADORA i

Ce/archivo
AICCH/Esp.VPAC
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RESUMEN

La presente investigacion titulada: “ Andlisis del sistema de amortizacién francés en créditos
bancarios en el Perd” tuvo como propésito fundamental analizar el sistema de amortizacién
francés aplicado a créditos bancarios en el Perii mediante el uso de herramientas de
matematica financiera, con el fin de explicar su estructura matematica, evaluar el
comportamiento de las cuotas constantes y analizar la distribucién progresiva entre intereses
y amortizacién del capital. Metodolégicamente, el estudio adopté un enfoque cuantitativo,
de tipo aplicado y disefio no experimental y transversal, empleando la modelacién
matematica y simulaciones financieras basadas en escenarios representativos de operaciones
crediticias en instituciones financieras nacionales. Los resultados principales demostraron
que, si bien el método ofrece una cuota periédica fija que facilita la planificacion inicial del
prestatario, genera una carga de intereses desproporcionada durante la primera mitad del
plazo, erosionando lentamente el capital vivo y elevando significativamente el costo
financiero total del crédito. Como conclusiones, se determind que la estructura del sistema
se fundamenta rigurosamente en los principios de anualidades, interés compuesto y valor del
dinero en el tiempo, evidenciando una evolucién donde la amortizacidn del capital
incrementa conforme avanza el periodo de financiamiento. Asimismo, se concluyd que el
desarrollo de tablas de amortizacion detalladas resulta indispensable para superar la limitada
cultura financiera de los usuarios y mitigar los riesgos de sobreendeudamiento en el sistema

financiero peruano.

Palabras clave: Sistema de amortizacion francés, créditos bancarios, matematica financiera,

interés compuesto, Pertl.
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I. INTRODUCCION

En el contexto actual, el acceso al crédito se ha consolidado como un elemento
fundamental para el crecimiento econémico de las personas, las empresas y la sociedad en
general. A nivel mundial, los sistemas financieros cumplen un rol esencial en la
dinamizacion de la economia mediante la canalizacion de recursos destinados al consumo,
la inversién y el desarrollo de actividades productivas. En este escenario, los productos
financieros, especialmente los créditos bancarios, se han convertido en herramientas
ampliamente utilizadas para satisfacer necesidades personales, empresariales y
patrimoniales, permitiendo financiar desde gastos de consumo hasta proyectos de inversion
de largo plazo.

En el Per, el sistema financiero ha experimentado un crecimiento significativo en la
oferta de productos crediticios durante los ltimos afios, facilitando el acceso a préstamos
personales, hipotecarios, vehiculares y financiamiento empresarial. Esta expansion ha
generado que una parte importante de la poblacién mantenga algin tipo de obligacion
crediticia con entidades financieras, convirtiendo al crédito en un instrumento relevante para
el desarrollo econémico y social. No obstante, junto con el incremento del acceso al
financiamiento también surge la necesidad de comprender con mayor profundidad los
mecanismos utilizados por las entidades bancarias para establecer las condiciones de pago,
los intereses y la devolucion progresiva del dinero prestado.

Dentro de este contexto, los sistemas de amortizacion cumplen una funcion
fundamental, debido a que determinan la manera en que el prestatario devuelve el capital
recibido junto con los intereses generados durante el periodo de financiamiento. Dichos
sistemas permiten estructurar el pago de las obligaciones financieras mediante diferentes
metodologias, las cuales varian seglin la forma de distribucién de intereses, amortizacion del
capital y periodicidad de las cuotas. En consecuencia, la comprensién de estos mecanismos
resulta indispensable para interpretar adecuadamente el costo real de un crédito y evaluar las
condiciones ofrecidas por las entidades bancarias.

Uno de los métodos mas utilizados por las instituciones financieras es el sistema de
amortizacion francés, caracterizado principalmente por el mantenimiento de cuotas
constantes durante todo el periodo del préstamo. Esta caracteristica representa una ventaja
aparente para los usuarios, ya que facilita la organizacion financiera al permitir conocer
previamente el monto exacto que deberd pagarse en cada periodo. Debido a esta estabilidad

en los pagos, el sistema francés ha logrado consolidarse como uno de los mecanismos
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predominantes en créditos de largo plazo, especialmente en préstamos hipotecarios,
financiamiento vehicular y diversos productos crediticios de consumo.

Sin embargo, detras de esta aparente simplicidad existe una estructura matematica
compleja basada en principios fundamentales de la matemética financiera, tales como el
valor del dinero en el tiempo, el interés compuesto y las anualidades. En el sistema francés,
cada cuota estd conformada por dos componentes esenciales: el pago de intereses y la
amortizacion del capital. A pesar de que el valor total de la cuota permanece constante, la
distribucion interna de ambos componentes cambia progresivamente durante la vida del
crédito, generando un comportamiento financiero que muchas veces resulta poco
comprendido por los usuarios del sistema bancario.

En efecto, durante las primeras cuotas del sistema francés, una mayor proporcion del
pago realizado por el usuario corresponde a intereses generados por el préstamo, mientras
que la amortizacion del capital representa un porcentaje reducido. Conforme transcurre el
tiempo y disminuye el saldo pendiente de la deuda, los intereses se reducen progresivamente
y la amortizacién del capital incrementa su participacion dentro de cada cuota. Esta
estructura permite mantener pagos constantes; sin embargo, también puede generar un
mayor costo financiero total, especialmente en créditos de largo plazo, situacién que no
siempre es plenamente comprendida por quienes acceden a financiamiento bancario.

Actualmente, uno de los principales problemas observados en el sistema financiero
peruano estd relacionado con el limitado conocimiento que poseen muchos usuarios respecto
al funcionamiento de los sistemas de amortizacion utilizados por las entidades bancarias. En
numerosos casos, las personas toman decisiones de endeudamiento considerando
Unicamente el valor de la cuota mensual, sin analizar aspectos fundamentales como la tasa
de interés efectiva, el plazo del crédito, la distribucién de intereses y amortizacion o el costo
total del financiamiento. Esta situacion evidencia una problematica asociada a la educacion
financiera, debido a que muchas personas no cuentan con los conocimientos necesarios para

interpretar cronogramas de pago, comprender tablas de amortizacion o evaluar

s/adecuadamente las condiciones de un crédito, lo que puede derivar en problemas de

sobreendeudamiento, incumplimiento de pagos y dificultades econémicas tanto a nivel
familiar como empresarial.

Desde la perspectiva de la matematica financiera, el analisis del sistema de
amortizacién francés constituye una aplicacién practica de conceptos fundamentales
relacionados con el cédlculo financiero. Elementos como las anualidades, las tasas de interés

y el valor del dinero en el tiempo permiten explicar matematicamente el comportamiento de
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las cuotas constantes y la evolucion progresiva de la amortizacién del capital y los intereses
dentro del crédito. En ese sentido, el estudio de este sistema fortalece conocimientos tedricos
esenciales y permite comprender de manera mas rigurosa el comportamiento financiero de
los préstamos bancarios.

Asimismo, desde el ambito de la Ingenieria Econdmica, resulta indispensable
desarrollar competencias relacionadas con el analisis, interpretacion y evaluacién de
operaciones financieras. Los estudiantes y profesionales de esta disciplina requieren
fortalecer capacidades orientadas a comprender el funcionamiento de los sistemas de
amortizacion, formular modelos matematicos y evaluar alternativas de financiamiento en
distintos escenarios econdmicos. Por ello, el presente proyecto de investigacion formativa
se orienta al anélisis del sistema de amortizacidn francés aplicado a créditos bancarios en el
Perl mediante herramientas de matematica financiera, con el propdsito de comprender su
estructura matematica, calcular cuotas constantes, elaborar tablas de amortizacion
detalladas, analizar la distribucion progresiva de intereses y capital, asi como evaluar el costo
financiero total del crédito.

La realizacion de esta investigacion se sustenta en su relevancia académica, préctica,
econdmica, social y metodolégica. Desde el punto de vista académico, permite fortalecer
conocimientos vinculados con matematica financiera e Ingenieria Economica, favoreciendo
la comprensién de principios fundamentales relacionados con el interés compuesto, las

anualidades y el valor del dinero en el tiempo. En el ambito practico, brinda herramientas

que facilitan la interpretacion de cronogramas de pago, la comparacion entre alternativas de
financiamiento y la toma de decisiones economicas més informadas. Desde una perspectiva
econdmica, el estudio resulta relevante debido a que el crédito constituye un motor
importante para el crecimiento econdmico, aunque su uso inadecuado puede generar

consecuencias como el sobreendeudamiento y la inestabilidad financiera. Del mismo modo,

del comportamiento real de este mecanismo de financiamiento.

Frente a csta problematica surge la siguiente interrogante de investigacion: ;Como
influye el sistema de amortizacion francés en los créditos bancarios aplicados en el Perti y
cuales son sus implicancias financieras para los usuarios del sistema bancario? En funcién

de ello, la investigacion tiene como proposito analizar el sistema de amortizacion francés
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aplicado a créditos bancarios en el Perti mediante herramientas de matematica financiera,
explicando su estructura matematica, evaluando el comportamiento de las cuotas constantes
y analizando la distribucion de intereses y amortizacion del capital durante el periodo de
financiamiento.

Finalmente, el presente informe se encuentra estructurado en diez apartados que
comprenden el resumen, la introduccion, el marco tedrico, la metodologia, 10s resultados, 12
discusion, las conclusiones y recomendaciones, las referencias bibliograficas y los anexos,

desarrollados de manera ordenada para facilitar el andlisis y comprension del estudio.
1. MARCO TEORICO O REFERENCIAL

7.1. Antecedentes de la investigacion

Las investigaciones previas sobre la matematica financiera y los sistemas de
amortizacion destacan 12 relevancia de estos elementos €n la gestion crediticia y la toma de
decisiones economicas. Al respecto, Gitman y Zutter (2021) sefialan que el sistema de
amortizacion francés constituye uno de los mecanismos financieros mas utilizados en
operaciones bancarias debido a la estabilidad y previsibilidad que ofrece mediante cuotas
periodicas constantes; sin embargo, explican que durante las primeras etapas una mayor
proporcion de la cuota se destina al pago de intereses, incrementando el costo financiero
total.

Asimismo Pacheco (2023) desarrollo el libro “)Matemdaticas financieras ” en el cual
se presentan herramientas para el analisis de operaciones financieras, incluyendo el valor del
dinero en el tiempo, tasas de interés, préstamos Y sistemas de pago. Su aporte al presente

proyecto se encuentra en 1a aplicacion de procedimientos matematicos para determinar

cuotas y analizar la evolucion de las obligaciones financieras. Esta referencia resulta
importante para sustentar matematicamente el calculo de la cuota periddicay la construccion
de tablas de amortizacion.

De igual modo Lozano (2024) desarrollé una obra orientada al estudio de las

atematicas financieras aplicadas a las entidades de crédito, abordando operaciones

Felacionadas con préstamos, tasas de interés y mecanismos de financiamiento. Su aporte
resulta relevante para el presente proyecto porque permite comprender la relacion entre las
herramientas de matematica financicra y las operaciones realizadas por las entidades
crediticias. En particular, sus contenidos sirven como fundamento para analizar la estructura

de las cuotas, los intereses y la amortizacion de los créditos. Este antecedente permite
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sustentar la aplicacion de procedimientos matemadticos para estudiar el comportamiento de
los créditos bancarios en el Per.

Por su parte, Serrano (2021) indica que la comprension de las tablas de amortizacion
es fundamental para interpretar la evolucion de los intereses y la reduccion progresiva del
capital, destacando que el uso de ejercicios practicos y simulaciones financieras fortalece las
competencias analiticas y la eficiencia en la toma de decisiones econdémicas. En el ambito
de las finanzas corporativas, Ross et al. (2022) afirman que los sistemas de amortizacién son
herramientas esenciales para estructurar operaciones de mediano y largo plazo, manteniendo
al método francés como el mas recurrente por la facilidad de fijar cuotas constantes.
Asimismo, Bodie et al. (2021) enfatizan que la educacién financiera es indispensable para
que los usuarios comprendan el comportamiento de los productos crediticios y evalien de

manera adecuada las distintas alternativas de endeudamiento mediante cronogramas de pago.

2.2. Antecedentes conceptuales

El crédito constituye uno de los principales mecanismos mediante los cuales las
personas y empresas pueden acceder a recursos financieros para realizar actividades de
consumo, inversion, adquisicion de bienes o desarrollo empresarial. En el sistema financiero
peruano, las entidades financieras ofrecen diferentes modalidades de crédito, cuyas
condiciones dependen, entre otros factores, del monto solicitado, plazo, moneda, nivel de
riesgo y capacidad de pago del cliente.

La Matematica Financiera proporciona herramientas para determinar cuotas,
intereses, amortizaciones, saldos pendientes y costo total de diferentes operaciones
crediticias. Una de las metodologias de mayor importancia para el analisis de préstamos con

cuotas periddicas es el sistema de amortizacion francés.

2.3. Sistema financiero peruano

El sistema financiero estd conformado por instituciones que realizan actividades de
termediacion financiera, captando recursos de agentes con excedentes para canalizarlos
cia agentes que requieren financiamiento.

En el Perd, las entidades financieras ofrecen créditos dirigidos a personas naturales
y empresas. Entre ellos se encuentran los créditos de consumo, hipotecarios, empresariales
y otros productos financieros.

La SBS dispone de informacién estadistica sobre las tasas de interés activas segtin

tipo de crédito y entidad financiera. Estas tasas permiten contextualizar el anélisis

matematico de las operaciones crediticias dentro de la realidad del mercado peruano.

%
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2.4. Crédito

El crédito puede definirse como una operacion financiera mediante la cual una
entidad financiera entrega o pone a disposicion de una persona o empresa una determinada
cantidad de dinero, con el compromiso de que dicho monto sea devuelto posteriormente,
generalmente junto con intereses y otros costos asociados.

Desde el punto de vista matematico, un crédito puede representarse mediante
variables como capital inicial, tasa de interés, nimero de periodos, cuota periddica, interés

generado, amortizacion, saldo pendiente y costo total.

2.5. Capital o principal
El capital, también denominado principal, corresponde al monto de dinero recibido
inicialmente por el prestatario. Se representa generalmente mediante P. Por ejemplo, si una
persona solicita un crédito de S/ 50 000, el capital inicial del préstamo es P = S/ 50 000.

Sobre este capital se calculan los intereses correspondientes a cada periodo.

2.6. Interés
El interés representa el costo del uso del dinero durante un determinado periodo. Para
el prestatario constituye un costo financiero, mientras que para la entidad que otorga el
crédito representa un rendimiento asociado a la colocacion de recursos. _
En operaciones de crédito con cuotas periddicas se emplean modelos de interés
compuesto y equivalencia financiera, debido a que los intereses se calculan sobre saldos que

evolucionan durante la vida del préstamo.

1§} 2.7. Tasa de interés

= La tasa de interés expresa el costo o rendimiento del dinero durante un determinado

o

TR periodo. Puede expresarse de manera mensual, trimestral, semestral o anual. Es fundamental

que la tasa utilizada sea consistente con la periodicidad de las cuotas.

TEM = (1 + TEA)V/12 — 1

donde TEM representa la tasa efectiva mensual y TEA la tasa efectiva anual.

10
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2.9. Tasa de Costo Efectiva Anual (TCEA)
La TCEA representa el costo efectivo del crédito para el usuario, considerando la
tasa de interés y los costos asociados a la operacion que correspondan. Su importancia radica
en que permite comparar alternativas de financiamiento de mancrd mas completa que

utilizando Gnicamente una tasa nominal o una tasa de interés aislada.

2.10. Amortizacion
La amortizacion representa la parte de una cuotd destinada a reducir el capital
pendiente de una deuda. En cada periodo, una cuota puede dividirse principalmente en
interés y amortizacion:
Cuota = Interés + Amortizacion
El interés se calcula sobre el saldo pendiente, mientras que la amortizacion reduce

dicho saldo.

2.11. Sistemas de amortizacion
Los sistemas de amortizacion son procedimientos matematicos utilizados para
determinar la forma en que S€ cancela progresivamente una deuda. Entre los principales
sistemas se encuentran el sistema francés, el sistema alemén y el gistema americano. Cada
uno presenta caracteristicas diferentes €n cuanto a la distribucion de cuotas, intereses y

amortizacion del capital.

2.12. Sistema de amortizacién francés
El sistema de amortizacion francés es un método de cancelacion de préstamos
caracterizado, bajo condiciones constantes de tasa 'y periodicidad, por establecer una cuota
periodica constante. La cuota incluye intereses y amortizacion del capital.
Durante las primeras cuotas, la proporcion correspondiente a inLereses gs mayor
debido a que el saldo de la deuda todavia €s elevado. Conforme disminuye el capital
pendiente, el interés calculado sobre dicho saldo también disminuye y aumenta Ja proporcion

de la cuota destinada a amortizacion.

12.13. Calculo de la cuota en el sistema franceés

La cuota periodica del sistema frances puede determinarse mediante:

i1+ )"

C=P —
A+r—1

11
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Donde:

e ( = cuota periddica.

e P = principal o monto inicial del crédito.
e | = tasa de interés por periodo.

e n =numero total de cuotas.

La formula se obtiene mediante la equivalencia financiera entre el valor presente

del préstamo y el valor presente de las cuotas futuras.

2.14. Cilculo del interés de cada periodo y elementos asociados
Para cada periodo, el interés se determina multiplicando el saldo inicial por la tasa
correspondiente:
Interés, = Saldo Inicial; - i
« Seguro de desgravamen: Es un seguro asociado a determinados créditos que tiene
como finalidad cubrir el saldo pendiente de la deuda cuando el titular fallece o
queda en situacién de invalidez total y permanente. La prima se calcula sobre el

j \ saldo insoluto de la deuda mediante la expresion:

Seguro, = Saldo Inicial; - iseguro

oAty eCalculo de la amortizacion y saldo insoluto:

v Amortizacion, = C — Interés, — Seguro, (o segun la estructura de
cuota aplicada)
v Saldo Final, = Saldo Inicial, — Amortizacion,
v' Pago Total, = C + Seguro,
Estas relaciones permiten construir el cronograma completo del préstamo.

2.15. Cronograma de amortizacion

El cronograma de amortizacion es una tabla que permite visualizar el

inicial, interés, amortizacion, cuota y saldo final. Constituye una herramienta fundamental

para analizar la evolucion de la deuda y determinar el costo financiero del préstamo.

2.16. Costo financiero del crédito
El costo financiero corresponde al conjunto de pagos que debe realizar el prestatario

como consecuencia del financiamiento recibido. En un andlisis basico, los intereses totales

12
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pueden determinarse mediante la suma de los intereses de cada periodo o aplicando la
formula simplificada:

Interés total = C -n —~ P
Para un andlisis real de créditos bancarios deben considerarse también los costos

asociados a la operacion.

2.17. Influencia del plazo en el crédito
El plazo constituye una variable fundamental en el costo financiero. Cuando el plazo
aumenta, normalmente disminuye el importe de cada cuota; sin embargo, el prestatario puede
terminar pagando una cantidad mayor de intereses debido a que mantiene la deuda durante
un periodo mas prolongado.
Por ello, la investigacion puede comparar créditos con diferentes plazos y determinar
como cambia la cuota, el interés total, la amortizacion acumulada, el costo total y el saldo

pendiente.

2.18. Influencia de la tasa de interés
La tasa de interés tiene una incidencia directa sobre el costo del financiamiento.
Manteniendo constantes el capital y el plazo, una tasa mas elevada genera mayores intereses
Yy, generalmente, una cuota mayor. Por esta razon, el analisis de diferentes tasas permite
determinar la sensibilidad del costo del crédito frente a modificaciones en las condiciones

financieras.

2.19. Riesgo de crédito y tasa de interés
La tasa de interés de un crédito no depende exclusivamente del plazo y del monto
solicitado. También esta relacionada con el riesgo asociado al prestatario. Factores como

historial crediticio, capacidad de pago, ingresos, garantias y caracteristicas de la operacion

G\owﬂg : : s 2 v
~a~g\pueden influir en las condiciones del financiamiento.

.20. Créditos bancarios en el Pera

Los créditos bancarios constituyen una de las principales formas de financiamiento
para personas y empresas. Para esta investigacion pueden considerarse créditos de consumo,
vehiculares, hipotecarios y créditos destinados a pequeiias, medianas y grandes empresas,
segun el objetivo del estudio. La informacion estadistica de la SBS permite contextualizar

las tasas activas segun tipo de crédito y entidad financiera.

13
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2.21. Indicadores para analizar el sistema francés
Para evaluar el comportamiento del sistema de amortizacién francés pueden
utilizarse los siguientes indicadores:
e Cuota perioddica.
e Interés periodico.
e Amortizacion periddica.
e Saldo pendiente.
e Intereses acumulados.
e Total de cuotas pagadas.
e Costo total del crédito.
Estos indicadores permiten comparar diferentes alternativas de financiamiento y

evaluar su comportamiento durante todo el plazo.
III. METODOLOGIA

La presente investigacion adopto un enfoque cuantitativo, orientado al analisis
matematico y financiero del sistema de amortizacion francés aplicado a los créditos
bancarios en el Perd. Este enfoque se emplea debido a que permite analizar variables
numeéricas relacionadas con el financiamiento, tales como el capital, la tasa de interés, el
tiempo y el valor de las cuotas, mediante la aplicacion de formulas matematicas, tablas de
amortizacién y simulaciones financieras. De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018), la investigacion cuantitativa se caracteriza por el uso de procedimientos sistematicos
y objetivos para el anélisis de fenomenos a través de datos medibles, permitiendo obtener

resultados verificables y sustentados en calculos.

En cuanto al tipo de investigacion, el estudio tuvo un caracter aplicado, debido a que
utilizo conocimientos teéricos de la matematica financiera para comprender y analizar una
situacion presente dentro del sistema financiero peruano, especificamente el uso del sistema
de amortizacion francés en créditos bancarios. Asimismo, presenta un nivel descriptivo—
analitico, ya que busca describir el funcionamiento de este sistema de amortizacion, analizar
la evolucion de sus componentes —intereses y amortizacién del capital— y evaluar el costo

total del crédito durante el periodo de financiamiento.

Desde el punto de vista metodolégico, la investigacion empleo el método analitico—
deductivo, debido a que parte de principios generales de matematica financiera, tales como

el interés compuesto, las anualidades y el valor del dinero en el tiempo, para comprender el
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comportamiento especifico del sistema de amortizacion francés aplicado a créditos
bancarios. Segiin Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018), el enfoque cuantitativo utiliza
razonamientos deductivos para analizar fendmenos especificos a partir de fundamentos

tedricos previamente establecidos.

Respecto al disefio de investigacion, el estudio fue de tipo no experimental, debido a
que no existe manipulacion de variables ni intervencién directa sobre el fenémeno analizado,
sino que se observa y estudia el comportamiento del sistema de amortizacién francés tal
como se presenta dentro del contexto financiero. En ese sentido, el analisis se desarrolla
mediante simulaciones financieras y modelacion matemitica de escenarios representativos.
Seglin Dzul (2013), los disefios no experimentales se caracterizan por analizar fendmenos

dentro de su contexto natural sin alterar las condiciones en las que ocurren.

Asimismo, la investigacion presento un disefio transversal o transeccional, puesto
que el andlisis se realiza en un periodo determinado y se centra en la evaluacidon de un
fendmeno especifico en un momento concreto, sin realizar seguimiento prolongado de las
variables estudiadas. Esto permite examinar el comportamiento de las cuotas, los intereses y

la amortizacion del capital dentro de escenarios financieros previamente establecidos.

En relacion con la poblacion, estuvo conformada por los créditos otorgados por las
entidades financieras en el Peri que aplican el sistema de amortizacién francés como

mecanismo de pago. Sin embargo, debido a la amplitud de esta poblacion, se trabaja con una

muestra no probabilistica por conveniencia. Segtin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018),
este tipo de muestreo implica la seleccién de unidades de analisis accesibles y pertinentes de
acuerdo con los propésitos de la investigacion. En el presente estudio, la seleccion de los
escenarios de simulaciéon se realizd considerando créditos personales, de consumo e

hipotecarios, debido a su pertinencia para analizar la aplicacién del sistema de amortizacion

de las entidades bancarias reguladas por la Superintendencia de Banca, Seguros y AFP
(SBS). La seleccion de estos escenarios permite contrastar la formulacién matematica del

sistema francés con condiciones financieras observables en el contexto peruano.

Respecto a las técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, se empleo
principalmente el analisis documental, mediante la revisién de informacién bibliogréfica

relacionada con matematica financiera, sistemas de amortizacién y créditos bancarios. Del
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mismo modo, se utiliza la modelacion matemética para aplicar formulas financieras
orientadas al calculo de cuotas constantes, asi como la simulacidn de escenarios financieros
que permitan representar el comportamiento del sistema francés en situaciones similares a

las observadas dentro del contexto peruano.

Como instrumentos de investigacion se utilizaron formulas de matematica financiera,
tablas de amortizacion y hojas de calculo elaboradas en programas informéticos, tales como
Excel, que facilitan la organizacion, procesamiento e interpretacion de los resultados

obtenidos durante el andlisis financiero.

El procedimiento de la investigacion se desarroll6 en diversas etapas. En primer
lugar, se realiza la recopilacién de informaciéon tedrica relacionada con conceptos
fundamentales como el interés compuesto, las anualidades y los sistemas de amortizacion.
Posteriormente, se identifica la estructura y funcionamiento del sistema de amortizacion

francés para formular el modelo matematico correspondiente.

Seguidamente, se desarrollaron simulaciones financieras utilizando datos
representativos, considerando variables como el capital inicial, la tasa de interés y el namero
de periodos. Posteriormente, se elabora la tabla de amortizacién correspondiente, calculando
para cada periodo el valor de la cuota, el interés generado, la amortizacién del capital y el
saldo pendiente de la deuda. Finalmente, se analizan los resultados obtenidos con el
propdsito de evaluar el comportamiento de los intereses, la evolucién de la amortizacion y
el costo financiero total del crédito, permitiendo interpretar las ventajas, limitaciones e

implicancias econémicas del sistema de amortizacién francés.

Para el analisis de datos se emplearon técnicas de célculo financiero, interpretacion
matematica y andlisis comparativo, permitiendo examinar de manera objetiva el
comportamiento de las variables estudiadas. Asimismo, se podrén utilizar representaciones
graficas para visualizar la evolucion de los intereses, la amortizacion del capital v el saldo

pendiente durante el periodo del financiamiento.

IV.  RESULTADOS

Los resultados de la investigacion se obtuvieron mediante la aplicacion del sistema
de amortizacion francés a cinco tipos de crédito: crédito hipotecario para vivienda, crédito
vehicular, crédito personal de consumo, crédito para pequefia empresa y crédito para
mediana empresa. Para cada caso se determinaron la cuota constante, los intereses, la

amortizacion del capital y el saldo pendiente. Asimismo, se incorpord el seguro de
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desgravamen como un costo adicional del financiamiento, diferenciandolo de la cuota

financiera calculada mediante el sistema francés.

Para efectos de la presente investigacion, las tasas de interés empleadas
corresponden a los escenarios académicos establecidos en el estudio. Debido a que el
documento no proporciona una prima especifica de seguro de desgravamen para cada entidad
financiera, se considera, Gnicamente para fines de simulacién, una prima referencial
equivalente al 0,60% anual sobre el saldo inicial de cada periodo. Por tanto, dicho importe
se presenta como un costo adicional y no como parte de la cuota financiera del sistema

francés.
4.1. Calculo paso a paso de la cuota del sistema de amortizacién francés

Para demostrar la aplicacion del sistema francés, se toma como referencia el caso
de Maria Fernanda Castillo, quien solicita un crédito personal de S/ 5 000 al Banco de
Credito del Pert (BCP), con una tasa efectiva anual de 12 %, un plazo de cuatro afios y pagos

anuales.
Datos:
Capital inicial (P) = §/5 000

Tasa efectiva anual (i) = 12% = 0,12

Numero de periodos (n) = 4 afios
Sistema = Amortizacién francés

La cuota constante se determina mediante la siguiente formula:

o B T
T+ =1]

Reemplazando los datos:

[0.12(1 + 0.12)*]

=500
g ¢ [(1+0.12)* — 1]

17

217%




ﬁﬂé{éﬁ%‘f SE Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
FRONTERA Unidad de Investigacion

Directiva de Investigacion Formativa

C =5/1646.17

Por lo tanto, la cuota anual constante del crédito asciende a

S/1646.17.

Para determinar los componentes de la primera cuota, se calcula inicialmente el

interés correspondiente al primer periodo:
Interés, = Pxi
Interés; = 5000x0.12
Interés; = 5/600
Posteriormente, se determina la amortizacion del capital:
Amortizaciéon, = Cuota — Interés,
Amortizacion, = 1646.17 — 600
Amortizacion, = §/1046.17
Finalmente, se obtiene el saldo pendiente después del primer pago:
Saldo, = Capital inicial — Amortizacién,
Saldo, = 5000 — 1046.17
Saldo; = §/3953.83

El seguro de desgravamen, considerado para fines académicos al 0,60 % anual del

Seguro de desgravamen,; = 5000 x 0.006
Seguro de desgravamen, = S/30
Por consiguiente, el desembolso total del primer periodo, considerando la cuota

financiera mds el seguro de desgravamen, seria:

18
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Pago total; = 1646.17 + 30

Pago total; = 1676.17

Tabla N° 1: Cilculo del primer periodo del crédito personal bajo el sistema de

amortizacion francés

Concepto Resultado

: Capltal i-l_i]ci'ailﬁiir e weaoE
Tasa efectivaanual ~ 12%
Cuota financiera S/1646. A7
Interés del periodo1 - S/600
Amortizacién del periodo 1 $/1046.17

“Saldo despues del perlodo 1 o S/3953. 83
Seguro de desgravamen referencnal Sa0T
Pago total del periodo 1 Sﬁ% o

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos del caso y aplicacion del sistema de

: % amortizacién francés.

El procedimiento evidencia que, aunque la cuota financiera permanece constante,
su composicion cambia en cada periodo. En el primer pago, S/600 corresponden a intereses

y S/1046.17 a la reduccion del capital. El seguro de desgravamen constituye un costo

adicional y no modifica la estructura de la cuota financiera calculada mediante el sistema

francés.

4.2. Crédito hipotecario para vivienda

tasa efectiva anual de 14,42%.

Datos:

Capital o préstamo = §/93380

TEA = 14,42%
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Plazo = 16 afios
Numero de cuotas = 16 cuotas anuales
Sistema = Francés, con cuotas constantes
La cuota anual se determina mediante la férmula del sistema francés:

B A
e & ey

[0.1442(1 + 0.1442)¢]
[(1+0.1442)16 — 1]

€ = 93380

€ = §/15230.10

En el primer periodo, los intereses ascienden a:

Interés; = 93380 x 0.1442

Interés; = §/13465.40

Amortizaciéon, = 15230.10 — 13465.40

Amortizacion, = 5/1764.70

Por tanto, el saldo pendiente después del primer pago es:

Saldo; = 93380 — 1764.70
Saldo, = 5/91615.30

El seguro de desgravamen referencial del primer periodo es:

Seguro, = 93380 x 0.006

Seguro, = 5/560,28
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Asi, el pago total del primer periodo, incluyendo el seguro, asciende a:
Pago total; = 15230.10 + 560.28
Pago total; = S/15790.38

Tabla N° 2: Crédito hipotecario para vivienda bajo el sistema de amortizacién

francés
Periodo Cuota financiera Intereses Amortizacién Saldo pendiente Seguro de desgravamen Pago total
| R — — ————gE —
1 S/15 230,10 S/ 13 465,40 S/1764,70 5/91 615,30 © S/560,28 S/ 15 790,38

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos del caso y aplicacién del sistema de
amortizacion franceés.

El credito hipotecario presenta una cuota anual de S/ 15230.10. En el primer
periodo, la mayor parte de la cuota corresponde al pago de intereses debido al elevado saldo

inicial, mientras que la amortizacion representa S/ 1764.70. Al incorporar el seguro de
desgravamen, el desembolso inicial aumenta a 8/ 15790.38.

4.3. Crédito vehicular

Para representar el comportamiento del sistema francés en un crédito vehicular, se

plantea un escenario académico de financiamiento por S/ 80000, con una tasa efectiva anual
de 13,50%, un plazo de cinco afios y pagos anuales.

Datos:

Capital o préstamo = S5/80000.00

=

A = 13,50%

Plazo = 5 afios

Numero de cuotas = 5 cuotas anuales

Sistema = Francés, con cuotas constantes
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m=2

Aplicando la férmula:

[0.135(1 + 0.135)5]
(L 0.435)5 1]

C = 80000

C =5/23023.29
En el primer periodo:
Interés; = 80000 x 0.135
Interés; = §/10800
Amortizacion, = 23023.29 — 10800
Amortizacion, = §/12223.29
Saldo, = 80000 — 12223.29
Saldo, = §/67776.71
El seguro de desgravamen referencial es:
Seguro, = 80000 x 0.006
Seguro; = 5/480
Por consiguiente:
Pago total; = 23023.29 + 480
Pago total, = S/23503.29

Tabla N °3: Crédito vehicular bajo el sistema de amortizacion francés

Seguro de
Periodo Cuota financiera Intereses Amortizacion Saldo pendiente Pago total
desgravamen
e i = AR os /80 000.00 e [BeEE e R
4 T a/23023,39 511D 06,00 - 8/1222329  8/6771671  §/48000  §/23503,29

Fuente: Elaboracion propia a partir de un escenario académico de crédito vehicular y
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aplicacion del sistema de amortizacion francés.

asciende a S/ 23023.29. Durante el primer periodo se destinan S/ 10800 al pago de intereses

y S/ 12223.29 a la reduccién del capital. Al incluir el seguro de desgravamen referencial, el

El resultado muestra que, en el crédito vehicular simulado, la cuota financiera

desembolso del primer periodo asciende a S/ 23503.29.

4.4. Crédito personal de consumo

personal de S/ 5000 al Banco de Crédito del Pert (BCP) para adquirir equipos destinados a
mejorar el servicio de su negocio. El crédito sera cancelado mediante el sistema de

amortizacion francés durante cuatro afos, con pagos anuales y una tasa efectiva anual de

12%.

Maria Fernanda Lopez, trabajadora independiente de Sullana, solicita un crédito

Tabla N° 4: Cronograma del crédito personal de consumo bajo el sistema de

Periodo Cuota financiera Intereses

0

S/1 646,17
S/ 1 646,17
S/1646,17

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos del caso y aplicacion del sistema de

amortizacion francés.

El crédito personal presenta una cuota financiera constante de S/ 1646.17 durante

S/1646,17

8/600,00

S/ 474,46

S/33385
- S/176,38

amortizacion francés

Amortizacién  Saldo pendiente 'S'éguro de desgravamen

S/ 1 046,17
S/1171,71
S/ 131232

8/1469,80

S/'5 000,00
S/3 953,83
S/2 782,11

S/1469,80

TR

S/30,00
S/23,72
/16,69

los cuatro afios. Se observa que los intereses disminuyen progresivamente, mientras que la

amortizacion aumenta. Asimismo, el seguro de desgravamen disminuye conforme se reduce

el saldo pendiente del crédito, considerando la tasa referencial establecida para la simulacion.

4.5. Crédito para pequeifia empresa

Rosa Elena Garcia, propietaria de una pequefia tienda de productos de belleza

ubicada en Sullana, solicita al BBV A Pert un crédito de S/ 89400 para ampliar su inventario.

El financiamiento serd amortizado mediante el sistema francés durante 12 afios, con pagos

23
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anuales y una tasa efectiva anual de 10%.
Datos:
Capital o préstamo = 5/ 89400
TEA = 10%
Plazo = 12 afios
Numero de cuotas = 12 cuotas anuales
Sistema = Francés, con cuotas constantes
La cuota anual obtenida es:
C =S5/13120.64
En el primer periodo, los intereses son:
Interés ; = 89400 x 0.10
Interés ; = §/8940
La amortizacion correspondiente es:
Amortizacién , = 13120.64 — 8940
Amortizacion = §/4180.64

El saldo pendiente queda determinado por:

Saldo; = 89400 — 4180.64

Saldo, = §/85219.36

El seguro de desgravamen referencial correspondiente al primer periodo es:

Seguro, = 89400 x 0.006
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Seguro, = 5/536.40
Por tanto:

Pago total; = 13120.64 + 536.40

Pago total, = §/13657.04

Tabla N° 5: Crédito para pequeiia empresa bajo el sistema de amortizacién

francés
Periodo Cuota financiera Intereses Amortizacién Saldo pcridicnte Seguro de desgravamen Pago total
0 5 e = e ~ S/89400,00 i = P e
1 /13 120,64 S/ 8 940,00 S/ 4 180,64 S/ 85 219,36 S/ 536,40 S/13 657,04
2 'S/ 13 120,64 S/ 8 521,94 S/459870  S/80 620,66 ' §/511,32 : S/13 631,96
3 8/13 120,64 S/8 062,07 S/5 058,57 8/75562.08 2 S/ 483,72  S/13 60436
4 S/1312064  S/733621 S/5564,43  §/69997,65 R VL, ©S/13574,01
5 S/13120,64  8/6999,76 S/6 120,88 S/ 63 876,77 S/419,99 © §/13 540,63
6 S/1312064 S/6387,68 S/6 732,96 - S/57143381 TES/B83.26 i L S/3'503.90
7 S/13120,64 S/5714,38 S/740626  S/49737.55 : S/34286 S/13 463,50
8 S/13 120,64 S/4973,75 S/ 8 146,89 S/ 41 590,66 §/298,43 S/13 419,07
9 S/13 120,64 S/4159,07  §/8961,57  §/32629,09 ~ O sfz4psT - - §/1337016
10 S/ 13 120,64 /326291 S/ 9 857,73 /2277136 i /195,77 S/13 316,41
M - SHI3I2064 - B/227114 - S/1084350 51102785 SI3663. =« S S/1325727
TN Y. N B T IR THE ey 1 o e e T ) e TS T T T

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos del caso y aplicacion del sistema de

amortizacion francés.

Observacién: El seguro de desgravamen corresponde a una tasa referencial académica del

0,60% anual sobre el saldo inicial de cada periodo.

Los resultados muestran que la cuota financiera permanece constante en S/
13120.64, mientras que los intereses disminuyen de S/ 8 940,00 en el primer periodo a S/
1192.79 en el ultimo. En sentido contrario, la amortizacién aumenta progresivamente
conforme se reduce cl saldo pendiente. El seguro de desgravamen también disminuye debido

a que su calculo se realiza sobre el saldo inicial de cada periodo.
4.6. Crédito para mediana empresa

Para representar el comportamiento del sistema de amortizacién francés en una
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operacién de financiamiento dirigida a una mediana empresa, se plantea un escenario
academico de un crédito de S/ 180000, destinado al financiamiento de activos productivos.
El préstamo considera una tasa efectiva anual de 14% y un plazo de ocho afios, con pagos

anuales.

Datos:

Capital o préstamo = S5/ 180000

TEA = 14%

Plazo = 8 afios

Numero de cuotas = 8 cuotas anuales

Sistema = Francés, con cuotas constantes
La cuota anual se determina mediante:

[0.14(1 + 0.14)8]

C=1 00
0000 T o =0

C = S5/38802.60

Para el primer periodo:

Interés; = 180000 x 0.14

Interés, = §/25200

Amortizacién, = 38802.60 — 25200

Amortizacion, = §/13602.60

Saldo, = 18000 — 13602.60

Saldo, = §/166397.40

El seguro de desgravamen referencial es:
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Seguro; = 180000 x 0.006

=
=
=
-
3
-
%
)

Seguro, = 5/1080
Por tanto:
Pago total, = 38802.60 + 1080
Pago total; = §/39882.60

Tabla N° 6: Crédito para mediana empresa bajo el sistema de amortizacién

francés
Periodo Cuota financiera  Intereses ~ Amortizacién Saldo pendiente Seguro de desgravamen Pago total
0 B = = S/ 180 000,00 e fic
1 S/ 38 802,60 S/ 25 200,00 S/ 13 602,60 S/ 166 397,40 S/1080,00 S/39 882,60

Fuente: Elaboracion propia a partir de un escenario académico de crédito para mediana

empresa y aplicacion del sistema de amortizacion francés.

El escenario muestra que, durante el primer periodo, la cuota financiera de S/

38802.60 se distribuye entre S/ 25200 de intereses y S/ 13602.60 de amortizacion del capital.

Al considerar el seguro de desgravamen referencial, el desembolso total del primer periodo
- alcanza S/ 39882.60.

4.7. Comparacion de los cinco tipos de crédito

La comparacion permite observar las diferencias existentes entre los cinco tipos de
crédito analizados. En todos los casos se mantiene la estructura del sistema francés: una
cuota financiera constante y una distribucién variable entre intereses y amortizacion. El

seguro de desgravamen se presenta como un costo adicional asociado al saldo del crédito.
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Tabla N° 7: Comparacién de los cinco tipos de crédito analizados

Tipo de crédito Capital inicial TEA Plazo Cuota financiera
Hipotecario para vivienda S/93380,00 14,42 % 16 afios §/15 230,10
"~ Vehicular  S$/80000,00  13,50% 5 afios $/23023,29
Personal de consumo S/5 000,00 12,00% 4 afios S/1646,17
chucﬁa empresa S/ 89 400 00 10,00 % 12 afos S/ 13 120,64

~ Mediana empma S/180000,00 14,00 % 8 afios

S/ 38 802,60

Seguro periodo 1

S/ 560,28
8/480,00
/30,00

S/ 536,40

 S/1080,00

Pago total
periodo 1

S/15 790,38

S/23 503,29
S/1676,17
S/13 657,04

 8/39882,60

Fuente: Elaboracion propia con base en los calculos realizados para cada escenario mediante

el sistema de amortizacion francés.

La comparacion evidencia que el valor de la cuota depende principalmente del

capital financiado, la tasa de interés y el plazo establecido. Asimismo, el seguro de

desgravamen representa un costo adicional que varia en funcién del saldo pendiente. En

: consecuencia, la evaluacion de un crédito no debe limitarse al analisis de la cuota financiera,

sino que debe considerar también los costos adicionales asociados al financiamiento.

V. DISCUSION

La presente investigacion, al modelar matematicamente el sistema de amortizaciéon

'} . francés bajo condiciones del mercado financiero peruano, permite interpretar que la principal

\A" % ventaja de este método, la estabilidad de la cuota constante es, paraddjicamente, el

‘H \ VDQV

”fir.;ij‘,;, “mecanismo que facilita la asimetria de informacion entre la entidad bancaria y el prestatario.

Los resultados demuestran que, al priorizar una cuota fija, el sistema oculta inicialmente una

carga de intereses desproporcionada que erosiona el capital vivo de forma lenta durante la

que, en plazos extensos, puede duplicar el monto nominal prestado.

primera mitad del plazo. Esta dindmica, observada en los casos simulados de Castillo,
arcia, Ramos y Mendoza, corrobora el objetivo de identificar las implicancias financieras

el sistema: el usuario no solo paga por el capital, sino que asume un costo financiero total

Al contrastar estos hallazgos con la literatura relevante, se confirma lo expuesto por

Gitman y Zutter (2021) sobre la previsibilidad del método; sin embargo, nuestro anélisis

argumenta que dicha previsibilidad puede inducir a un comportamiento de endeudamiento

pasivo. Mientras que autores como Serrano (2021) y Bodie et al. (2021) enfatizan la

necesidad de competencia analitica en el usuario, este estudio sostiene que el sistema francés,
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por su naturaleza de cdlculo compuesto, exige una alfabetizacién financiera que excede el
nivel promedio de la poblacién objetivo en Sullana y Piura. Por tanto, el estudio discrepa de
la idea de que la "facilidad de pago" es un beneficio absoluto, posicionandola mas bien como
una herramienta de disefio bancario que favorece la captaciéon de intereses en las etapas

iniciales de amortizacion.

Las implicaciones de estos resultados trascienden el aula; en el dmbito practico, el
desconocimiento de la distribucion progresiva entre intereses y capital deriva en una
vulnerabilidad econémica estructural donde el usuario peruano, al buscar cuotas que se
ajusten a su capacidad mensual, termina validando contratos con un costo real oculto bajo la
apariencia de una cuota "accesible". Tedricamente, esto refuerza la tesis de que la Ingenieria
Economica no debe limitarse al célculo de anualidades, sino que debe ejercer un rol critico
en la evaluacién de la conveniencia de estos sistemas frente a las necesidades reales de los

agentes economicos.

/ Finalmente, es imperativo reconocer las limitaciones del estudio. Al emplear tasas
de referencia y un disefio basado en simulacion financiera, los resultados ofrecen una vision
técnica precisa del comportamiento del sistema francés, pero no integran las variables
exogenas como seguros de desgravamen, comisiones por desembolso o gastos de
mantenimiento que acompafian a cualquier producto bancario real en el Peri. Estas

omisiones, aunque necesarias para la pureza del modelo matematico, implican que el costo

i financiero real percibido por el usuario es, en la practica, superior a lo calculado en este

¢+ informe.

VI. CONCLUSIONES

Se logré explicar la estructura matemadtica del sistema de amortizacién francés,
demostrando que este se fundamenta rigurosamente en los principios de anualidades, interés
sgompuesto y valor del dinero en el tiempo, lo cual permite comprender la 16gica detrds de

-

Sus cuotas constantes.

Se calculé y modeld con éxito el comportamiento de las cuotas constantes,
evidenciando que, aunque el pago periddico no varia, existe una evolucion progresiva donde
el peso de los intereses disminuye y la amortizacién del capital aumenta conforme avanza el

periodo de financiamiento.
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Mediante la elaboracion de tablas de amortizacion detalladas, se logré visualizar el
comportamiento real de diversos créditos, lo que permitié determinar que el costo financiero
total estd intrinsecamente ligado al plazo y la tasa efectiva, influyendo de manera directa en

la economia del usuario.

Finalmente, se concluyé que el andlisis riguroso de este sistema mediante
herramientas de matemitica financiera es indispensable para superar la limitada cultura
financiera actual, permitiendo a los usuarios tomar decisiones mas informadas y evitar el

sobreendeudamiento en el contexto bancario peruano.

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los usuarios del sistema financiero peruano, previo a la contratacion
de cualquier crédito bajo el sistema francés, exigir y analizar la Hoja Resumen detallada que
incluya la Tasa de Costo Efectivo Anual (TCEA), la cual integra seguros y comisiones

) adicionales que inciden directamente sobre el costo total del financiamiento.

Se sugiere a los estudiantes y profesionales de Ingenieria Econdmica fomentar el uso
de herramientas digitales y simuladores financieros para la construcciéon de tablas de
amortizacion propias, permitiéndoles evaluar la viabilidad de pagos anticipados de capital

.+ como estrategia efectiva para reducir significativamente el pago de intereses totales.

% l i

A ‘"'i ‘}?i
\ S i ; ; 3 ; : S
Vo Y Para futuras investigaciones, se recomienda ampliar el alcance del estudio integrando
&~ : -
- variables reales del mercado bancario peruano, como las comisiones por desembolso, gastos

de mantenimiento y los seguros de desgravamen, con el fin de obtener un modelo de andlisis

americano, para identificar qué modalidad crediticia resulta més eficiente segtin el perfil del

deudor y la naturaleza del proyecto de inversion

VIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bodie, Z., Kane, A., & Marcus, A. 1. (2004). Principios de inversiones / Zvi Bodie, Alex

Kane, Alan J. Marcus. (Quinta edicion.). McGraw-Hill Interamericana.

30




ﬁyg—\%ﬁ%f Sg Facultad de Ciencias Economicas y Ambientales

FRONTERA Unidad de Investigacién
Directiva de Investigacion Formativa

Dzul, M. (2013). Diseiio no-experimental [Presentacion electronica]. Repositorio

Institucional de la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo.
Gitman, L., & Zutter, C. (2021). Principios de administracion financiera (14.* ed.). Pearson.

Hernandez-Sampieri, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacién: Las rutas

cuantitativa, cualitativa y mixta (1.* ed.). McGraw-Hill Interamericana Editores.

Lozano, N. (2024). Matemadticas financieras enfocadas en las entidades de crédito. Lozano

Flores, Nilton Ivan.

Montenegro, R. (2024). Matematicas financieras: Aplicaciones en ingenieria, administracion
y economia. Publicaciones Universidad de América.

https://doi.org/10.29097/9786289517675

\ Pabon, P. (2023). Matemdticas financieras con Excel, normas colombianas y NIIF. Editorial
Unimagdalena. https://doi.org/10.21676/9789587465853

Pacheco, M. (2023). Matemdticas financieras. Institucion Universitaria I1TM.
https://doi.org/10.22430/9789585122826

N
¥ ‘//‘f’:} Pérez, J., & Ramirez, L. (2022). Andlisis de sistemas de amortizacion en créditos bancarios.
""" : A Revista de Economia y Finanzas, 15(2), 45-60.

g

ith, A., & Brown, K. (2021). Loan amortization structures and borrower behavior.

Journal of Financial Economics, ]#0(3), 789-805.

Superintendencia de Banca, Seguros y AFP. (2024). Sistema financiero peruano y tasas de

interés. https://www.sbs.gob.pe

31




ﬁﬂ%ﬁf SE Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales

FRONTERA- Unidad de Investigacién
Directiva de Investigacion Formativa

QLS EIAIND

)

ANEXOS

@
s
8BS

e e aumos - Lawrence J. Gitman
i) AN Chad J. Zutter

0 SUERNTENDENCA
SRCA QIS 1A

Sampiet -

peat i

Sistema Financiero Peruano

22




HE(I:\{SE%I_D SE Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales

FRONTERA ' Unidad de Investigacién
Directiva de Investigacion Formativa

b‘n;sunmg

Matematica
financiera:

aplicaciones en ingenieria,
administracion y economia

Roberto Alfonso Montenegro Robles
© Orcid 0000-0002-2860-0564
Fundacién Universidad de Aménca

Facultad de Ciencias Econdmicas y Admmistrativas

—

MATEMATICAS
FINANCIERAS

ENFOCADAS EN LAS ENTIDADES DE CREDITO

IVAN LOZANO FLORES

PERU 2024

33




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
FRONTERA

n 1

IS EIAIN
oS

Sy

Uniersitari:

Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
Unidad de Investigacion
Directiva de Investigacion Formativa

05O DJUING

Matematicas
financieras

et = ol - ¢ Qulct,

7, 8;, =
0 9 pidgin ﬁ,.‘ A

‘;‘1-9 Can 040 Dmians 'h

‘!3’:;'"‘" wr-vr_ :
P 4

sblan a-1n Liu.qd( ) BT

Diana WMilena Pachecc Ortiz

SEANITINAREY
POHOHLS

3 ~ X L =PAGO(HI;B5;-B2)
A i} < D E F G H ! J K
Dato Valor para Excel
) Qpnaupréstm.u ® 5/5,000.00
. 3 Tasa efectiva anval (TEA) 1294
4 Plazo 4 afios
5 MNimero de cuotas (n) 4
FPeriodn Cuota | Intereses |Amortizacion| ~o9°
pendiente
Q - - ~ 5000.00
1 B3;B5,-B2) 600.00 1046.17 3853.83
2 1646.17 474 46 117171 2782.11
Js= 3 1646.17 333.85 131232 1469 B0
4 1646 17 176 38 1469 80 000
| Argumentos de funcién 2 %
| Paso 1
1 Tasa 83 t+ = 02
i Nper 65 + - a
i va .82 + - sxo
{ wr X ija=
Tipo 4+ -

1 Resultado de la férmula = 164617
Hojal
S | Ssstasmbrs cata
28 O Escribe aqui para buscar. ¢YB. o
copanii _d

o

(e!cu\a ¢l pago de un préstamo baszdo en Pagosy tasa de interés conatantes.

-

= 1648172182

|
[ Tata e3iatasa de interés par periodo del préstamo, Por sjemalo, wse 6564 |
| para pagas tnmestrales a1 6% TPA,

|

Dol e ‘f :
506 @ w

34




