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RESOLUCION DE VICEPRESIDENCIA ACADEMICA
N° 176-2026-UNF-VPAC

Sullana, 17 de agosto de 2026.

VISTOS:

Oficio N° 1054-2026-UNF-VPAC/FCEA de fecha 10 de julio de 2026, Informe N° 121-
2026-UNF-VPAC/FCEA/UI de fecha 08 de julio de 2026, Informe N° 004-2026-UNF-
VPAC/FCEA/FCCH de fecha 06 de julio de 2026, Resolucién de Comisién Organizadora N° 642-
2025-UNF-VPAC de fecha 22 de agosto de 2025 y;

CONSIDERANDO:

Que el articulo 18 de la Constitucion Politica del Pert, establece que, “"Cada Universidad
es autonoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico. Las
Universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes”,

Que mediante Ley N° 29568 de fecha 26 de julio de 2010 se crea la Universidad Nacional

---.. de Frontera en el distrito y provincia de Sullana, departamento de Piura, con fines de fomentar

el desarrollo sostenible de la Subregion Luciano Castillo Colonna, en armonia con la preservacion
deI medio ambiente y el desarrollo econdémico sostenible; y, contribuir al crecimiento y desarrollo
estratégico de la region fronteriza noroeste del pais.

Que el articulo 8° de la Ley Universitaria N° 30220, establece que la autonomia, inherente
a las Universidades se ejerce de conformidad con la Constitucion y las Leyes de la Republica e
implica los derechos de aprobar su propio estatuto y gobernarse de acuerdo con él, organizar su
sistema académico, econdmico y administrativo.

Que conforme a la RVM N° 244-2021-MINEDU que resuelve aprobar el Documento
Normativo denominado “Disposiciones para la constitucion y funcionamiento de las comisiones
organizadoras de las universidades publicas en proceso de constitucién”, en su numeral 6.1.1, la
Comision_Organizadora_se_encuentra_integrada_por_un_Presidente y_dos_Vicepresidentes

“encargados de dlrlglr Yy eJeutar las politicas en los ambitos academico y de investigacion
respectivamente; y en su numeral 6.1.4 Funciones de la Comision Organizadora: Las funciones
de la Comisién Organizadora son las siguientes:... (g) Concordar y ratificar los planes de estudios
y de trabajo propuestos por las unidades académicas.

Que, mediante Resolucién de Presidencia de Comision Organizadora N° 198-2025-
UNF/PCO, de fecha 13 de octubre de 2025, se resuelve la Formalizacion de la emisién de
Resoluciones Vicepresidenciales, el alcance de las Resoluciones Vicepresidenciales, la elevacion
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de expedientes a la Comision Organizadora, el procedimiento de elevacidn, el reconocimiento de
la responsabilidad técnica y supervision y ejecucién.

Que, mediante Resolucién de Comisién Organizadora N° 916-2024-UNF/CO, de fecha 28
de octubre de 2024, se actualiz6 el Reglamento de Organizacion y Funciones de la Universidad
Nacional de Frontera (ROF-UNF), el cual establece en sus siguientes articulos lo siguiente:

Articulo 13°. Vicerrectorado Académico

El Vicerrectorado Académico es el organo de direccion encargado de proponer y promover
las politicas y normas académicas de formacion integral; y, de organizar, programar,
€jecutar y controlar el desarrollo de la actividad académica a través de los érganos de
linea dependientes, en concordancia con las directivas impartidas por el Rector.

CAPITULO VI

06. DE LOS ORGANOS DE LINFA

Articulo 74° Organos de Linea

Constituyen organos de linea de la UNF los siguientes:

()
06.2.3 Unidad de Investigacion

Articulo 85°. Unidad de Investigacion

La Unidad de Investigacion es la unidad de organizacion de linea que depende del
Decanato, encargada de integrar las actividades de investigacion de la Facultad, las
| cuales deben estar enmarcadas en las lineas de investigacion aprobadas.

Articulo 86°. Funciones de la Unidad de Investigacion Pagina | 2
86.1. Organizar y conducir la actividad de investigacion a través de los docentes como
parte de su tarea académica en la forma que determine el Estatuto.

Que de conformidad con el Estatuto de la Universidad Nacional de Frontera, en su Articulo
22° Atribuciones del Consejo Universitario, sefiala en su literal £) Concordar y ratificar los planes
de estudios y de trabajo propuestos por las unidades académicas.

Que mediante Resolucion de Comisién Organizadora N° 642-2025-UNF-VPAC de fecha
22 de agosto de 2025, se resolvio aprobar el Plan de Trabajo de Investigacién Formativa
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propuesto por los responsables docentes Dr. Freddy Carrasco Choque, Mgtr. Darwin Alejandro
Siancas y Mgtr. Janet del Rocio Sanchez Castro, y estudiantes de la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Ambientales de la Universidad Nacional de Frontera.

Que mediante Informe N° 121-2026-UNF-VPAC/FCEA-UI de fecha 08 de julio de 2026, el

Jefe de la Unidad de Investigacién de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Ambientales de la
Universidad Nacional de Frontera, sefala que el Plan de Trabajo de Investigacion Formativa
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denominado "Factores socioeconomicos en la generacion y reciclaje de residuos sélidos
urbanos en Sullana: Un analisis con enfoque de la Curva Ambiental de Kuznets, 2025"
fue sometido a una evaluacién detallada de parte de dicha unidad, el cual cumple con los
requisitos establecidos por la normativa institucional y los criterios técnicos definidos por la
misma, siendo viable la aprobacion del informe final, con emision de acto resolutivo.

Que mediante Oficio N° 1054-2026-UNF-VPAC/FCEA de fecha 10 de julio de 2026, el
Coordinador de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Ambientales de la Universidad Nacional de
Frontera solicita a la Vicepresidencia Académica la aprobacion del informe final del Plan de
Trabajo de Investigacion Formativa denominado "Factores socioecondmicos en la
generacion y reciclaje de residuos sélidos urbanos en Sullana: Un anélisis con enfoque
de la Curva Ambiental de Kuznets, 2025", para su posterior certificacion, en atencién a que
cumple con los estandares requeridos y se encuentra alineado con los objetivos del Plan de
Trabajo primigeniamente aprobado segln Resolucién de Comisidn Organizadora N° 642-2025-
UNF-VPAC de fecha 22 de agosto de 2025.

Que corresponde aprobar el informe final del Plan de Trabajo de Investigacion
Formativa denominado "Factores socioeconomicos en la generacion y reciclaje de
residuos sdlidos urbanos en Sullana: Un analisis con enfoque de la Curva Ambiental
de Kuznets, 2025", previamente aprobado mediante Resolucién de Comision Organizadora N.°
.. 642-2025-UNF-VPAC, de fecha 22 de agosto de 2025, con un presupuesto de S/ 3,416.00. Al
g ,‘;’,,r'g,specto, se precisa que los servicios previstos para la ejecucion del referido plan fueron
‘:‘é;éndidos y sustentados durante el ejercicio fiscal 2025, mediante las Ordenes de Servicio N°
.«71_‘—_125—2025 y N° 1135-2025, por S/ 1,708.00 cada una, haciendo un total de S/ 3,416.00,
~.~Zscorrespondiente al presupuesto aprobado para el desarrollo del plan. Por tanto, la ejecucion y
-~ sustentacién del gasto se efectud dentro del ejercicio fiscal correspondiente, sin comprometer  pegina |3

recursos del ejercicio 2026. Asimismo, la Unidad de Investigacion Formativa, luego de evaluar el
Informe Final presentado, ha determinado que se han cumplido los objetivos y actividades
previstos en el Plan de Trabajo, otorgando la viabilidad para su aprobacién y para la emision de

los certificados correspondientes.

Que si bien el Informe Final fue presentado el 06 de julio de 2026, dicha presentacion
corresponde a la etapa de cierre y formalizacion de los resultados del plan, cuya ejecucion se
desarroll en el ejercicio fiscal 2025. Por lo cual, su aprobacién permite culminar formalmente el
proceso académico y administrativo correspondiente. En consecuencia, considerando el

.
mplmiento-gde lgs.ghle ps-gdel.plan a._£1e Qn 1sten gn.dal.pre D O.-abrabadg

durante el ejeﬁrcicio fiscal 2025 y la viabilidad otorgada por la Unidad
resulta procedente su aprobacion. Haciendo hincapié que se cuenta con el respaldo del informe
emitido por las dreas competentes, que lo avalan técnica y académicamente.

Que, de conformidad al Articulo IV el Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado de la
Ley de Procedimiento Administrativo General, aprobada mediante Decreto Supremo N° 004-2019-
JUS, recoge como uno de los Principios del Procedimiento Administrativo, el Principio de Legalidad
por el cual queda sentado que las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la
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Constitucion, la ley y al derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y de acuerdo
con los fines para los que les fueron conferidas.

Estando a lo expuesto y en uso de las atribuciones conferidas por la Ley Universitaria NO
30220, el TUO de la Ley de Procedimiento Administrativo General Ley N° 27444, la Resolucidon
Viceministerial N° 244-2021-MINEDU vy la Resolucién Viceministerial N° 064-2024-MINEDU.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.— APROBAR, el Informe Final del Informe final de Investigacion
Formativa denominado: "Factores socioeconomicos en la generacion y reciclaje de
residuos solidos urbanos en Sullana: Un analisis con enfoque de la Curva Ambiental
de Kuznets, 2025", presentado por los responsables docentes Dr. Freddy Carrasco Choque,
Mgtr. Darwin Alejandro Siancas y Mgtr. Janet del Rocio Sanchez Castro, y estudiantes de la
Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales de la Universidad Nacional de Frontera, el mismo
que como anexo forma parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO.— AUTORIZAR la emisidn de certificados del Plan de Trabajo de
Investigacion Formativa denominado "Factores socioeconomicos en la generacion y
reciclaje de residuos sdlidos urbanos en Sullana: Un analisis con enfoque de la Curva
Ambiental de Kuznets, 2025", en mérito a lo probado en el articulo precedente.

ARTICULO TERCERO. - NOTIFICAR a través, de los mecanismos mas adecuados y
pertinentes, para conocimiento y fines correspondientes.

Pagina | 4

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTESE.
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propoésito analizar los factores socioeconoémicos
asociados a la generacion y reciclaje de residuos sélidos urbanos en los hogares de Sullana,
incorporando ademas el enfoque de la Curva Ambiental de Kuznets para evaluar la relacion
entre ingreso y generacion de residuos. El estudio se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo,
de disefio no experimental y de corte transversal. Se analizo informacién correspondiente a
383 hogares, considerando variables como generacion semanal de residuos, ingreso, tamafio
del hogar, nivel educativo, ocupacidn, conciencia ambiental, acceso al servicio, frecuencia
de recoleccion, percepcidn del servicio e informacién sobre reciclaje. Para el andlisis
econométrico se estimaron modelos de Minimos Cuadrados Ordinarios con errores estdndar
robustos, modelos Logit y Probit para la practica de reciclaje, y un modelo cuadratico para
evaluar la existencia de una Curva Ambiental de Kuznets. Los resultados muestran que la
generacion semanal de residuos solidos urbanos se encuentra asociada principalmente con
el tamafio del hogar, el ingreso y la conciencia ambiental. Los hogares mas numerosos y con
mayores ingresos tienden a generar més residuos, mientras que una mayor conciencia
ambiental se relaciona con una menor generacion. Asimismo, el modelo Probit reducido
evidencié que la probabilidad de reciclar o separar residuos en origen aumenta con la
conciencia ambiental, la informacién sobre reciclaje, la frecuencia de recoleccion, la
percepcién del servicio y la educacion superior técnica. Finalmente, se encontrd evidencia
parcial compatible con la Curva Ambiental de Kuznets, debido a que el ingreso presentd
signo positivo y su término cuadratico signo negativo; sin embargo, el punto de giro
estimado se ubicd fuera del rango de ingresos observado, por lo que no se confirma
plenamente dicha curva en el contexto local. En conclusién, la gestion de residuos sélidos
urbanos en Sullana requiere fortalecer la conciencia ambiental, la informacion ciudadana y

la separacion en origen, considerando las caracteristicas socioeconémicas de los hogares.

Palabras clave: residuos sélidos urbanos, reciclaje, hogares, conciencia ambiental, Curva

Ambiental de Kuznets.
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I. INTRODUCCION

La gestion de los residuos sélidos urbanos constituye uno de los principales desafios
ambientales, sanitarios y econdémicos de las ciudades contemporaneas, especialmente en
contextos de urbanizacién acelerada, crecimiento del consumo y limitada capacidad
institucional para la recoleccidn, valorizacion y disposicién final. A escala global, el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente advierte que la generacion de
residuos s6lidos municipales podria aumentar de 2.1 mil millones de toneladas en 2023 a 3.8
mil millones de toneladas en 2050, lo que evidencia la necesidad de transitar hacia modelos
de gestién basados en prevencion, valorizacion, reciclaje y economia circular (PNUMA,
2024). Este problema no solo implica mayores costos operativos para los gobiernos locales,
sino también externalidades negativas asociadas a contaminacién del suelo, emisiones de
gases de efecto invernadero, afectacion paisajistica y riesgos para la salud publica (UNEP,

2024).

En el Peru, la problematica de los residuos solidos mantiene una alta relevancia publica.
Segun el Ministerio del Ambiente, durante 2024 se generaron 8 994 762 toneladas de
residuos solidos, equivalentes a un promedio de 24 643 toneladas diarias. No obstante, solo
el 2.8% de dicho total fue valorizado, lo cual refleja una brecha persistente entre la cantidad
de residuos generados y la capacidad efectiva de reaprovechamiento del sistema municipal.
Asimismo, Piura se ubic entre los departamentos con mayor generacion diaria de residuos
solidos, con aproximadamente 1 402 toneladas por dia, después de Lima y La Libertad
(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2025). Esta situacién muestra que la gestion de
residuos no es Unicamente un problema metropolitano, sino también una preocupacion

creciente para ciudades intermedias del norte del pais (MINAM, 2025).

Desde una perspectiva institucional, la gestion municipal de residuos sélidos en el Pert
enfrenta limitaciones vinculadas a cobertura, eficiencia, infraestructura y disposicion final.

Un estudio del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica encontré que, aunque la

proporcion importante de residuos terminaba en botaderos municipales u otros destinos no

especificados, lo que evidencia que el problema no se limita al recojo, sino también a la
calidad ambiental del destino final y a la eficiencia de la gestion municipal (INEI, 2021). En

esa misma linea, la literatura nacional destaca la necesidad de evaluar la gestion municipal




T SULLANA =

aVSAIAIND EE

S

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
NACIONAL DE Unidad de Investigacion
FRONTERA Directiva de Investigacién Formativa

FRONTERA |

de residuos mediante indicadores econdmicos y ambientales, debido a la heterogeneidad de

capacidades entre gobiernos locales (Orihuela, 2019).

En el ambito regional, la evidencia empirica para Piura muestra que la gestién de residuos
sélidos municipales presenta debilidades operativas y conductuales. Gonzéles et al. (2021),
en un estudio aplicado a los distritos de Piura y Castilla, encontraron que el 63.8% de
moradores percibia como precario el servicio de recoleccion de residuos; asimismo,
reportaron niveles medios de cultura de segregacion, reaprovechamiento y conciencia de
reciclaje. Estos hallazgos son relevantes para el presente estudio, porque sugieren que el
comportamiento ambiental de los hogares no depende unicamente de la disponibilidad del
servicio municipal, sino también de factores socioecondmicos, percepciones ciudadanas y

habitos de separacion en origen.

En el caso de Sullana, la problemética adquiere particular importancia debido a su
crecimiento urbano, la presion sobre los servicios municipales y la necesidad de fortalecer
las practicas de reciclaje y valorizacién. La Municipalidad Provincial de Sullana aprobo el
Plan Recicla 2025, elaborado por la Sub Unidad de Tratamiento y Disposicién Final de
Residuos Sélidos (MUNISULLANA, 2025), lo que evidencia la existencia de acciones
institucionales orientadas a mejorar la gestion de residuos en la provincia. Sin embargo, para
que estas intervenciones sean efectivas, se requiere evidencia empirica local que permita
identificar qué caracteristicas de los hogares se asocian con una mayor generacion de

residuos y qué factores incrementan o reducen la probabilidad de separar o reciclar en origen.

Desde el enfoque econdmico, la generacion de residuos solidos puede entenderse como una
externalidad negativa derivada de las decisiones de consumo de los hogares. A mayor
consumo, es esperable una mayor generacion de residuos, aunque este vinculo puede variar
segun ingreso, educacién, tamafio del hogar, habitos ambientales, acceso al servicio de
recoleccidn y percepcion sobre la utilidad del reciclaje. Asimismo, la hipétesis de la Curva

Ambiental de Kuznets plantea que la relacion entre ingreso y deterioro ambiental podria ser

ambiental, mientras que, a partir de cierto umbral, dicha presién podria disminuir debido a

cambios tecnoldgicos, mayor conciencia ambiental, regulacion e instituciones mas eficaces.
Grossman Y Krueger (1995) desarrollaron este enfoque para analizar la relacion entre

crecimiento econdmico e indicadores ambientales, encontrando que algunos contaminantes
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presentan una fase inicial de deterioro seguida de una fase posterior de mejora.

No obstante, aplicar la Curva Ambiental de Kuznets al andlisis de residuos solidos en
hogares exige cautela metodologica. Dado que el presente estudio utiliza informacion
primaria de corte transversal, los resultados permiten identificar asociaciones estadisticas
entre ingreso, caracteristicas socioeconémicas y generacion de residuos, pero no autorizan
afirmar efectos causales estrictos. En ese sentido, la presente investigacion no busca
demostrar causalidad, sino evaluar si los datos recolectados en hogares de Sullana muestran
una relacion no lineal compatible con la hipétesis de Kuznets ambiental, controlando por

variables socioecondmicas y perceptivas relevantes.

En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo general analizar los factores
socioecondémicos asociados a la generacion y reciclaje de residuos sélidos urbanos en los
hogares de la ciudad de Sullana durante el afio 2025, asi como evaluar la existencia de una
relacion no lineal tipo Curva Ambiental de Kuznets entre el ingreso del hogar y la cantidad
de residuos generados. De manera especifica, el estudio busca: identificar los determinantes
socioecondmicos asociados a la cantidad de residuos generados por los hogares; examinar
los factores socioecondmicos y perceptivos vinculados con la practica de reciclaje o
separacion en origen; y estimar empiricamente la relacién entre ingreso del hogar y

generacion de residuos so6lidos urbanos.

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, con disefio no experimental y
transversal, utilizando informacién primaria obtenida mediante encuestas estructuradas
aplicadas a hogares urbanos de Sullana. El analisis empirico se organizé en funcién de los
objetivos especificos del estudio: para la generacion de residuos se emplearon modelos de
regresion; para la practica de reciclaje o separacion en origen se utilizaron modelos de
eleccion binaria, como Logit o Probit; y para evaluar la hipétesis tipo Curva Ambiental de
Kuznets se estimd una especificacién cuadritica del ingreso del hogar. Este disefio

metodolégico permite generar evidencia local 1til para orientar estrategias municipales de
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de una relacion no lineal entre ingreso del hogar y generacidn de residuos solidos urbanos
compatible con la hipotesis de la Curva Ambiental de Kuznets? Estas preguntas se
encuentran alineadas con el Plan de Trabajo de Investigacion Formativa aprobado para el
semestre académico 2025-1 y con el objetivo de fortalecer las competencias investigativas
de los estudiantes mediante la aplicacién de herramientas econométricas a un problema

ambiental local.
1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo general

Analizar los factores socioeconémicos que inciden en la generacién y el reciclaje de
residuos s6lidos urbanos en los hogares de la ciudad de Sullana durante el afio 2025, y
estimar la posible existencia de una Curva Ambiental de Kuznets que relacione el

ingreso con la cantidad de residuos generados.
1.1.2. Objetivos especificos

a. Identificar los determinantes socioeconémicos que explican la cantidad de residuos

solidos urbanos generados en los hogares de Sullana en 2025.

b. Examinar los factores socioecondmicos y perceptivos que influyen en la practica

de reciclaje o separacion de residuos en origen por parte de los hogares.

c. Estimar empiricamente la relacion entre el nivel de ingreso y la generacion de

residuos sélidos urbanos, evaluando la existencia de una Curva Ambiental de

Kuznets en el contexto local.
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II. MARCO TEORICO O REFERENCIAL
2.1. Revision de literatura relevante y antecedentes

La generacion y gestion de residuos sdlidos urbanos constituye una linea de investigacion
cada vez més relevante dentro de la economia ambiental, la gestion publica local y los
estudios de comportamiento ambiental de los hogares. La evidencia reciente muestra que la
cantidad de residuos generados y la probabilidad de reciclar o separar residuos en origen no
dependen Unicamente de factores técnicos o municipales, sino también de variables
socioecondmicas, demograficas, institucionales y conductuales. En el caso de la presente
investigacion, esta revision permite sustentar el anélisis de los factores asociados a la
generacioén y reciclaje de residuos s6lidos urbanos en hogares de Sullana, asi como la
evaluacion de una posible relacién no lineal entre ingreso del hogar y generacién de residuos,

compatible con la hipotesis de la Curva Ambiental de Kuznets.
2.1.1. Antecedentes internacionales

Zhao et al. (2021) realizaron un estudio empirico sobre los factores que afectan la
generacion y gestion de residuos solidos en hogares de Sri Lanka. El objetivo fue
examinar como variables relacionadas con la gestion de residuos —conocimiento,
motivacion, tiempo, conciencia, contribucion y actitudes— inciden sobre la generacion
semanal de residuos, controlando por factores socioecondémicos como tamafio familiar,
ingreso mensual, educacién y ocupacion. La metodologia se basé en mediciones del
peso de residuos generados por los hogares durante una semana, complementadas con
informacién socioecondmica. Los resultados mostraron que el tamafio familiar y el
ingreso mensual se asocian positivamente con el peso de residuos generados, mientras

que algunas variables ocupacionales se relacionan negativamente con la generacion de

residuos. Este antecedente es relevante para el presente estudio porque confirma que el -

/' F 5 ingreso y el tamafio del hogar son variables centrales para explicar la cantidad de
: vl e residuos generados a nivel domiciliario.
“57 Fadhullah et al. (2022) analizaron las practicas y percepciones de gestion de residuos

solidos en hogares de la costa este de Malasia. El objetivo fue identificar las practicas
de disposicion, segregacion y percepcion ciudadana sobre el manejo de residuos sélidos.

La investigacion utilizd un disefio transversal con encuesta estructurada aplicada a
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hogares y andlisis estadistico mediante pruebas de asociacion. Los resultados mostraron
que el 50.3% de los hogares segregaba sus residuos, mientras que el 49.7% no lo hacia;
ademds, la segregacion se relaciond con caracteristicas como localidad, edad y tipo de
vivienda. Este antecedente aporta evidencia directa sobre la importancia de las
percepciones, la conciencia ambiental y las caracteristicas del hogar en las practicas de

separacion de residuos.

Brown (2024) en un documento de trabajo de la OCDE, estudi6 las practicas de residuos
de los hogares y sus implicancias para el disefio de politicas orientadas a
comportamientos sostenibles. El estudio se basd en evidencia empirica internacional
sobre decisiones de consumo, reciclaje y reduccion de residuos. Sus resultados sugieren
que las politicas publicas pueden modificar comportamientos domésticos cuando
reducen costos de transaccion, facilitan infraestructura de reciclaje y generan incentivos
adecuados para el consumo sostenible. La relevancia de este antecedente para la
presente investigacion radica en que permite comprender el reciclaje domiciliario no
solo como una decision individual, sino como una respuesta condicionada por la

disponibilidad de servicios, informacion, infraestructura y sefiales institucionales.

En conjunto, la literatura internacional reciente muestra que la generacién de residuos
solidos urbanos se relaciona positivamente con el tamafio familiar, el ingreso y los
patrones de consumo; mientras que la practica de reciclaje depende de la informacion,
la conciencia ambiental, la infraestructura disponible y la confianza en el sistema de
gestion. Estos elementos son consistentes con el planteamiento del presente estudio, que
incorpora variables socioecondmicas y perceptivas para explicar tanto la generacion de

residuos como la separacion en origen.
2.1.2. Antecedentes latinoamericanos

Armenta-Vergara (2025) analizd los determinantes del reciclaje en hogares de

Colombia, utilizando informacion de la Encuesta de Calidad de Vida 2023. El estudio

factores socioeconémicos, demograficos y territoriales sobre la conducta de reciclaje.
Los resultados destacan la importancia del ingreso del hogar, la conectividad digital, el
acceso a servicios y las actitudes proambientales en la probabilidad de reciclar. Este

antecedente es especialmente relevante porque utiliza modelos de eleccion discreta

empled modelos Probit estandar, multinivel y multivariado para evaluar el efecto de
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similares a los propuestos en la presente investigacion y demuestra que el reciclaje
domiciliario depende tanto de condiciones econdémicas como de factores territoriales €

institucionales.

Henao-Rodriguez et al. (2024) estudiaron los factores que influyen en la conciencia
ambiental y las practicas de gestion de residuos solidos en Bogotd, aplicando técnicas
de aprendizaje automatico. El objetivo fue identificar variables relevantes para explicar
comportamientos ambientales urbanos y contribuir al disefio de politicas publicas de
educacion y gestién ambiental. Los resultados sefialan que las practicas de gestion de
residuos estan vinculadas con factores sociodemograficos, geograficos, actitudinales,
disponibilidad de infraestructura y confianza en el proceso de reciclaje. Este antecedente
aporta al presente estudio porque refuerza la importancia de incorporar variables
perceptivas y de acceso al servicio municipal, no solo variables econoémicas

tradicionales.

Hidalgo-Crespo et al. (2024) desarrollaron un estudio sobre generacién de residuos
domiciliarios y patrones espaciales en el Area Metropolitana de Guayaquil, Ecuador. La
investigacion utilizé estudios de campo, medicién directa de residuos en hogares y
herramientas de sistemas de informacién geografica. Su objetivo fue construir un marco
para predecir cantidades y tipos de residuos reciclables en un contexto urbano
latinoamericano. Los resultados muestran la utilidad de combinar mediciones
domiciliarias con variables espaciales para mejorar la planificacién municipal del
reciclaje y la recoleccién. Este antecedente es pertinente porque evidencia la
importancia de estudiar la generacion de residuos a escala local, considerando

diferencias territoriales y composicion de residuos.

La evidencia latinoamericana reciente confirma que la gestion de residuos s6lidos
urbanos requiere enfoques integrales. Los hogares toman decisiones ambientales dentro

de contextos institucionales y territoriales especificos; por tanto, el reciclaje y la

También intervienen la disponibilidad de servicios, la confianza en las instituciones, la

informacién ambiental, los hébitos de consumo y la infraestructura municipal.



U SULUANATY
% UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales

NACIONAL DE Unidad de Investigacion
FRONTERA Directiva de Investigacién Formativa

PGS HIAINN

(S

2.1.3. Antecedentes nacionales

Padilla-Vento y Soria (2025) evaluaron estadisticamente la generacion de residuos
solidos domiciliarios en hogares peruanos durante el periodo 2014-2021. El estudio
utilizé informacién de los departamentos del Peri y aplico técnicas estadisticas
multivariadas para analizar patrones de generacién de residuos sdlidos. Los autores
reportan que la poblacién y la escala urbana explican una proporcién considerable de la
variacion en la produccién de residuos. Este antecedente resulta relevante porque aporta
evidencia nacional sobre la heterogeneidad departamental en la generacién de residuos
y respalda la necesidad de realizar estudios especificos en ciudades intermedias como

Sullana.

Lopez (2025) estudié los determinantes socioeconomicos de la eficiencia de la gestion
municipal de residuos sélidos en la region San Martin, Perd. La investigacion utilizo un
enfoque cuantitativo, con analisis envolvente de datos y modelo Tobit para identificar
factores asociados a la eficiencia municipal. Los resultados muestran que el indice de
desarrollo humano y la pobreza extrema inciden significativamente en la eficiencia de
la gestién municipal de residuos sélidos. Aunque el nivel de andlisis es municipal y no  *
domiciliario, este estudio es 1til porque evidencia que la gestion de residuos en el Pert

depende de capacidades institucionales y condiciones socioeconémicas territoriales.

Yactayo-Flores et al. (2025) analizaron el agrupamiento de distritos de la provincia de
Lima segin niveles de residuos solidos organicos e inorganicos domiciliarios
aprovechables. El estudio encontré patrones diferenciados de generacion segin tipo de
residuo y caracteristicas territoriales. Este antecedente resulta importante porque
confirma que el analisis de residuos sélidos debe considerar no solo la cantidad

generada, sino también su composicion y potencial de valorizacion.

/ 3 Desde la perspectiva institucional, el Ministerio del Ambiente informé que durante 2024
BB : ; : . ; . s
. -’,‘{W‘ﬁ‘o‘?}" segregacion en fuente, la recoleccion selectiva y la valorizacion de residuos organicos e

inorganicos como componentes centrales de la gestion municipal. Esta informacion es
relevante porque muestra que el reciclaje y la valorizacion son prioridades de politica

publica en el Perti, pero alin requieren mayor participacion de hogares y gobiernos
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locales.

En sintesis, los antecedentes nacionales recientes coinciden en tres aspectos: primero, la
generacion de residuos presenta diferencias territoriales relevantes; segundo, el ingreso
y la estructura socioeconémica se relacionan con la cantidad y composicion de residuos;
y tercero, la gestion municipal requiere fortalecer la segregacion en fuente, la

valorizacion y la participacion ciudadana.
2.1.4. Antecedentes regionales y locales

Gonzéles Tomiyama et al. (2021) estudiaron la gestion actual de residuos s6lidos en los
distritos de Piura y Castilla. El objetivo fue caracterizar el manejo municipal de residuos
solidos, considerando dimensiones como servicio de transporte, recoleccion, seguridad,
compromiso municipal, segregacién, reciclaje, reaprovechamiento y conciencia de
reciclaje. La investigacion utilizé un enfoque cuantitativo, disefio no experimental y una
encuesta aplicada a 384 residentes. Los resultados evidenciaron debilidades en la
gestion municipal, percepcién de precariedad en algunos componentes del servicio,
problemas con horarios de recoleccion, limpieza publica y reciclaje no autorizado. Este
antecedente es particularmente relevante porque se ubica en la region Piura y muestra
que la gestién de residuos solidos en ciudades del norte peruano presenta limitaciones

tanto operativas como conductuales.

A nivel local, la Municipalidad Provincial de Sullana aprobé mediante Resolucién de
Alcaldia N.° 0271-2025-MPS el Plan Recicla 2025, elaborado por la Sub Unidad de
Tratamiento y Disposicién Final de Residuos Solidos. Asimismo, el Programa
RECICLA busca reducir la cantidad de residuos enviados al relleno sanitario y valorizar
materiales reciclables mediante la participacion de viviendas, establecimientos
comerciales e instituciones publicas y privadas. Este antecedente institucional muestra
que Sullana cuenta con iniciativas orientadas a la valorizacién y reciclaje; sin embargo,

TN Ve para fortalecer estas politicas se requiere evidencia empirica sobre los factores que

= (Js influyen en la conducta ambiental de 10s hogares. —
A NP A3/
"'OEM“@‘ ; . e ] ;
S En consecuencia, el presente estudio se justifica porque aporta evidencia local sobre la

relacién entre caracteristicas socioecondmicas del hogar, generacién de residuos y

précticas de reciclaje en Sullana. A diferencia de estudios centrados exclusivamente en
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la gestién municipal, esta investigacién pone énfasis en el comportamiento de los

hogares y en la posible relacién no lineal entre ingreso y generacién de residuos solidos

urbanos.

2.2. Fundamentos tedricos que respaldan la investigacion
2.2.1. Teoria de las externalidades ambientales

La generacion de residuos sélidos urbanos puede analizarse desde la teorfa econémica
de las externalidades. Una externalidad ocurre cuando la accién de un agente econémico
genera costos o beneficios sobre terceros que no son internalizados en sus decisiones
privadas. En el caso de los hogares, el consumo de bienes y servicios produce residuos
como subproducto. Si el hogar no asume plenamente los costos ambientales, sanitarios

y municipales derivados de esos residuos, se genera una externalidad negativa.
Desde una formulacién sencilla, el costo privado del hogar puede expresarse como:

CP=C (1)

1 !

donde CPrepresenta el costo privado del hogar i, mientras que C,representa el costo

asumido directamente por dicho hogar.

Sin embargo, cuando el consumo genera residuos que afectan al ambiente, al municipio
0 a otros ciudadanos, aparece un costo externo ambiental. En ese caso, el costo social

total se expresa como:

CS, =C,+CE, @)

Si el costo externo ambiental es positivo: CE, > 0, entonces se cumple que: CS, > CF

Esto significa que el costo social de la generacion de residuos supera el costo privado

percibido por el hogar. En términos econdmicos, el hogar puede generar mas residuos
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de lo socialmente deseable porque no enfrenta el costo total de sus decisiones de
consumo. Esta diferencia justifica la intervencién ptiblica mediante instrumentos como
educacion ambiental, regulacion municipal, segregacion obligatoria, incentivos al

reciclaje, pago por generacion, recoleccion selectiva o mecanismos de valorizacion.

En el marco peruano, la gestién integral de residuos sélidos reconoce procesos como
segregacion, almacenamiento, recoleccién, valorizacién, transporte, tratamiento y
disposicién final. Ademds, la segregacion debe realizarse en la fuente o en
infraestructura autorizada de valorizacidn, lo cual convierte al hogar en un actor central

del sistema de gestion de residuos.

Para la presente investigacion, esta teoria permite fundamentar que la generacion de
residuos solidos urbanos no es Unicamente una decisiéon doméstica privada, sino un
fenomeno con efectos ambientales y sociales. Por ello, variables como ingreso,
educacion, tamafio del hogar, conciencia ambiental y acceso al servicio de recoleccion

pueden modificar la magnitud de la externalidad generada por cada hogar.
2.2.2. Modelo microeconémico del consumo y generacion de residuos

Desde la microeconomia del consumidor, los hogares toman decisiones de consumo
buscando maximizar su utilidad, sujetos a una restriccion presupuestaria. En el contexto
de residuos s6lidos, el consumo de bienes genera residuos como subproducto, mientras
que las acciones ambientales —como separar, reciclar o reutilizar— pueden reducir la

cantidad de residuos enviados al sistema municipal o incrementar su valorizacion.

Una representacion bésica de la decision del hogar puede expresarse como:

maxU, =U(C,, 4,) (2)

sujeto a:

donde U, representa la utilidad del hogar i; C;, el consumo de bienes que generan



T

FEFSULUANAY S

[

é 2 UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
B £ NACIONAL DE Unidad de Investigacién
& 7 FRONTERA Directiva de Investigacion Formativa

S

residuos; A4, las acciones ambientales o préacticas de reciclaje; Y;, el ingreso del hogar;
P., el precio de los bienes de consumo; y P,, el costo monetario, de tiempo o esfuerzo

asociado a reciclar.

La intuicién econdémica es la siguiente. Si el ingreso del hogar aumenta, puede
incrementarse el consumo de bienes empaquetados, alimentos procesados, productos
desechables y otros bienes generadores de residuos. Por tanto, es razonable esperar una
relacién positiva inicial entre ingreso y generacion de residuos. Sin embargo, hogares
con mayor educacién o mayor conciencia ambiental pueden adoptar préacticas de

separacion, reutilizacion o reciclaje que reduzcan la cantidad de residuos no valorizados.

La generacion de residuos solidos puede representarse como:

RSU, = f(C,n,,H,,Z,) (4)

donde RSU,representa la cantidad de residuos sélidos generados por el hogar i; C,, el
nivel de consumo del hogar; n,, el tamafio del hogar; H,, las caracteristicas
socioecondmicas del hogar; y Z,, los habitos ambientales y el acceso a servicios

municipales.

A partir de esta funcion, se espera que hogares con mayor nimero de integrantes generen
més residuos totales. No obstante, si se analiza la generacion per cépita, el efecto del
tamafio del hogar puede ser menor debido a economias de escala en el consumo
doméstico. Por ejemplo, un hogar de cinco integrantes puede generar mas residuos

totales que un hogar unipersonal, pero no necesariamente mas residuos por persona.

La educacién también tiene un papel ambiguo. Por un lado, hogares con mayor

educacién pueden tener mayor consumo y, por tanto, generar mas residuos. Por otro

isposicion a reciclar
y mejores précticas de consumo responsable. Por ello, el efecto empirico de la educacion

sobre la generacién de residuos debe estimarse y no asumirse de manera mecanica.




B SSULLANA® 0

- UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
e NACIONAL DE Unidad de Investigacion
) FRONTERA Directiva de Investigacién Formativa
%0

2.2.3. Economia del comportamiento ambiental

La economia del comportamiento ambiental plantea que las decisiones ambientales de
los hogares no dependen unicamente del ingreso, los precios o la educacion formal.
También intervienen normas sociales, hébitos, percepcién de eficacia individual,
confianza en las instituciones, disponibilidad de informacién, costos de tiempo,

infraestructura de reciclaje y expectativas sobre el destino final de los residuos.

Stern (2000) sostiene que el comportamiento ambientalmente significativo se explica
por una combinacién de factores actitudinales, contextuales y personales. Esto significa
que una persona puede tener conciencia ambiental, pero no reciclar si no dispone de
contenedores, recoleccion selectiva o confianza en que los residuos separados serdn
realmente valorizados. En consecuencia, el reciclaje no debe analizarse solo como una
preferencia individual, sino como una decision condicionada por el entorno institucional

y operativo.

En términos aplicados, la probabilidad de que un hogar recicle puede depender de:
Recicla, = f (Educacioni,lngresoi,Conciencia,.,Informacioni,Acceso,.,Conﬁanza,.) %)

donde Recicla, representa la decision del hogar i de reciclar o separar residuos en origen;
Educacion,, el nivel educativo del jefe o representante del hogar; Ingreso; , el ingreso
mensual del hogar; Conciencia,, el nivel de conciencia ambiental; Informacion,, €l
conocimiento sobre reciclaje o segregacion; Acceso,, la disponibilidad del servicio de
recoleccién o puntos de acopio; y Confianza, , la confianza en que el residuo separado

sera aprovechado.

La evidencia internacional reciente confirma que la separacién en origen aumenta

cuando existen programas adecuados, infraestructura accesible y mayor percepcion de

actitudes proambientales, disponibilidad de infraestructura y confianza en el proceso de

reciclaje.
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Para el caso de Sullana, este enfoque es pertinente porque permite incorporar variables
perceptivas en el modelo econométrico. No basta con preguntar si el hogar tiene ingresos
altos o bajos; también importa saber si conoce el programa de reciclaje, si separa
residuos en origen, si percibe que el servicio municipal es adecuado y si considera ttil

su participacion.
2.2.4. Curva Ambiental de Kuznets aplicada a residuos solidos urbanos

La hipétesis de la Curva Ambiental de Kuznets sostiene que la relacion entre ingreso y
deterioro ambiental puede ser no lineal. En una primera etapa, el aumento del ingreso
incrementa el consumo, la produccién y la presion ambiental. Sin embargo, a partir de
cierto umbral, mayores niveles de ingreso pueden estar asociados con mejores
tecnologias, mayor regulacién, mayor educacion ambiental y mayor demanda social por
calidad ambiental. Grossman y Krueger (1995) desarrollaron este enfoque al analizar la
relacién entre crecimiento econdmico e indicadores ambientales, encontrando que
algunos contaminantes no aumentaban indefinidamente con el ingreso, sino que podian

presentar una trayectoria de U invertida.

Aplicada al caso de residuos sélidos urbanos, la hipotesis sugiere que, en hogares de
bajos ingresos, la generacion de residuos puede ser relativamente baja debido al menor
nivel de consumo. En hogares de ingresos medios, la generacion puede aumentar por
mayor consumo de bienes empaquetados, alimentos industrializados y productos
descartables. En hogares de ingresos mas altos, la generacién podria estabilizarse o
disminuir si existen mejores habitos ambientales, mayor capacidad de pago por servicios

limpios, mayor educacion y practicas de reciclaje.

El modelo econométrico basico para evaluar esta relacion puede expresarse como:

ingreso mensual del hogar; In( ,.), el logaritmo natural del ingreso; |:1n(11)}2, el

término cuadrético del ingreso; X, el vector de variables de control; 7, €l vector de

parametros asociado a las variables de control; y 4, el término de error.




SEISULUANAT GG

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
NACIONAL DE Unidad de Investigacion
FRONTERA Directiva de Investigacion Formativa

La interpretacion de los coeficientes es central. Si se cumple que:

o, >0ya, <0 (M

entonces existe evidencia compatible con una relacion tipo U invertida. Es decir, la
generacion de residuos aumenta con el ingreso hasta cierto punto y luego tiende a

disminuir.
Si se cumple que:
a, (0ya, )0 (8)

la relacién seria tipo U, lo que implica que la generacion de residuos disminuye

inicialmente con el ingreso y luego aumenta.

Si el coeficiente a, no es estadisticamente significativo, no existe evidencia robusta de

no linealidad. En ese caso, no seria metodologicamente correcto afirmar la existencia de

una Curva Ambiental de Kuznets.
El punto de inflexién se obtiene derivando la funcion respecto al logaritmo del ingreso:

ORSU.
aln(ijl) =, +2a,In(Y)) )

En el punto de maximo o minimo, la derivada es igual a cero:

o, +2a,In(Y")=0 (10)

N Despejando el logaritmo del ingreso critico:

:.‘ Etyj \'n-’ 1 Y* . o 3
%’0’Vo86“€~ n( )——20(2 (11)
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En términos de ingreso monetario, se aplica la funcién exponencial:

2
2¢,

Y" =exp(| —-) (12)

donde Y'representa el nivel de ingreso del hogar a partir del cual la relacion entre

ingreso y generacion de residuos cambia de direccion.

Este punto de inflexion solo tiene sentido econdémico si se cumplen tres condiciones:

primero, que los coeficientes @,y «, sean estadisticamente significativos; segundo, que
el signo de los coeficientes sea coherente con la forma esperada; y tercero, que el ingreso

critico Y se encuentre dentro del rango observado de ingresos de la muestra.

Debe precisarse que, al tratarse de un estudio no experimental y transversal, la
estimacion no permite afirmar un impacto causal del ingreso sobre la generacion de
residuos. La interpretacion correcta es que se evalua si existe una asociacién estadistica
no lineal entre ingreso del hogar y generacion de residuos solidos urbanos, condicionada

por variables socioecondémicas y perceptivas.
2.2.5. Modelos econométricos para generacion y reciclaje de residuos

El primer objetivo especifico de la investigacion busca identificar los determinantes
socioecondmicos asociados a la cantidad de residuos solidos urbanos generados por los

hogares. Para ello, puede emplearse un modelo de regresion lineal multiple:

RSU, = B, + B/ Ingreso, + B, Educacion,
+ B, TamanoHogar, + B,Edad, (13)

+ B;Conciencia, + f;Acceso, + &;

donde RSU,representa la cantidad de residuos generados por el hogar i; Ingreso,, el

\ ingreso mensual del hogar; Educacion,, el nivel educativo del jefe o representante del

representante del hogar; Conciencia,, el indicador de conciencia ambiental; Acceso,, el

acceso al servicio de recoleccion o reciclaje; y &,, el término de error.
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El coeficiente B mide la asociacion entre ingreso y generacion de residuos,
manteniendo constantes las demds variables. Se espera que / sea positivo si el mayor

ingreso se traduce en mayor consumo y, por tanto, mayor generacién de residuos. El

coeficiente S, puede ser negativo si la educaciéon promueve practicas de consumo

responsable, aunque también podria ser positivo si hogares mas educados tienen

mayores niveles de consumo. El coeficiente f;se espera positivo en residuos totales,

porque hogares mas numerosos tienden a generar mas residuos.

Para el segundo objetivo especifico, relacionado con la practica de reciclaje o separacion
en origen, corresponde utilizar un modelo de eleccion binaria, porque la variable

dependiente toma dos valores:

, 1, si el hogar recicla o separa residuos en origen
Recicla, = . . , . (14)
0, siel hogar no recicla o no separa residuos en origen

La especificacion general es:

B, + P Ingreso. + B, Educacion,
P(Recicla, =11 X ,.) =F| + f,TamanoHogar, + 3,Concienciaq, (15)

+ fs Acceso, + i Frecuencia,

donde P(Recicla,. =1 X, ,.)representa la probabilidad de que el hogar irecicle o separe

residuos, dado el conjunto de caracteristicas X,; F () puede ser la funcion logistica

acumulada en el modelo Logit o la funcién normal acumulada en el modelo Probit.

En el caso del modelo Logit, la probabilidad se expresa como:

0, de manera equivalente:
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P= ! (17)

" l+exp(-X,B)

donde Prepresenta la probabilidad estimada de que el hogar irecicle; X, el vector de

variables explicativas del hogar; y £, el vector de parametros estimados.

Los coeficientes del modelo Logit no se interpretan directamente como cambios en
puntos porcentuales de probabilidad. Para interpretar magnitudes se deben calcular

efectos marginales. Para una variable continua X, , el efecto marginal en el modelo

Logit es:

~=pP(1-R) 68

donde AP /08X, representa el cambio marginal en la probabilidad de reciclar ante un
cambio en la variable X, ; f,, el coeficiente estimado de dicha variable; y F, (1—P,) ,

el factor de ajuste propio del modelo Logit.

La interpretacién econémica debe realizarse en puntos porcentuales. Por ejemplo, si el
efecto marginal promedio de la educacion es 0.08, ello significa que un mayor nivel
educativo se asocia con un incremento de 8 puntos porcentuales en la probabilidad de

reciclar, manteniendo constantes las demas variables.

Si se utiliza un modelo Probit, la probabilidad de reciclar se expresa como:

P(Recicla, =11 X,)=®(X,) (19)

donde @ () representa la funcion de distribucién acumulada normal estandar.
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donde ¢(.)representa la funcién de densidad normal estindar, y p, representa el

coeficiente estimado de la variable X, .

En todos los modelos se recomienda aplicar errores estdndar robustos frente a
heterocedasticidad, revisar multicolinealidad mediante el factor de inflacion de
varianza, evaluar la significancia individual y conjunta de los regresores y realizar
pruebas de sensibilidad con especificaciones alternaﬁvas. En el modelo Logit o Probit,
ademas, debe reportarse una medida de bondad de ajuste, matriz de clasificacion o

indicadores complementarios, sin confundirlos con causalidad.
Definiciones conceptuales y operativas
2.3.1. Residuos sélidos urbanos

Conceptualmente, los residuos s6lidos urbanos son materiales descartados provenientes
de actividades humanas cotidianas, principalmente domiciliarias, comerciales,
institucionales y de servicios urbanos. La OPS sefiala que los residuos sélidos son
subproductos inevitables de la actividad humana y que su gestion adecuada es esencial
para la salud piiblica, el saneamiento y la sostenibilidad ambiental. En América Latina
y el Caribe se genera aproximadamente un kilogramo de residuos por habitante al dia,

lo que evidencia la magnitud urbana del problema.

Operativamente, en esta investigacion los residuos solidos urbanos se entienden como
los residuos generados por los hogares encuestados de Sullana como resultado de sus

actividades diarias de consumo, alimentacion, limpieza y uso de bienes domésticos.

Su medicién puede realizarse mediante kilogramos por dia, kilogramos por semana o
nimero aproximado de bolsas generadas semanalmente, segin la informacién

disponible en la encuesta.

2.3.2. Generacion de residuos solidos

La generacion de residuos sélidos se refiere a la cantidad de residuos producidos por un
hogar en un periodo determinado. Desde el enfoque econémico, esta generacion es un
subproducto del consumo doméstico y depende del ingreso, tamafio del hogar, habitos

de consumo, composicion familiar, educacién y practicas ambientales.
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Operativamente, la generacion de residuos se mide como la cantidad declarada o
estimada de residuos producidos por el hogar. En el modelo econométrico, funciona
como variable dependiente continua cuando se analiza la cantidad de residuos

generados.
2.3.3. Reciclaje y separacion en origen

El reciclaje es el proceso mediante el cual ciertos residuos son recuperados,
transformados o reincorporados a procesos productivos. La separacion en origen, por su
parte, consiste en clasificar los residuos en el lugar donde se generan, es decir, en el

hogar, antes de su recoleccion o disposicion.

En el Pert, la normativa de residuos solidos establece que el generador municipal debe
realizar la segregacion de sus residuos de acuerdo con sus caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas, con el fin de facilitar su acondicionamiento, valorizacién o

disposicion final.

Operativamente, en esta investigacion la variable reciclaje o separacion en origen se
mide como una variable binaria:
1,  siel hogar separa o recicla residuos

Recicla, = ) . ) (21)
0, siel hogar no separa ni recicla residuos

2.3.4. Valorizacion de residuos solidos

La valorizacion de residuos sélidos se refiere al aprovechamiento de residuos para
generar valor econdmico, ambiental o energético. Puede incluir reciclaje de materiales
inorgéanicos, compostaje de residuos organicos, recuperacion de materias primas o

transformacion de residuos en insumos para otras actividades.

E1 MINAM report6 que durante 2024 las municipalidades incrementaron la valorizacién

prioridad de politica publica ambiental en el Pert.

Operativamente, en esta investigacion la valorizacién se vincula con la practica de
separacion o reciclaje en origen por parte de los hogares, pues sin segregacion

domiciliaria se reducen las posibilidades de recuperacién efectiva de residuos
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2.3.5. Variables socioeconémicas del hogar

Las variables socioecondmicas son caracteristicas observables del hogar o de su jefe/a
que pueden explicar diferencias en la generacion de residuos y en la probabilidad de
reciclar. Entre las principales variables se consideran ingreso mensual, educacion,

ocupacién, edad, tamafio del hogar y acceso a servicios municipales.

El ingreso del hogar se define como los recursos monetarios disponibles para consumo
durante un periodo determinado. Operativamente, se mide en soles mensuales 0 en

rangos de ingreso declarados en la encuesta.

La educacién del jefe o representante del hogar se define como el maximo nivel
educativo alcanzado. Operativamente, puede medirse como variable ordinal: primaria,

secundaria, superior no universitaria, superior universitaria o posgrado.

El tamafio del hogar corresponde al niimero de integrantes que viven habitualmente en

la vivienda. Operativamente, se mide como niimero de personas.
2.3.6. Conciencia ambiental y percepcion ciudadana

La conciencia ambiental se refiere al conocimiento, preocupacion y disposicion de los
individuos frente a los problemas ambientales. En el caso de residuos solidos, implica
reconocer que la mala disposicion de residuos afecta la salud publica, el ambiente

urbano y la calidad de vida.

Operativamente, puede medirse mediante preguntas de encuesta sobre conocimiento de
reciclaje, percepcién de importancia de separar residuos, disposicion a participar en

programas municipales, preocupacién por la contaminacion y valoracion del servicio de

recoleccion.

calidad, frecuencia, confiabilidad y utilidad del servicio municipal de residuos solidos.
Esta variable es importante porque un hogar puede estar dispuesto a reciclar, pero dejar
de hacerlo si percibe que el sistema municipal no recoge selectivamente o mezcla los

residuos separados.
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2.3.7. Curva Ambiental de Kuznets

La Curva Ambiental de Kuznets es una hipdtesis que plantea una relacién no lineal entre
ingreso y deterioro ambiental. En su forma tipica, sugiere que el deterioro ambiental
aumenta en las primeras etapas del desarrollo econémico, pero disminuye después de

alcanzar cierto nivel de ingreso.

En esta investigacion, la hipdtesis se adapta al analisis de residuos sélidos urbanos. La
variable ambiental es la cantidad de residuos generados por el hogar, y la variable
econdmica central es el ingreso del hogar. La relacion se estima mediante una

especificacion cuadratica del logaritmo del ingreso.

Operativamente, la hipdtesis tipo Kuznets se evaltia mediante el modelo:
RSU, =a, +an(Y)+a,[In (X)) +7X, + 4 (22)

Existe evidencia compatible con una curva tipo U invertida si: ¢, > Oya, <0 y ambos

coeficientes son estadisticamente significativos.
2.3.8. Definicion operativa de variables del estudio

La definicion operativa de las variables permite vincular el marco teérico con el analisis
empirico. Para este estudio, las variables dependientes principales son la generacion de
residuos solidos urbanos y la practica de reciclaje o separacién en origen. Las variables
independientes incluyen ingreso, educacién, tamafio del hogar, edad, conciencia

ambiental, acceso al servicio de recoleccion y frecuencia de recoleccion.

La variable de generacion de residuos se utiliza en modelos de regresion lineal o
cuadratica. La variable reciclaje se utiliza en modelos Logit o Probit. Las variables de

control permiten aislar parcialmente la asociacién entre ingreso y residuos, evitando

atribuir al ingreso diferencias que podrian explicarse por educacion, tamafio del hogar
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I1I. METODOLOGIA
3.1. Caracterizacion de la investigacién

La investigacién fue de tipo aplicada, porque buscé generar evidencia empirica util para
comprender un problema ambiental local y aportar informacion para la gestion municipal de
residuos sélidos, la educacién ambiental y el fortalecimiento de estrategias de reciclaje en
los hogares urbanos de Sullana y Bellavista. Esta orientacion es coherente con el Plan de
Trabajo de Investigacién Formativa, cuya meta fue identificar factores socioecondmicos
asociados a la generacién y reciclaje de residuos sélidos urbanos mediante encuestas, analisis

econométrico y estimacion de la Curva Ambiental de Kuznets (Creswell y Creswell, 2018).

El enfoque fue cuantitativo, debido a que se trabajé con informacién numérica obtenida
mediante encuestas aplicadas a hogares y se utilizaron técnicas estadisticas y economeétricas
para analizar relaciones entre variables socioecondmicas, generacion de residuos y practicas
de reciclaje. El enfoque cuantitativo permite medir variables observables, organizar datos y
estimar asociaciones estadisticas entre fendémenos sociales, econémicos y ambientales

(Creswell & Creswell, 2018; Wooldridge, 2010).

El disefio fue no experimental y transversal. Fue no experimental porque no se manipulo
ninguna variable ni se asignaron tratamientos a los hogares; las caracteristicas
socioecondmicas, perceptivas y ambientales fueron observadas tal como se presentaron en
la realidad. Fue transversal porque la informacién se recolecté en un solo periodo del afio
2025, lo cual permite describir y analizar asociaciones en un momento especifico del tiempo

(Hernéndez et al., 2014b; Wooldridge, 2010).

El alcance fue correlacional-explicativo en sentido estadistico, porque se busco identificar
variables asociadas a la generacion de residuos solidos urbanos y a la probabilidad de reciclar
o separar residuos en origen. Sin embargo, por tratarse de un disefio no experimental y

transversal, los resultados no se interpretan como impactos causales, sino como asociaciones

3.2. Sujeto de investigacion: poblacion, muestra y muestreo

La unidad de anélisis fue el hogar urbano, debido a que en el hogar se toman decisiones de
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consumo, generaciéon de residuos, disposicion de desechos, separacién en origen y
participacion en précticas de reciclaje. Esta unidad de anélisis es coherente con los objetivos
del estudio, porque la investigaciéon busca explicar el comportamiento ambiental de los

hogares frente a la generacién y manejo de residuos solidos urbanos (Wooldridge, 2010).

La poblacién de estudio estuvo conformada por el drea urbana de los distritos de Sullana y
Bellavista. De acuerdo con el Plan de Trabajo de Investigacion Formativa, el &mbito urbano
considerado asciende a 205 000 habitantes, distribuidos en 180 000 habitantes urbanos para
Sullana y 25 000 habitantes urbanos para Bellavista. Asimismo, el plan registra una
poblacién rural de 22 000 habitantes y una poblacién total de 227 000 habitantes para ambos
distritos (INEI, 2024).

Tabla 1

Poblacién beneficiaria considerada en la investigacion

Distrito Urbana Rural Total

Sullana 180 000 13 000 193 000

Bellavista 25 000 9000 34 000

Total 205000 22000 227000

Fuente: con base en INEI (2024).

El tamafio de la muestra se determiné mediante la férmula para poblacion finita,
considerando una poblacién urbana de referencia de 205 000 habitantes, nivel de confianza

de 95%, margen de error de 5% y méxima variabilidad muestral, es decir, p=0.5y ¢=0.5

.Eluso de p=0.5y ¢=0.5¢es adecuado cuando no se conoce previamente la proporcion

esperada del atributo de interés, porque maximiza la varianza y genera un tamafio de muestra

conservador (Bartlett et al., 2001; Cochran, 1977).

representa el valor critico asociado al nivel de confianza; p representa la proporcion

esperada de ocurrencia; g =1— prepresenta la proporcién complementaria; y e representa el
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margen de error permitido. Para un nivel de confianza de 95%, el valor técnico

correspondiente es Z =1.96 (Cochran, 1977; Kotrlik & Higgins, 2001).

Reemplazando los valores de la investigacion:

205000(1.96)* (0.5)(0.5)
(0.05)? (205000-1)+(1.96)* (0.5)(0.5)
o 205000(3.8416)(0.25)
0.0025(204999) +3.8416(0.25)
n=383.44

(24)

El resultado del calculo fue 7 =2383.44, por lo que la muestra operativa quedo establecida
en 383 hogares o usuarios encuestados, en concordancia con el tamafio muestral consignado
en el Plan de Trabajo aprobado. Este tamafio muestral permite trabajar con un nivel de
confianza de 95% y un margen de error de 5%, bajo los supuestos de méxima variabilidad y

poblacion finita sefialados (Cochran, 1977; Kotrlik & Higgins, 2001).

Respecto al muestreo, el Plan de Trabajo establecio el uso de muestreo aleatorio simple. Este
procedimiento supone que todos los elementos de la poblacién tienen probabilidad conocida
de ser seleccionados; por ello, en la ejecucion del trabajo de campo fue necesario delimitar
el ambito urbano de aplicacién y distribuir las encuestas en los espacios considerados dentro
de Sullana y Bellavista. La inferencia de los resultados debe entenderse dentro del 4mbito
poblacional y operativo definido en el plan aprobado (Cochran, 1977; Creswell & Creswell,
2018).

3.3. Variables de la investigacion

Las variables de la investigacion se organizaron en funcion de los tres objetivos especificos:

generacién de residuos sélidos urbanos, reciclaje o separacion en origen, y evaluacion de la

relacién no lineal entre ingreso y generacién de residuos bajo el enfoque de la Curva

Ambiental de
métodos de estimacién, evitando que el anélisis econométrico quede desconectado del

planteamiento metodolégico (Wooldridge, 2010).

uznets. Bsta organizacion permite vincular [0S 0bjetlvos, 1as vallables y 10s
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Variables, codificacion y signo esperado

Variable Nomibie DeﬁnlC}on Tlp'O de Codlﬁc.a?mn 0 Signo
operativa variable medicién esperado
Generacion de Cantidad de Dependiente  Kg/semana, kg/dia o
residuos solidos su residuos generados  continua o de  nimero de bolsas por
urbanos por el hogar. conteo semana
Reciclaje o Indica si el hogar . 1 = recicla o separa;
5 ; ; Dependiente _ ; .
separacion en recicla recicla o separa N 0 =no recicla ni
: . binaria
origen residuos. separa
Ingreso mensual Independiente
. ) . Soles mensuales o
Ingreso del hogar ingreso aproximado del continua u : +/-
: rangos de ingreso
hogar. ordinal
. Transformacién .
L . - :
ogaritmo del Iningreso logaritmica del Indepeqdlente In (mgreso) +
Ingreso : continua
ingreso.
2
In (ingreso :l
Cuadrado del Término cuadratico ; [ ( & )
1 ; ; ; Independiente
ogaritmo del Iningreso2 del logaritmo del . -
: : continua
ingreso ingreso.
Nivel educativo del ; 1_= primaria, .
s . p Independiente 2 = secundaria;
Educacién educacion jefe o representante . - : +/-
ordinal 3 = superior;
del hogar. 4=
= posgrado
R Independiente
Tamafio del hogar tamhogar integrantes del d?scre ta Numero de personas +/-
hogar.
Bilad del jefe 0 Independiente
Edad edad representante del Pe Afios cumplidos +/-
continua
hogar.
Condicion laboral u : Dummies segin
., . . .~ Independiente ;
Ocupacion ocupacion  ocupacional del jefe o categoria +/-
categorica .
del hogar. ocupacional
Nivel de
Conciencia N conocimiento o Independiente Escala Likert o
; conciencia i 7 s e v g . +/-
ambiental preocupacion ordinal o indice  indice construido
ambiental.
Acceso al servicio Dlsp'oxlnbmda.d.del Independiente 1 = tiene acceso; 0 =
. acceso servicio municipal e : +
de recoleccion g binaria no tiene acceso
de recoleccion.
. Regularidad del Independiente
Frecuencia de . : .. : Veces por semana o
iy frecuencia  recojo municipal de discreta u ; +
recoleccion . . escala ordinal
residuos. ordinal
Evaluacion del
Percepcion del ; hogar sobre calidad Independiente .
. . .. e ; kert +
servicio municipal percepeion y confiabilidad del ordinal Eralla Like
servicio.
Conocimiento del
Informacidn sobre . . hoggr sgbre Inde'pen‘d rente 1 = conoce; 0 =no
o 4 informacion reciclaje o binaria u +
reciclaje . conoce
programas ordinal
municipales.

», con mayor consumo doméstico. En cambio, la educacion, la conciencia ambiental, el acceso

Los signos esperados se plantearon con base en la teoria econdmica y ambiental revisada.
Se espera que el ingreso y el tamafio del hogar se asocien positivamente con la generacion

total de residuos, debido a que mayores recursos y mas integrantes suelen estar relacionados
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al servicio y la informacion pueden elevar la probabilidad de reciclaje o separacion en origen,
aunque algunos efectos pueden ser empiricamente ambiguos segin el contexto local

(Wooldridge, 2010).
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica principal de recoleccion de datos fue la encuesta estructurada aplicada a hogares
urbanos de Sullana y Bellavista. Esta técnica permitié obtener informacion cuantitativa
estandarizada sobre caracteristicas socioecondmicas, generacion aproximada de residuos,
practicas de reciclaje, acceso al servicio municipal y percepcion ambiental de los hogares

encuestados (Creswell & Creswell, 2018; Hernandez et al., 2018).

El instrumento utilizado fue un cuestionario estructurado con preguntas cerradas,
dicotomicas, ordinales y numéricas. Las preguntas dicotomicas permitieron construir
variables como recicla; las preguntas ordinales permitieron medir percepcion y conciencia
ambiental; y las preguntas numéricas permitieron registrar edad, tamafio del hogar, ingreso
aproximado y cantidad estimada de residuos generados (Hernandez et al., 2014; Long y

Freese, 2014).

De manera complementaria, el Plan de Trabajo también considerd entrevistas, analisis
documental y consultas a docentes. En el informe final, estos recursos se entienden como
técnicas de apoyo para contextualizar el problema, fortalecer el instrumento y complementar
la interpretaciéon de los resultados, mientras que el andlisis econométrico se baso
principalmente en la base de datos construida a partir de las encuestas aplicadas a hogares

(Creswell & Creswell, 2018; Wooldridge, 2010).
3.5. Procedimientos de analisis de datos

El procesamiento de los datos inici6 con la revisién de la base construida a partir de las
encuestas aplicadas. Se revisaron valores perdidos, respuestas incompletas, errores de
digitacion, valores extremos e inconsistencias entre variables, con la finalidad de asegurar
que la informacion utilizada en el analisis estadistico y econométrico tuviera coherencia

interna (Gujarati & Porter, 2010; Wooldridge, 2010).

Luego se realizo la codificacion de variables. La variable recicla tomo el valor 1 cuando el

hogar declaré reciclar o separar residuos en origen, y 0 cuando no lo hacia. Las variables
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ordinales, como educacion, conciencia y percepcion, fueron codificadas respetando el orden
de sus categorias, mientras que las variables continuas, como ingreso, edad, tamhogar y rsu,
fueron revisadas para identificar posibles valores extremos (Long & Freese, 2014;

Wooldridge, 2010).

El analisis descriptivo se realizo mediante frecuencias, porcentajes, medias, desviaciones
estdndar, minimos y maximos, de acuerdo con el tipo de variable. Este andlisis permitio
caracterizar la muestra, describir la generacién aproximada de residuos sélidos urbanos y
observar la proporcion de hogares que reciclan o separan residuos en origen (Creswell &

Creswell, 2018; Stock & Watson, 2020).

El anélisis bivariado permitié explorar relaciones preliminares entre variables antes de la
estimacion econométrica. Para variables categéricas se utilizaron tablas cruzadas y pruebas
chi-cuadrado; para variables continuas se emplearon correlaciones y comparacién de medias,
segun correspondiera. Estos procedimientos fueron descriptivos y exploratorios, mientras
que la interpretacion principal se bas6 en los modelos multivariados definidos por objetivos

(Gujarati & Porter, 2009; Wooldridge, 2010).
3.5.1. Método de estimacion para el primer objetivo especifico

El primer objetivo especifico fue identificar los determinantes socioeconomicos que
explican la cantidad de residuos sélidos urbanos generados en los hogares de Sullana en
2025. Para ello, se estimé un modelo de regresion lineal multiple mediante Minimos
Cuadrados Ordinarios, siempre que la variable dependiente rsu haya sido medida como
variable continua, por ejemplo kilogramos de residuos por semana o cantidad

aproximada equivalente.
El modelo econométrico utilizado fue el siguiente:

rsu, = B, + fjingreso; + B,educacion,
+ Bitamhogar, + f,edad, + Bsocupacion, 25)
+ 0 ——

Conclencia, + J,acceso,

(=)

Donde rsu,representa la cantidad de residuos s6lidos urbanos generados por el hogar i

; ingreso, representa el ingreso mensual aproximado del hogar; educacion, representa el
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nivel educativo del jefe o representante del hogar; tamhogar; representa el nimero de
integrantes del hogar; edad, representa la edad del jefe o representante del hogar;
ocupacion;representa la condicién ocupacional; conciencia,representa el nivel de
conciencia ambiental; acceso,representa el acceso al servicio de recoleccion; y &,

representa el término de error (Gujarati & Porter, 2009; Wooldridge, 2010).

Los coeficientes /3, se interpretaron como asociaciones condicionadas entre cada

variable explicativa y la cantidad de residuos generados, manteniendo constantes las

demas variables del modelo. Por ejemplo, S mide la variacion esperada en la generacion

de residuos ante un cambio en el ingreso del hogar, controlando por educacion, tamafio
del hogar, edad, ocupacion, conciencia ambiental y acceso al servicio (Stock & Watson,

2020; Wooldridge, 2010).

Si la variable rsu fue registrada como nimero de bolsas por semana, el analisis pudo
complementarse con modelos de conteo, como Poisson o Binomial Negativa. El modelo
Poisson es apropiado para variables de conteo, mientras que la Binomial Negativa
resulta mas adecuada cuando existe sobredispersion, es decir, cuando la varianza de la

variable dependiente supera claramente a su media (Cameron & Trivedi, 2005).
3.5.2. Método de estimacion para el segundo objetivo especifico

El segundo objetivo especifico fue examinar los factores socioeconémicos y perceptivos
que influyen en la practica de reciclaje o separacion de residuos en origen por parte de
los hogares. Debido a que la variable dependiente recicla es binaria, se utilizaron
modelos de eleccion discreta, especificamente Logit y Probit, tal como fue previsto en

el Plan de Trabajo de Investigacion Formativa (Long & Freese, 2014).

La variable dependiente se defini6 de la siguiente manera:

La especificacion general del modelo fue la siguiente:
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0, + o,ingreso, + d,educacion, + tamhogar,
P(recicla,. =1l X l.) = F| +0,edad, + S,conciencia, + 6 percepcion, (27)

+0,acceso, + 6, frecuencia,; + dyinformacion;

Donde P(recicla,. =1 X, ,.) representa la probabilidad de que el hogar irecicle o separe
residuos en origen; F () representa la funcion de distribucién acumulada logistica en el
modelo Logit o normal estandar en el modelo Probit; ingreso,, educacion, , tamhogar;

, edad, , conciencia,, percepcion,, acceso;, frecuencia,e informacion,representan las

caracteristicas socioecondmicas, perceptivas e institucionales del hogar (Wooldridge,

2010; Long & Freese, 2014).

En el caso del modelo Logit, la probabilidad estimada se representd como:

P= _exp(X,5) (28)
1+exp(X,5)
En el caso del modelo Probit, la probabilidad estimada se representé como:
P=0(X5) (29)

Donde Prepresenta la probabilidad estimada de reciclar; X, representa el vector de

variables explicativas del hogar; & representa el vector de pardmetros estimados; y @ ()

representa la funcidn de distribucion acumulada normal estdndar. Ambos modelos son
adecuados para variables dependientes binarias, aunque la interpretacion sustantiva se
realiza preferentemente mediante efectos marginales (Hosmer et al., 2013; Long &

Freese, 2014).

Los efectos marginales permitieron interpretar el cambio en la probabilidad de reciclar
asociado a variaciones en cada variable explicativa, manteniendo constantes las demas
variables. Por ejemplo, si el efecto marginal de educacion fuese 0.08, se interpretaria

que un mayor nivel educativo se asocia con un incremento de 8 puntos porcentuales en
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la probabilidad de reciclar o separar residuos en origen (Long & Freese, 2014;
Wooldridge, 2010).

3.5.3. Método de estimacién para el tercer objetivo especifico

El tercer objetivo especifico fue estimar empiricamente la relacion entre el nivel de
ingreso y la generacion de residuos sélidos urbanos, evaluando la existencia de una
Curva Ambiental de Kuznets en el contexto local. Para ello, se estimé una especificacion
cuadratica del logaritmo del ingreso, conforme al enfoque de la Curva Ambiental de

Kuznets y a lo previsto en el Plan de Trabajo (Grossman & Krueger, 1995; Stern, 2004).

El modelo econométrico utilizado fue el siguiente:

rsu, = o, + o, Iningreso, + a,lningreso2,
+ y,educacion, + y,tamhogar, (30)

+ysedad, + y,conciencia; + y acceso, + L

Donde rsu,representa la cantidad de residuos s6lidos urbanos generados por el hogar i
; Iningreso, representa el logaritmo natural del ingreso del hogar; Iningreso2, representa
el cuadrado del logaritmo natural del ingreso; educacion,, tamhogar,, edad,,

conciencia,y acceso,representan variables de control; y g4 representa el término de

error (Grossman & Krueger, 1995).

La evidencia seria compatible con una Curva Ambiental de Kuznets si el coeficiente del
logaritmo del ingreso resultara positivo y el coeficiente del cuadrado del logaritmo del
ingreso resultara negativo, siempre que ambos fueran estadisticamente significativos.
Esta condicién indicaria que la generacién de residuos aumenta con el ingreso hasta
cierto punto y luego empieza a disminuir (Grossman & Krueger, 1995; Stern, 2004).

. la siguiente expresion.

Y =exp(| -2 31)
2a
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generacion de residuos cambia de direccidén. Este valor solo debe interpretarse si los

coeficientes ¢,y «,son estadisticamente significativos, si presentan los signos

esperados y si el ingreso critico se encuentra dentro del rango de ingresos observado en

la muestra (Stern, 2004).

3.6. Pruebas estadisticas y criterios de evaluacion
En el modelo de regresion lineal se evalud la significancia individual de los coeficientes
mediante pruebas t y la significancia conjunta mediante la prueba F. Asimismo, se reviso la
presencia de heterocedasticidad, dado que en datos de corte transversal es frecuente que la
varianza del error no sea constante; por ello, se considerd el uso de errores estandar robustos

cuando correspondiera (Gujarati & Porter, 2009; Stock & Watson, 2020; Wooldridge, 2010).

También se revisd la multicolinealidad entre variables explicativas mediante el factor de
inflacién de la varianza. La multicolinealidad elevada no necesariamente sesga los
coeficientes, pero puede incrementar sus errores estandar y dificultar la identificacién precisa

de asociaciones parciales entre variables (Gujarati & Porter, 2009; Wooldridge, 2010).

En los modelos Logit y Probit se evalud la significancia de los coeficientes, los efectos
marginales, el pseudo R cuadrado, la matriz de clasificacion y la coherencia entre
probabilidades predichas y valores observados. Estas medidas permiten evaluar ajuste y
desempefio predictivo en modelos de respuesta binaria, pero no deben interpretarse de la

misma forma que el R cuadrado de una regresion lineal (Hosmer et al., 2013; Long & Freese,

2014).

Como criterio de robustez, se compararon especificaciones alternativas con y sin variables
de control, y se contrastaron los resultados entre Logit y Probit para la variable recicla. Esta
comparacién permitié evaluar si los signos, significancia estadistica y magnitudes
aproximadas de los efectos marginales se mantenian frente a cambios razonables en la

especificacion econométrica (Long & Freese, 2014; Wooldridge, 2010).
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados del objetivo especifico 1

El primer objetivo especifico fue identificar los determinantes socioecondmicos que
explican la cantidad de residuos sélidos urbanos generados en los hogares de Sullana en
2025. Para ello, se utilizo como variable dependiente la generacion semanal de residuos
so6lidos urbanos por hogar, medida en kilogramos por semana mediante la variable
rsu_kg_sem. Se estimaron dos especificaciones: un modelo completo, con todas las variables
socioecondmicas y de control, y un modelo reducido, que conserva las variables con mayor

relevancia estadistica y mejora la parsimonia del andlisis.

Tabla 3

Estadisticos descriptivos de las variables principales del objetivo 1

Desv.

Variable Observaciones Media . Minimo Maximo
estandar
Generacion de
residuos, 383 7.28 3.51 2.00 19.80
kg/semana
Tamaiio del 383 3.05 2.23 1.00 9.00
hogar
Edad el 383 42.04 13.14 18.00 80.00
encuestado
Cencteneis 383 3.59 1.01 1.00 5.00
ambiental
Acceso al
servicio de 383 0.81 0.39 0.00 1.00
recoleccion

Nota. La variable dependiente rsu_kg_sem presenta una media de 7.28 kg semanales
por hogar. La variable acceso toma el valor 1 si el hogar cuenta con acceso al servicio
de recoleccioén y 0 en caso contrario. La base contiene 383 observaciones. Elaboracion

propia con base en resultados procesados en Stata.
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Tabla 4
Modelos MCO para explicar la generacion semanal de residuos solidos
urbanos
Varlable completo __reduido
Ingreso 8.95e-12%*** 8.58e-12%**
(1.84e-12) (1.55¢-12)
Secundaria 0.370 —
(0.378) —
Superior técnica 0.264 —
(0.414) —
Superior universitaria 0.113 —
(0.476) —
Posgrado 0.209 —
(0.683) —
Tamafio del hogar 1.288%** 1.287%**
(0.042) (0.042)
Edad 0.001 —
(0.007) —
Hombre 0.278 —
(0.176) —
Independiente -0.383 -0.418%*
(0.238) (0.238)
Ama de casa -0.499* -0.502*
(0.283) (0.278)
Estudiante -1.040%** -1.095%**
(0.348) (0.329)
Desempleado -0.128 -0.142
(0.422) (0.403)
Jubilado -0.135 -0.178
(0.387) (0.361)
Conciencia ambiental -0.594%** -0.597*%*
(0.106) (0.087)
Acceso al servicio 0.254 —
(0.252) —
Sullana 0.100 —
(0.291) —
3214 -2.654
Observaciones 383 383
R cuadrado 0.772 0.768
R cuadrado ajustado 0.762 0.763

Root MSE 1.713 1.709




GVSHIAIND

S

Bl UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales

%‘ NACIONAL DE Unidad de Investigacion
A FRONTERA Directiva de Investigacién Formativa
)

Nota. Variable dependiente: generacion semanal de residuos
sOlidos urbanos por hogar (rsu_kg sem). Los errores estdndar
robustos se muestran entre paréntesis. Categorias base: primaria
para educacién, mujer para sexo, trabajador dependiente para
ocupacion y Bellavista para distrito. *** p <0.01; ** p < 0.05; *
p < 0.10. Elaboracién propia con base en estimaciones MCO
procesadas en Stata.

El modelo completo incluye ingreso, educacion, tamafio del hogar, edad, sexo, ocupacion,
conciencia ambiental, acceso al servicio de recoleccion y distrito de residencia. Este modelo
alcanza un R*=0.772, lo que indica que explica aproximadamente el 77.2% de la
variabilidad observada en la generacion semanal de residuos s6lidos urbanos. Sin embargo,
varias variables del modelo completo no presentan significancia estadistica, como

educacion, edad, sexo, acceso y distrito.

El modelo reducido conserva ingreso, tamafio del hogar, conciencia ambiental y ocupacion.
Esta especificacién alcanza un R? =0.768, practicamente similar al modelo completo.

Ademas, el R’ ajustado aumenta ligeramente de 0.762 a 0.763 y el Root MSE disminuye de
1.713 a 1.709. Por tanto, el modelo reducido es més parsimonioso y presenta una capacidad
explicativa muy similar al modelo completo, por lo que se adopta como modelo principal

para interpretar el primer objetivo especifico.

Los resultados del modelo reducido muestran que el tamafio del hogar tiene una asociacion
positiva y estadisticamente significativa con la generacién semanal de residuos sélidos
urbanos. El coeficiente estimado fue 1.287, lo que significa que un integrante adicional en
el hogar se asocia con un incremento promedio de aproximadamente 1.29 kg de residuos por
semana, manteniendo constantes las demas variables del modelo. Este resultado indica que

los hogares més numerosos tienden a generar una mayor cantidad total de residuos.

La variable conciencia ambiental presenta una asociacion negativa y estadisticamente

significativa. Su coeficiente fue -0.597, lo que indica que un aumento de un punto en la

0.60 kg de residuos por semana. Este resultado sugiere que los hogares con mayor conciencia
ambiental tienden a generar menos residuos, posiblemente por mejores practicas de

consumo, reduccion, reutilizacion o separacion en origen.




CSSULLANAT

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
NACIONAL DE Unidad de Investigacion
FRONTERA Directiva de Investigacién Formativa

La variable ingreso presenta signo positivo y significancia estadistica al 1%. Esto indica que
mayores niveles de ingreso se asocian con una mayor generacion semanal de residuos solidos
urbanos. Sin embargo, debido a que el coeficiente aparece en notacion cientifica por la escala
original de la variable importada en Stata, la interpretacion debe centrarse en el signo y la

significancia estadistica, no en una lectura directa por cada sol adicional.

Respecto a la ocupacion, la categoria estudiante presenta un coeficiente negativo y
estadisticamente significativo al 1%. En comparacion con los hogares cuya categoria base
es trabajador dependiente, los hogares vinculados a estudiantes generan aproximadamente
1.09 kg menos de residuos por semana. Las categorias independiente y ama de casa presentan
coeficientes negativos con significancia marginal al 10%, mientras que desempleado y

jubilado no muestran diferencias estadisticamente significativas respecto a la categoria base.

Diagnéstico del modelo. Los diagndsticos econométricos respaldan el uso del modelo
estimado. El VIF promedio fue 1.86, lo cual indica ausencia de multicolinealidad severa
entre las variables explicativas. La prueba de Breusch-Pagan/Cook-Weisberg presentd un p-
valor de 0.0682, por lo que no se rechaza la hipdtesis de homocedasticidad al 5%, aunque el
resultado sugiere posible heterocedasticidad leve al 10%; por ello, se reportaron errores
estandar robustos. La prueba Ramsey RESET obtuvo un p-valor de 0.2422, lo que indica

que no existe evidencia estadistica suficiente de mala especificacion funcional.

Los graficos de residuos muestran un comportamiento razonable del modelo. El grafico de
residuos frente a valores ajustados no evidencia un patrén sistematico fuerte; el histograma
de residuos presenta una forma aproximadamente normal; y el grafico Q-Q muestra que los
residuos se ubican cerca de la linea de normalidad, con desviaciones menores en las colas.
En conjunto, los resultados estadisticos y graficos permiten considerar adecuado el modelo

reducido para responder el primer objetivo especifico.

Resultado central del objetivo. En sintesis, el primer objetivo especifico muestra que la

generacién semanal de residuos soélidos urbanos en los hogares analizados se explica

principalmente por el tamano del nogar, el Igreso, 1a CONCIencia amt

diferencias por ocupacion. El tamafio del hogar y el ingreso se asocian positivamente con la
generacion de residuos, mientras que la conciencia ambiental se asocia negativamente. Estos
resultados sugieren que las estrategias de gestion de residuos en Sullana y Bellavista

deberian priorizar hogares numerosos y fortalecer acciones de educacion ambiental



© USULLANAT

g % UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
: NACIONAL DE Unidad de Investigacion
2 ? FRONTERA Directiva de Investigacion Formativa

PPN

S

YAcTONR.

orientadas a reducir la generacion de residuos desde la fuente.

Respecto al primer objetivo especifico, se concluye que los principales determinantes
socioecondmicos de la generacion semanal de residuos solidos urbanos son el tamaiio del
hogar, el ingreso, la conciencia ambiental y la ocupacion. Un mayor tamafio del hogar
incrementa la cantidad de residuos generados, mientras que una mayor conciencia ambiental
la reduce. Asimismo, los hogares vinculados a estudiantes generan menos residuos que los
hogares cuya categoria ocupacional base es trabajador dependiente. En cambio, educacion,
edad, sexo, acceso al servicio de recoleccion y distrito no muestran evidencia estadistica

suficiente para explicar la generacion de residuos en el modelo completo.
4.2. Resultados del objetivo especifico 2

El segundo objetivo especifico fue examinar los factores socioecondmicos y perceptivos que
influyen en la practica de reciclaje o separacion de residuos en origen por parte de los
hogares. Para ello, se utiliz6 como variable dependiente recicla, codificada con valor 1 si el
hogar recicla o separa residuos en origen, y 0 si no lo hace. Debido a la naturaleza binaria
de la variable dependiente, se estimaron modelos Logit y Probit, tanto en especificacion

completa como reducida.

Tabla 5

Distribucion de la prdctica de reciclaje o separacion en origen

Practica de

reciclaje o Frecuencia Porcentaje
separacion
No recicla / no 175 45,69
separa
Recicla / separa 208 54.31
Total 383 100.00

Nota. La variable dependiente es recicla, donde 1

— Indica que el hogar recicla 0 separa residuos em
origen, y 0 indica que no lo hace. Elaboracion propia

con base en resultados procesados en Stata.
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Tabla 6

Comparacion de modelos Logit y Probit para la prdctica de reciclaje

Variables Log s
Modelo incluidas likelihood R2 AIC BIC Decision

Socioecondmicas,
LOgit - POICSPVES,  ygio43 03022 408485  487.446 No
completo ocupacién, sexo y seleccionado
distrito
Socioecondmicas,
PIODI - POICSPMiVEs, - yeq4s9 03014  408.918  487.879 No
completo ocupacidn, sexo y seleccionado
distrito
Ingreso,
educacion,
conciencia,
acceso, -191.503  0.2748  405.006 448.435  Alternativo
frecuencia,
percepcion e
informacién
Ingreso,
educacion,
Probit conciencia, .
acceso, -191.496 0.2748  404.992 448420 Seleccionado
frecuencia,
percepcion e
informacién
Nota. AIC = Akaike Information Criterion; BIC = Bayesian Information Criterion. En

Logit
reducido

reducido

ambos criterios, valores menores indican mejor equilibrio entre ajuste y parsimonia.
El modelo seleccionado fue el Probit reducido, debido a que present6 el menor AIC y
el menor BIC entre las cuatro especificaciones estimadas. Elaboracién propia con base

en resultados procesados en Stata.

. . 2
Los modelos completos presentan mayor log likelihood y mayor pseudo R*, porque
incluyen mas variables explicativas. Sin embargo, también incorporan variables que no
resultaron estadisticamente significativas, como tamafio del hogar, sexo, ocupacién y

distrito. Por ello, aunque los modelos completos ajustan ligeramente mejor en términos de

verosimilitud, son menos parsimoniosos.

Al comparar los criterios de informacidn, se observa que los modelos reducidos presentan
menores valores de AIC y BIC. En particular, el Probit reducido obtuvo el menor AIC, con
404.992, y el menor BIC, con 448.420. Por tanto, se selecciond como modelo final para

interpretar los factores asociados a la practica de reciclaje o separacién en origen.
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Es importante precisar que la diferencia entre el Logit reducido y el Probit reducido es muy
pequefia. El AIC del Logit reducido fue 405.006, mientras que el AIC del Probit reducido
fue 404.992. De igual forma, el BIC del Logit reducido fue 448.435 y el BIC del Probit
reducido fue 448.420. Esto indica que ambos modelos generan conclusiones muy similares;
sin embargo, por criterio formal de menor AIC y BIC, se adopta el Probit reducido como

especificacion final.

Modelo seleccionado. El modelo Probit reducido estimado fue:
B, + Blningreso, + B,educacion,
P(recicla; =1| X,;)=®| +Bconciencia, + B acceso, + f frecuencia,

+ [ percepcion; + B,informacion,

Donde recicla,toma el valor de 1 si el hogar recicla o separa residuos en origen, y 0 en
caso contrario. La funcién @ () representa la funcion de distribucion acumulada normal

estandar del modelo Probit.

Tabla 7
Efectos marginales del modelo Probit reducido sobre la probabilidad de reciclar o

separar residuos en origen

Efecto Error

r § - . " s
marginal estandar z p-valor Significancia Interpretacion

Variable

No presenta
Logaritmo del 49 0.048 1.00 0317  No significativa evidencia
ingreso estadistica
suficiente.
No difiere de
primaria.
Aumenta la
probabilidad de
0.214 0.093 2.31 0.021 Rk reciclar en 21.4
puntos porcentuales
respecto a primaria.
Aumenta la
probabilidad de
reciclar en 17.0
0.170 0.100 1.69 0.091 ¥ puntos porcentuales
respecto a primaria,

Secundaria 0.001 0.081 0.01 0.989 No significativa

Superior
técnica

Superior
universitaria

marginal.
Aumenta la

probabilidad de
reciclar en 24.5
Posgrado 0.245 0.144 1.70 0.089 * puntos porcentuales
respecto a primaria,

con evidencia

marginal.
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Un punto adicional
en conciencia
ambiental aumenta
0.112 0.024 4.61 0.000 AR la probabilidad de
reciclaren 11.2
puntos
porcentuales.
No presenta efecto
-0.072 0.095 -0.76 0.446 No significativa  estadisticamente
significativo.
Una mayor
frecuencia aumenta
Frecuenmia' de 0.039 0.019 205 0.040 - la prqbabxhdad de
recoleccion reciclar en 3.9
puntos
porcentuales.
Un punto adicional
en percepcion
aumenta la
0.065 0.022 2.93 0.003 P probabilidad de
reciclar en 6.5
puntos
porcentuales.
Tener informacion
aumenta la
probabilidad de
reciclaren 17.1
puntos
porcentuales.

Conciencia
ambiental

Acceso al
servicio

Percepcion
del servicio

Informacion

P 0.171 0.043 3.97 0.000 ook
sobre reciclaje

Nota. La variable dependiente es recicla. Los efectos marginales expresan cambios en la
probabilidad de reciclar o separar residuos en origen. Categoria base de educacion:
primaria. *** p < 0.01; ** p < 0.05; * p < 0.10. Elaboraci6n propia con base en

estimaciones Probit procesadas en Stata.

Interpretacion del modelo seleccionado. Los resultados del modelo Probit reducido muestran
que la préctica de reciclaje o separacién de residuos en origen esta explicada principalmente
por variables educativas, ambientales, perceptivas e informativas. En particular, la educacion
superior técnica, la conciencia ambiental, la frecuencia de recoleccidn, la percepcion del
servicio y la informacién sobre reciclaje presentan efectos positivos y estadisticamente

significativos sobre la probabilidad de reciclar.

La variable conciencia ambiental presenta un efecto marginal positivo y altamente

un punto en la escala de conciencia ambiental aumenta la probabilidad de reciclar o separar
residuos en origen en aproximadamente 11.2 puntos porcentuales, manteniendo constantes

las demas variables del modelo. Este es uno de los resultados mas importantes del objetivo

2, porque evidencia que la sensibilizacién ambiental esta asociada directamente con mejores
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précticas de manejo de residuos.

La variable informacion sobre reciclaje también presenta un efecto positivo y altamente
significativo. Los hogares que cuentan con informacion sobre reciclaje tienen una
probabilidad de reciclar aproximadamente 17.1 puntos porcentuales mayor que aquellos que
no cuentan con dicha informacién. Este resultado resalta la importancia de las campafias

informativas, programas de educacion ambiental y estrategias de comunicacién municipal.

En cuanto a la educacion, los hogares cuyo jefe o representante tiene educacion superior
técnica presentan una probabilidad de reciclar 21.4 puntos porcentuales mayor que aquellos
con educacién primaria. Asimismo, la educacion superior universitaria y el posgrado
presentan efectos positivos, aunque con significancia marginal al 10%. Esto sugiere que
mayores niveles educativos podrian estar asociados con una mayor disposicion a adoptar

practicas de reciclaje o separacion en origen.

La variable frecuencia de recoleccion muestra un efecto positivo y significativo. El efecto
marginal fue 0.039, lo cual indica que un aumento de una unidad en la frecuencia de
recoleccidn se asocia con un incremento de 3.9 puntos porcentuales en la probabilidad de
reciclar o separar residuos. Esto sugiere que la regularidad del servicio municipal puede

favorecer mejores practicas de gestion de residuos en los hogares.

La variable percepcion del servicio también fue positiva y significativa. Su efecto fnarginal
fue 0.065, lo que indica que un aumento de un punto en la percepcion del servicio se asocia
con un incremento de 6.5 puntos porcentuales en la probabilidad de reciclar. En términos
précticos, los hogares que perciben mejor el servicio municipal tienden a mostrar mayor

disposicidn a participar en practicas de reciclaje o separacion.

Por otro lado, el logaritmo del ingreso, la educacion secundaria y el acceso al servicio de

recoleccion no resultaron estadisticamente significativos en el modelo reducido. Esto

implica que, una vez controladas las variables perceptivas e informativas, no existe evidencia

separacion en origen.

Como verificacion adicional, el modelo Logit reducido presentd una capacidad predictiva
aceptable: clasific correctamente el 75.46% de los hogares, con una sensibilidad de 79.81%

y una especificidad de 70.29%. Ademas, el area bajo la curva ROC fue 0.8341, lo que
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evidencia una buena capacidad de discriminacion entre hogares que reciclan y hogares que
no reciclan. Finalmente, la prueba linktest mostrd que _hat fue significativo y _hatsq no fue
significativo, lo cual indica que no se detectan problemas relevantes de especificacion

funcional.

Este diagnéstico se presenta como complemento, porque fue calculado sobre el Logit
reducido. No contradice la eleccion del Probit reducido, ya que ambos modelos reducidos
presentan resultados practicamente equivalentes y los criterios AIC/BIC favorecen

ligeramente al Probit reducido.

Para responder al segundo objetivo especifico, se estimaron cuatro modelos de eleccioén
binaria: Logit completo, Probit completo, Logit reducido y Probit reducido. La variable
dependiente fue recicla, que toma el valor de 1 si el hogar recicla o separa residuos en origen,
y 0 en caso contrario. Los modelos completos incorporaron variables socioeconomicas,
demograficas, ocupacionales, perceptivas, institucionales y territoriales; mientras que los
modelos reducidos conservaron las variables con mayor relevancia tedrica y empirica para

explicar la practica de reciclaje.

La comparacién de modelos muestra que el Probit reducido presentd el menor AIC y el
menor BIC, con valores de 404.992 y 448.420, respectivamente. Aunque la diferencia
respecto al Logit reducido es pequeia, el criterio de informacién favorece al Probit reducido.
Por tanto, esta especificacion fue seleccionada como modelo final para interpretar los

factores que influyen en la practica de reciclaje o separacion de residuos en origen.

Los efectos marginales del Probit reducido evidencian que la conciencia ambiental, la
informacion sobre reciclaje, la frecuencia de recoleccion, la percepcion del servicio y la
educacion superior técnica incrementan significativamente la probabilidad de reciclar o
separar residuos en origen. En particular, contar con informacidn sobre reciclaje aumenta
dicha probabilidad en 17.1 puntos porcentuales, mientras que un punto adicional en

conciencia ambiental la incrementa en 11.2 puntos porcentuales. Asimismo, una mejor

percepcion del servicio incrementa la probabilidad de reciclaje en 6.5 puntos porcentuales y

una mayor frecuencia de recoleccion la aumenta en 3.9 puntos porcentuales.

En relacién con la educacion, los hogares con educacion superior técnica presentan una

probabilidad de reciclar 21.4 puntos porcentuales mayor que aquellos con educacién
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primaria. La educacién superior universitaria y el posgrado también muestran efectos
positivos, aunque con significancia marginal. En cambio, el ingreso, la educacion secundaria
y el acceso al servicio de recolecciéon no muestran efectos estadisticamente significativos en

el modelo seleccionado.

En sintesis, los resultados del segundo objetivo especifico indican que la practica de reciclaje
o separacién de residuos en origen no depende uUnicamente de las caracteristicas
socioecondmicas del hogar, sino principalmente de factores perceptivos, informativos y de
conciencia ambiental. Por ello, las politicas locales orientadas a mejorar el reciclaje deberian
priorizar campafias de informacion, fortalecimiento de la educacién ambiental, mejora de la
percepcion ciudadana sobre el servicio y una mayor regularidad en la recoleccion de

residuos.
4.3. Resultados del objetivo especifico 3

El tercer objetivo especifico fue estimar empiricamente la relacion entre el nivel de ingreso
y la generacion de residuos sélidos urbanos, evaluando la existencia de una Curva Ambiental
de Kuznets en el contexto local. Para ello, se estimaron tres especificaciones: un modelo

lineal, un modelo cuadratico simple y un modelo cuadrético con controles.

El modelo de Curva Ambiental de Kuznets seria:

rsu_kg _sem;=ca,+aln (ingresoi ) +a,[In (ingreso,. )]2 +7 X, +u;

Donde: rsu_kg _sem,, es la generacion semanal de residuos solidos urbanos del hogar i,
y: In(ingreso,.), representa el logaritmo del ingreso del hogar. Para que exista una Curva
Ambiental de Kuznets en forma de U invertida, se espera que: ¢, >0 ya,<0

Es decir, el ingreso primero aumenta la generacion de residuos, pero después de cierto punto

la reduce. El punto de giro se calcula asi: ¥" = exp(| %—) .
o,
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Tabla 8

Regla para decision de la curva de Kuznets

Resultado Interpretacion

a, >0y a, <0, ambos significativos Ex1ste_ evidencia de Curva Ambiental de Kuznets
invertida

a, >0, a, <0, pero el cuadrado no es Hay forma esperada, pero no evidencia estadistica

significativo fuerte

a, <0y a, >0 Relacidn en forma de U, no Kuznets clasica

o, no significativo No se confirma relacion cuadratica

Punto de giro fuera del r dei
g © ango de Igreso La curva no se confirma dentro de la muestra

observado
Tabla 9
Evaluacién empirica de la Curva Ambiental de Kuznets para residuos solidos
urbanos
. Modelo Model,o . Modelo cuadratico
Variable s cuadratico
lineal . con controles
simple
Logaritmo del ingreso 1.448%** 6.247 10.053%*
(0.401) -9.323 -3.931
Logaritmo del ingreso al
— -0.325 -0.550%*
cuadrado
— (0.632) (0.270)
Tamafio del hogar — — 1.304%**
— —_ (0.041)
Conciencia ambiental — — -0.634%**
— — (0.105)
Acceso al servicio — — 0.364
— — (0.240)
Educacién No No Si
Distrito No No Si
Constante -3.728 -21.391 -39.383%%*
-3.063 -34.320 -14.197
Observaciones 383 383 383
R cuadrado 0.033 0.034 0.776
R_cuad. _'.J._‘_'.,,A-,_.'._‘.‘!, ,,,.,,,. 2l U ! ,.,, ,., — ( .,
Root MSE 3.455 3.458 1.682

Nota. Variable dependiente: generacion semanal de residuos solidos urbanos por hogar
(rsu_kg_sem). Errores estandar robustos entre paréntesis. El modelo con controles
incluye tamafio del hogar, conciencia ambiental, acceso al servicio, nivel educativo y

distrito, *** p < 0.01; ** p < 0.05; * p <0.10.
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El modelo lineal muestra una relacion positiva y significativa entre el logaritmo del ingreso
y la generacion semanal de residuos soélidos urbanos. El coeficiente de 1.448indica que
mayores niveles de ingreso se asocian con una mayor generacion de residuos. Sin embargo,
este modelo tiene un bajo poder explicativo, con un R* =0.033, por lo que el ingreso por si

solo explica una proporcioén reducida de la variabilidad en los residuos generados.

El modelo cuadratico simple incorpora el término [hl(zngreso)] , pero sus coeficientes no

resultan estadisticamente significativos. Aunque el signo del término cuadratico es negativo,
lo cual seria consistente con una Curva Ambiental de Kuznets, la falta de significancia

estadistica impide sostener evidencia empirica suficiente en esta especificacion.

El modelo cuadrético con controles presenta los resultados mas sélidos. En este modelo, el
coeficiente del logaritmo del ingreso es positivo y significativo, mientras que el coeficiente
del término cuadratico es negativo y significativo. Ademas, el ajuste mejora sustancialmente:
el R?aumenta a 0.776 y el Root MSE disminuye a 1.682. Por ello, este modelo se considera
la especificacion principal para evaluar la existencia de una Curva Ambiental de Kuznets en

el contexto local.

Tabla 10
Prueba de Curva Ambiental de Kuznets y punto de giro

Criterio Resultado Interpretaciéon

Coeficiente de

n (ingreso) 10.053 Positivo y significativo al 5%.

Coeficiente de
5 ; . . . o
|:1n (ingreso):l 0.550 Negativo y significativo al 5%.

Prueba del término

£t F=4.14  El término cuadratico es estadisticamente significativo.
cuadratico

p-valor de la prueba

. 0.0426 Se rechaza H,, : a, = 0al 5%.
cuadratica

Punto de giro en log ingreso 9.138 Punto donde la curva alcanza su maximo.

Ingreso estimado donde la generacion de residuos empezaria a

Rango observado de ingreso o 45108006 o El punto de giro esta fuera del rango muestral.

Evidencia Hay forma de U invertida, pero no se observa el tramo

Decision .
parcial descendente dentro de la muestra.

Nota. El punto de giro se calculé como Y =exp I:—al /(2a, )J Aunque el signo de los
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coeficientes es consistente con una Curva Ambiental de Kuznets, el punto de giro estimado
se encuentra por encima del ingreso maximo observado en la muestra.
Los resultados del modelo controlado muestran una relaciéon no lineal entre el ingreso y la

generacion de residuos sdlidos urbanos. El coeficiente positivo del logaritmo del ingreso
indica que, en niveles iniciales de ingreso, un mayor ingreso se asocia con una mayor
generacion semanal de residuos. Al mismo tiempo, el coeficiente negativo del término
cuadratico indica que dicha relacion presenta rendimientos decrecientes; es decir, el efecto

positivo del ingreso sobre los residuos se va reduciendo a medida que el ingreso aumenta.

Sin embargo, el punto de giro estimado se ubica en aproximadamente S/ 9,299.75, mientras
que el ingreso maximo observado en la muestra fue de S/ 4,800. Por tanto, dentro del rango
de ingresos efectivamente observado, los hogares todavia se encuentran en el tramo
ascendente de la curva. En consecuencia, no se observa empiricamente el tramo descendente

de la Curva Ambiental de Kuznets dentro de la muestra local.

Esto significa que, para los hogares analizados, un mayor ingreso todavia esta asociado con
una mayor generacion de residuos solidos urbanos. La reduccion de residuos que predice la
Curva de Kuznets recién apareceria en niveles de ingreso mas altos que los observados en la

base de datos.

Tabla 11

Prediccion de residuos segun niveles de ingreso

Log ingreso Ingreso aproximado en soles Residuos estimados, kg/semana

6.2 S/ 493 3.94
7.0 S/ 1,097 6.17
7.6 S/ 1,998 7.38
8.0 S/2,981 7.97
8.4 S/ 4,447 8.38

Nota. Las predicciones provienen del modelo cuadratico con controles. El
ultimo valor, In (ingreso):8.6, se encuentra ligeramente por encima del

méaximo observado en la muestra, pero permite visualizar la tendencia
estimada.
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Interpretacion de la prediccion. La tabla de predicciones confirma que, dentro del rango
observado, la generacion estimada de residuos aumenta conforme se incrementa el ingreso.
Por ejemplo, para un logaritmo del ingreso de 6.2, equivalente aproximadamente a S/ 493,
la generacion estimada es de 3.94 kg por semana. En cambio, para un logaritmo del ingreso
de 8.4, equivalente aproximadamente a S/ 4,447, la generacion estimada aumenta a 8.38 kg

por s€mana.

Este comportamiento confirma que, en la muestra analizada, los hogares atin se encuentran
en la etapa ascendente de la relacion ingreso-residuos. Aunque el modelo sugiere una
curvatura negativa, el nivel de ingreso necesario para que la generacion de residuos empiece

a disminuir es superior al ingreso maximo observado en la base de datos.

Para evaluar la existencia de una Curva Ambiental de Kuznets en la generacion de residuos
s6lidos urbanos, se estimaron tres modelos: un modelo lineal, un modelo cuadrético simple
y un modelo cuadratico con controles. El modelo lineal mostré una relacién positiva entre el
ingreso y la generacion de residuos, pero con bajo poder explicativo. El modelo cuadratico
simple present6 signos compatibles con la Curva de Kuznets, aunque sin significancia
estadistica. En cambio, el modelo cuadratico con controles mostrd una relacion positiva y
significativa para el logaritmo del ingreso, y negativa y significativa para su término

cuadratico.

Estos resultados indican que existe evidencia estadistica de una relacién no lineal entre
ingreso y generacion de residuos s6lidos urbanos. En particular, el signo positivo del ingreso
y el signo negativo del término cuadratico son consistentes con una Curva Ambiental de
Kuznets en forma de U invertida. Sin embargo, el punto de giro estimado fue de
aproximadamente S/ 9,299.75, valor que se encuentra por encima del ingreso méaximo
observado en la muestra, que fue de S/ 4,800. Por tanto, la evidencia debe interpretarse como

parcial: el modelo sugiere una forma compatible con la Curva Ambiental de Kuznets, pero

el tramo descendente no se observa dentro del rango de ingresos de los hogares encuestados.

aumenta conforme se incrementa el ingreso del hogar. Esto sugiere que los hogares con

mayores ingresos dentro de la muestra tienden a generar mas residuos, probablemente por
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disminuir, aunque esta parte de la curva no puede confirmarse empiricamente con los datos

disponibles.

Respecto al tercer objetivo especifico, se concluye que existe evidencia parcial de una Curva
Ambiental de Kuznets para la generacion de residuos s6lidos urbanos en el contexto local.
El modelo cuadritico con controles muestra que el ingreso tiene un efecto positivo y
significativo sobre la generacion de residuos, mientras que el término cuadratico del ingreso
presenta un efecto negativo y significativo. No obstante, el punto de giro estimado se ubica
fuera del rango de ingresos observado en la muestra, por lo que no es posible afirmar que la
Curva Ambiental de Kuznets se verifique plenamente en los hogares analizados. En términos
practicos, dentro del rango de ingresos observado, mayores ingresos se asocian con una

mayor generacion de residuos solidos urbanos.
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V. DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran una relacion importante entre las caracteristicas
socioeconodmicas de los hogares y la generacion de residuos solidos urbanos. En el primer
objetivo especifico, el tamafio del hogar, el ingreso, la conciencia ambiental y la ocupacién
resultaron variables relevantes para explicar la cantidad de residuos generados. Este hallazgo
se encuentra alineado con Zhao et al. (2021), quienes encontraron que el tamafio familiar y
el ingreso mensual se asocian positivamente con el peso de residuos generados en los
hogares. Asimismo, coincide con Yactayo-Flores, Huiman Cruz y Reyes-Mandujano (2025),
quienes reportaron una correlacién positiva entre generaciéon de residuos e ingreso en
distritos de Lima. En ese sentido, la evidencia local de Sullana confirma que los hogares con
mayor tamafio y mayor capacidad econdmica tienden a generar mas residuos, probablemente

por mayores niveles de consumo domeéstico.

No obstante, algunos resultados no coinciden plenamente con lo esperado desde la literatura.
En el modelo completo, variables como educacion, edad, acceso al servicio de recoleccion
y distrito no resultaron estadisticamente significativas para explicar la generacion semanal
de residuos. Esto sugiere que, en el contexto local analizado, la cantidad de residuos
generados depende mas de la composicion del hogar, el ingreso y los habitos ambientales
que de variables territoriales o educativas. Este resultado no contradice necesariamente los
antecedentes, sino que muestra que los efectos pueden variar segun el contexto, la escala de

analisis y las caracteristicas propias de los hogares encuestados.

Respecto al segundo objetivo especifico, los resultados muestran que la practica de reciclaje
0 separacién en origen estd asociada principalmente con la conciencia ambiental, la
informacion sobre reciclaje, la frecuencia de recoleccion, la percepcion del servicio y el nivel
educativo superior técnico. Estos hallazgos se encuentran claramente alineados con
Fadhullah et al. (2022), quienes resaltan la importancia de las percepciones y caracteristicas

del hogar en la separacion de residuos; con Brown (2024), quien sostiene que el reciclaje

Henao-Rodriguez, Lis-Gutiérrez y Guzman-Sierra (2024), quienes destacan el papel de los

factores actitudinales, perceptivos y de confianza en el sistema de gestion de residuos.

Asimismo, el resultado del modelo Probit reducido confirma que la informacién y la

conciencia ambiental son factores centrales para explicar la probabilidad de reciclar. Esto
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coincide con los antecedentes latinoamericanos revisados, especialmente con Armenta-
Vergara (2025), quien encontré que el reciclaje domiciliario depende de condiciones
socioeconomicas, territoriales e institucionales. Sin embargo, en la presente investigacion el
acceso al servicio de recoleccion no fue estadisticamente significativo, lo cual marca una
diferencia parcial con algunos antecedentes que resaltan la infraestructura como factor
relevante. Esto puede deberse a que el acceso al servicio es relativamente alto en la muestra,
por lo que la diferencia real entre hogares con y sin acceso no resulta suficientemente

marcada para explicar la practica de reciclaje.

En relacion con el tercer objetivo especifico, los resultados muestran evidencia parcial
compatible con la Curva Ambiental de Kuznets. El modelo cuadratico con controles presento
un coeficiente positivo para el logaritmo del ingreso y negativo para su término cuadratico,
ambos estadisticamente significativos. Este resultado es consistente con el planteamiento
tedrico de Grossman y Krueger (1995), segun el cual la presion ambiental puede aumentar
en etapas iniciales del crecimiento econémico y disminuir después de cierto umbral de
ingreso. Sin embargo, el punto de giro estimado se ubica fuera del rango de ingresos
observado en la muestra, por lo que no es posible afirmar que la Curva Ambiental de Kuznets

se verifique plenamente en los hogares analizados.

En conjunto, los resultados de la investigacion se encuentran mayormente alineados con los
antecedentes revisados. La generacion de residuos se asocia con el ingreso y el tamafio del
hogar; mientras que la practica de reciclaje depende principalmente de la conciencia
ambiental, la informacién, la percepcion del servicio y la frecuencia de recoleccion. La
principal diferencia con algunos antecedentes es que variables como educacion general,
edad, acceso y distrito no siempre resultaron significativas en los modelos estimados. Esto
evidencia que el comportamiento ambiental de los hogares no responde Unicamente a
condiciones socioecondmicas, sino también a factores conductuales, perceptivos e
institucionales.

Finalmente, debe precisarse

que los resultados deben inter

pretarse_como _asociaciones

estadisticas y no como efectos causales, debido a que la investigacion utiliza un disefio
cuantitativo, no experimental y transversal. Aun asi, la evidencia obtenida aporta
informacion relevante para el contexto local de Sullana, al identificar factores que pueden

orientar estrategias municipales de educacién ambiental, campafias de informacion, mejora
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de la percepcion ciudadana sobre el servicio y promocién de practicas de segregacion en
fuente.
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VI. CONCLUSIONES

Los resultados de la investigacion muestran que la generacion y el reciclaje de residuos
so6lidos urbanos en los hogares de Sullana estin asociados tanto a factores socioeconémicos
como a factores ambientales, perceptivos e informativos. En términos generales, los
hallazgos se encuentran alineados con los antecedentes revisados, los cuales sefialan que el
comportamiento de los hogares frente a los residuos depende del ingreso, el tamafio del
hogar, la conciencia ambiental, la informacion disponible y la percepcion del servicio de

gestion de residuos.

Respecto al primer objetivo especifico, se encontré que el tamafio del hogar, el ingreso, la
conciencia ambiental y algunas categorias ocupacionales explican la generacion semanal de
residuos sélidos urbanos. En particular, el tamafio del hogar presentd una relacion positiva
y significativa, lo que indica que los hogares con més integrantes generan mayor cantidad
de residuos. Este resultado coincide con antecedentes como Zhao et al. (2021), quienes
sostienen que el tamafio familiar y el ingreso se relacionan positivamente con la generacion
de residuos. Asimismo, el efecto positivo del ingreso confirma que una mayor capacidad
economica puede estar asociada con mayores niveles de consumo y, por tanto, con mayor

produccién de residuos.

Sin embargo, variables como educacién, edad, acceso al servicio de recoleccion y distrito no
resultaron significativas en el modelo de generacion de residuos. Esto sugiere que, en el
contexto local analizado, la cantidad de residuos generados depende mas de la composicion
y dindmica del hogar que de variables territoriales o educativas. Por tanto, estos resultados
no contradicen la literatura, sino que evidencian particularidades propias de los hogares de

Sullana.

Conclusion del objetivo especifico 1. La generacion semanal de residuos sdlidos urbanos
se explica principalmente por el tamafio del hogar, el ingreso y la conciencia ambiental. Los

hogares mas numerosos y con mayores ingresos tienden a generar mas residuos, mientras

g) Respecto al segundo objetivo especifico, los resultados muestran que la practica de reciclaje
J 0 separacion en origen estd determinada principalmente por la conciencia ambiental, la

informacién sobre reciclaje, la frecuencia de recoleccion, la percepcidn del servicio y la
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educacion superior técnica. Estos hallazgos coinciden con Fadhullah et al. (2022), Brown
(2024) y Henao-Rodriguez et al. (2024), quienes resaltan que el reciclaje domiciliario
depende no solo de condiciones socioecondémicas, sino también de factores actitudinales,

perceptivos, informativos e institucionales.

El resultado mas relevante es que la informacion y la conciencia ambiental incrementan
significativamente la probabilidad de reciclar. Esto evidencia que la separacion de residuos
en origen no depende Gnicamente del acceso al servicio, sino también del conocimiento, la
sensibilizacién y la confianza de los hogares en el sistema de gestion de residuos. En ese
sentido, el hecho de que el acceso al servicio no haya resultado significativo puede explicarse
porque la mayoria de hogares de la muestra ya cuenta con algun nivel de acceso, por lo que

la diferencia estaria mas en la calidad, frecuencia y percepcion del servicio.

Conclusion del objetivo especifico 2. La practica de reciclaje o separacién en origen estd
asociada principalmente con factores ambientales, perceptivos e informativos. La conciencia
ambiental, la informacién sobre reciclaje, la frecuencia de recoleccidn, la percepcion del
servicio y la educacion superior técnica aumentan la probabilidad de que los hogares reciclen

0 separen sus residuos.

Respecto al tercer objetivo especifico, los resultados muestran evidencia parcial compatible
con la Curva Ambiental de Kuznets. El modelo cuadratico con controles presentd un
coeficiente positivo para el logaritmo del ingreso y un coeficiente negativo para su término
cuadratico, ambos estadisticamente significativos. Este resultado es consistente con el
planteamiento de Grossman y Krueger (1995), segun el cual la presion ambiental puede

aumentar en etapas iniciales del ingreso y disminuir después de alcanzar cierto umbral.

No obstante, el punto de giro estimado se ubicé alrededor de S/ 9,299.75, mientras que el
ingreso maximo observado en la muestra fue de S/ 4,800. Por ello, aunque los signos del
modelo son compatibles con una Curva Ambiental de Kuznets, el tramo descendente no se

observa dentro del rango de ingresos analizado. En consecuencia, para los hogares de la

Conclusion del objetivo especifico 3. Existe evidencia parcial de una relacion tipo Curva
Ambiental de Kuznets entre ingreso y generacion de residuos solidos urbanos. Sin embargo,

debido a que el punto de giro se encuentra fuera del rango de ingresos observado, no puede
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afirmarse que dicha curva se cumpla plenamente en el contexto local. En la muestra

analizada, predomina la fase ascendente: a mayor ingreso, mayor generacion de residuos.

En sintesis, los resultados confirman que la gestion de residuos solidos urbanos en Sullana
debe abordarse desde una perspectiva integral. No basta con mejorar el servicio de
recoleccidn; también es necesario fortalecer la educacién ambiental, la informacién

ciudadana, la percepcion del servicio y las practicas de reduccion y separacion de residuos

en los hogares.
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VII. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos, se recomienda fortalecer el analisis técnico de la
generacion de residuos sdlidos urbanos considerando como variables prioritarias el tamafio
del hogar, el ingreso y la conciencia ambiental. Dado que los hogares mas numerosos y con
mayores ingresos presentan mayor generacion de residuos, se recomienda que futuros
estudios y diagndsticos municipales clasifiquen a los hogares segiin numero de integrantes,
nivel de ingreso y cantidad semanal de residuos generados. Esta segmentacion permitiria
identificar perfiles de hogares con mayor presion sobre el sistema de residuos y mejorar la

precision de los diagnosticos técnicos.

Asimismo, se recomienda incorporar indicadores de generacion de residuos tanto a nivel
total del hogar como a nivel per cépita. Si bien la presente investigacion utilizé la generacion
semanal por hogar, el uso complementario de indicadores per cépita permitiria diferenciar si
un hogar genera mas residuos Uinicamente por tener mds integrantes o si presenta patrones
de consumo mas intensivos. Esta recomendacion es importante porque el tamafio del hogar

fue uno de los factores mas relevantes en el modelo estimado.

Respecto a la conciencia ambiental, se recomienda disefiar instrumentos técnicos de
medicién mas especificos que permitan evaluar habitos concretos de reduccion, reutilizacion
y separacion de residuos. El resultado negativo. y significativo de la conciencia ambiental
sobre la generacion de residuos sugiere que esta variable no debe medirse solo de manera
general, sino mediante escalas mas detalladas que identifiquen practicas como reduccién del
uso de bolsas, reutilizacién de envases, separacion de organicos e inorganicos, y disposicion

diferenciada.

En relaciéon con la practica de reciclaje o separacion en origen, se recomienda priorizar
técnicamente las variables de informacidn, conciencia ambiental, frecuencia de recoleccion

y percepcion del servicio. Los resultados del modelo Probit reducido muestran que estas

variables incrementan la probabilidad de reciclar o separar residuos. Por tanto, los futuros
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en origen. Dicho sistema deberia incluir, como minimo, la proporcién de hogares que
separan residuos, frecuencia de separacion, tipo de material separado, conocimiento sobre
reciclaje, percepcion del servicio y continuidad de la practica. Esto permitiria pasar de una
medicion simple de “recicla/no recicla” hacia una medicién més técnica del comportamiento

ambiental de los hogares.

Respecto a la Curva Ambiental de Kuznets, se recomienda ampliar la cobertura de la muestra
en futuros estudios, especialmente incorporando hogares de mayores niveles de ingreso. En
esta investigacion, el punto de giro estimado se ubicé por encima del ingreso maximo
observado en la muestra, por lo que no fue posible verificar completamente el tramo
descendente de la curva. Una muestra con mayor variabilidad de ingresos permitiria evaluar
con mayor precision si, a partir de cierto umbral econémico, la generacion de residuos

empieza efectivamente a disminuir.

Asimismo, se recomienda complementar el modelo cuadratico de Kuznets con
especificaciones alternativas, como modelos por tramos, regresiones spline o modelos
semiparameétricos. Esto permitiria comprobar si la relacién entre ingreso y generacion de
residuos realmente sigue una forma de U invertida o si presenta otro patron no lineal. Esta
recomendacion es relevante porque el modelo encontrd evidencia parcial de Kuznets, pero

el punto de giro quedé fuera del rango observado.

Finalmente, se recomienda que futuras investigaciones utilicen bases de datos longitudinales
o mediciones repetidas en el tiempo. Dado que el presente estudio es transversal, los
resultados permiten identificar asociaciones estadisticas, pero no cambios dindmicos en el
comportamiento de los hogares. Un seguimiento temporal permitiria evaluar si la conciencia
ambiental, la informacién y la mejora en la percepcion del servicio generan cambios

sostenidos en la reduccion y separacion de residuos sélidos urbanos.

En sintesis, las recomendaciones técnicas se orientan a mejorar la medicidn, segmentacion

y modelacion de la generacion y reciclaje de residuos solidos urbanos. Los hallazgos

—q

Sugleren que el analisis TUTUro debe Centrarse en Nogares NUMErosos, patrones de Igreso,
conciencia ambiental, informacion sobre reciclaje, percepcion del servicio y mayor
variabilidad de ingresos para evaluar con mayor solidez la hip6tesis de la Curva Ambiental

de Kuznets.
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ANEXOS

ENCUESTA A HOGARES SOBRE GENERACION Y RECICLAJE DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Sullana — Bellavista, 2025

Codigo de encuesta:

Fecha: _ / /2025

Distrito: 1. Sullana () 0. Bellavista ()
Sector / zona:

Encuestador:

PRESENTACION AL ENCUESTADO
Buenos dias/tardes. Estamos realizando una encuesta académica sobre la generacion
de residuos solidos y las practicas de reciclaje en los hogares de Sullana y Bellavista.
La informacion sera confidencial y se usara tinicamente con fines de investigacion.
La encuesta no solicita nombres, DNI ni informacioén personal identificable.
(Acepta participar voluntariamente en la encuesta?

1. Si()

2. No () — Finalizar encuesta.

I. CARACTERISTICAS DEL HOGAR
1. Sexo de la persona encuestada
1. Hombre ()
2. Mujer ()
2. Edad de la persona encuestada
afios
3. ;Cudantas personas viven actualmente en este hogar?
personas
4. ;{Cuadl es el nivel educativo alcanzado por el jefe(a) o representante del hogar?
1. Primaria ()
2. Secundaria ()
3. Superior técnica ()
4. Superior universitaria ()
5. Posgrado ()
5. (Cual es la ocupacién principal del jefe(a) o representante del hogar?

1. Trabajador dependiente ()
2. Trabajador independiente ()
3. Amadecasa()

4. Estudiante ()

5. Desempleado ()

6.

Jubilado ()
S/ mensuales
Si la persona no desea decir el monto exacto, marcar un rango:
1. Menos de S/ 500 ()
2. S/500aS/999 ()
3. S/1,000a8S/1,499 ()
4. S/1,500aS/1,999 ()




1S UIAIND
5 :

UNIVERSIDAD Facultad de Ciencias Econémicas y Ambientales
NACIONAL DE Unidad de Investigacién
FRONTERA Directiva de Investigacién Formativa

FRONTERAS 8 ¢

5. S/2,000aS/2,499 ()
6. S/2,500aS/2,999 ()
7. S/3,000aS/3,499 ()
8. S/3,500a5S/3,999 ()
9. S/4,000 amas ()

10. No responde ()

II. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL HOGAR

7. En una semana normal, ;cudntas bolsas de basura saca su hogar?

bolsas por semana

8. {Qué tamaiio de bolsa usa normalmente para sacar la basura?

1. Bolsa pequeiia ( )

2. Bolsa mediana ()

3. Bolsa grande ()

4. Usa varios tamafios ()

9. Aproximadamente, ;cuantos kilogramos de basura genera su hogar por semana?
Sugerencia al encuestador: si la persona no sabe responder en kg, estimar segiin
bolsas.

kg por semana
Guia de estimacion para el encuestador:
Bolsa pequefia =~ 2 kg
Bolsa mediana = 4 kg
Bolsa grande ~ 6 kg

10. ;Qué tipo de residuos genera con mayor frecuencia su hogar?

Restos de comida / residuos orgénicos ()

Plasticos / botellas / bolsas ()

Papel y cartén ()

Vidrio ()

Latas o metales ()

Residuos mezclados ()

11. (,Cons1dera que su hogar genera mucha basura?

Nada ()

Poco ()

Regular ()

Mucho ()

Demasiado ()

L AN R LN

.U‘P‘P’.Nt—‘

III. SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS
12. ;Su hogar cuenta con servicio de recoleccion de residuos solidos?
1. Si()
2. No()
13. OCuantas veces por semana pasa el servicio de recoleccion por su vivienda?

14. 6Com0 cahﬁca la frecuencia del servicio de recoleccion?

1. Muy mala ()
2. Mala ()

3. Regular ()

4. Buena ()

5. Muy buena ()
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15. En general, ;como califica el servicio de recoleccion de residuos en su zona?
1. Muy malo ()

2. Malo ()
3. Regular ()
4. Bueno ()

5. Muy bueno ()
16. ;Confia en que los residuos reciclables separados por los hogares reciben un
tratamiento adecuado?

1. Nada()

2. Poco ()

3. Regular ()
4. Bastante ()
5. Mucho ()

IV. RECICLAJE Y SEPARACION DE RESIDUOS EN ORIGEN
17. Antes de entregar la basura al recolector, ;su hogar separa o recicla algunos

residuos?
1. Si()
2. No()

18. Si respondi6 “Si”, ;qué residuos separa con mayor frecuencia?
Puede marcar mas de una opcion.

1. Botellas plasticas ()
2. Papel y carton ()
3. Vidrio ()
4. Latas o metales ()
5. Residuos organicos ()
6. Otros:
19. ;Con qué frecuencia su hogar separa residuos?
1. Nunca ()
2. Raravez ()
3. Aveces()

4. Casisiempre ()
5. Siempre ()

20. Si su hogar no separa residuos, ;cual es la principal razén?
1. Falta de tiempo ()

Falta de informacion ()

No hay recojo diferenciado ()

No sabe como separar ()

No considera util separar ()

No tiene espacio en casa ()

. Otro:

NOGU R LN

21. ;Ha recibido alguna informacién sobre reciclaje o separacion de residuos?

22. ;Por qué medio recibié informacion sobre reciclaje?
1. Municipalidad ()
2. Colegio / universidad ()
3. Redes sociales ()
4. Television / radio ()
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5. Vecinos o familiares ()
6. No recibi6 informacion ()
7. Oftro:

V. CONCIENCIA AMBIENTAL
Abhora leeré algunas afirmaciones. Por favor indique qué tan de acuerdo esta con cada
una.
Escala:
1. Totalmente en desacuerdo
2. En desacuerdo
3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4. De acuerdo
5. Totalmente de acuerdo
23. Separar los residuos en casa ayuda a reducir la contaminacion.
1020304050
24. Es responsabilidad de cada hogar reducir la cantidad de basura que genera.
1020304050
25. El reciclaje contribuye al cuidado del ambiente.
1020304050
26. Estaria dispuesto(a) a separar mis residuos si existiera recojo diferenciado.
1020304050

27. En mi hogar tratamos de reducir el uso de bolsas, plasticos o envases descartables.

10020304050

VI. OBSERVACION FINAL DEL ENCUESTADOR
28. Segiin observacion del encuestador, la vivienda se ubica en zona:
1. Urbana consolidada ()
2. Urbano marginal ()
3. Asentamiento humano ()
4. Otro:




